Cadna)) A’

Stand der Technik

beim L&rm-Immissionsschutz

@ DataKustik






Cadna)) A"

Stand der Technik
beim Larm-Immissionsschutz

Einfiuhrung

@ DataKustik



Die in diesen Unterlagen enthaltenen Angaben und Daten kénnen ohne vorherige Ankiindigung gedndert
werden. Die ggf. in den Beispielen verwendeten Namen und Daten sind frei erfunden, soweit nichts ande-
res angegeben ist. Ohne ausdriickliche schriftliche Erlaubnis der DataKustik GmbH darf kein Teil dieser
Unterlagen fiir irgendwelche Zwecke vervielfaltigt oder iibertragen werden, unabhingig davon, auf welche
Art und Weise oder mit welchen Mitteln, elektronisch oder mechanisch dies geschieht.

© DataKustik GmbH. Alle Rechte vorbehalten.
Gilching, November 2016

CadnaA ist ein eingetragenes Warenzeichen der Datakustik GmbH, Gilching, Deutschland.



Inhaltverzeichnis| 3

Inhaltverzeichnis

Lizenzbedingungen . .......... . ... 9

Kapitel 1 - Einfuhrung

CadnaA - Die fuhrende Software zur Larmberechnung. . .............. 13
Aufbau der CadnaA-Dokumentation .. ............ ... . ... . ..., 15
Normenauswahl fur die Berechnung . . .......... ... ... .. ... .. ... 17
Systemanforderungen. . ... ... 19
CadnaAkennenlernen. . ........... 23

Kapitel 2 - Installation

Sentinel Admin Control Center ... ... ... .. .. ... ... ... ... ... ..., 31
Sprachauswahl . .. ... ... 35
Kapitel 3 - Mit CadnaA arbeiten
Symbolleiste . .. ... ... . . 41
Werkzeugkasten . . ... .. 43
Tastatur . . ... 47
Maustasten . . ... . 49
Steuerelemente . . . ... ... 51
Online-Hilfesystem .. ... .. . . 53
Kapitel 4 - Grundlagen
Objekte einfligen . . ... ... . . . 57
Mauseingabe . ....... ... ... ... 59
Tastatureingabe . . ... ... .. . 61
Objekte grafisch bearbeiten. . ... ... ... ... ... L. 63
Polygonpunktmodus. . . ....... ... ... . ... 65
Dehnungsmodus . ... ... .. 67
Objekte verschieben. . .. ......... ... ... ... .. ... .. . . 69
ObjektgroBe &ndern . . . . ... ... 71
Objektedrehen. ... ... . . ... . 73

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik



4| Inhaltverzeichnis

Objekte kopieren . . . ... ... e 75
Einfugen aus der Zwischenablage . ............. ... .. ... ... 77
Objekte ldschen. . ... ... .. . 79
Objekte editieren. . .. ... ... . 81
Objektdialog. . .. ... e 83
Dialogfelder BEZ, ID, INFO, ObjectTree .. ................... 85
Dezimalstellen in Editierfeldern. . . ... ... ... ... .. ... ... ... 91
Objekte suchen. .. ... ... . . . 93
MaRstab und Zoom. . . . . ... . .. 95
Synchronisation Grafik & Tabellen. . .. .......... ... ... .......... 97

Kapitel 5 - Berechnungsarten

Berechnung der Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2 . ... .. 103
Emissionswert als A-Schallleistungspegel .................. 105
Einfluss von Abstand und Luftabsorption ................... 108
Berechnungsprotokoll ... ...... .. ... .. ... .. ... .. . ... 110
Berlcksichtigung von Einwirkzeiten .. ..................... 112
Bericksichtigung eines Nutzungsgebiets . .. ................ 116
Einfluss der Bodendampfung ............................ 118
Raumwinkelmal® . .. ... ... ... . 120
Verschiedene Emissionen Tag/Abend/Nacht ................ 121
Abschirmung .. ... . 122
Reflexion . . ... . e 126
Teilpegelliste . . .. ... ... 132
Emissionswerte als Spektrum . .. ............... ... .. ..., 136
Horizontales Raster .. ... .. . .. . 137
Einstellungen fur die Rasterberechnung . . .. ................ 138
Rasterarithmetik ... ....... ... .. . . 146
Vertikales Raster . ...... ... ... . . . . . . 153
Hausbeurteilung & Gebaudelarmkarte . . . ........................ 157
Hausbeurteilung . ....... ... . . 158
Hausbeurteilungssymbole automatisch vergeben. ... ...... ... 163
Ergebnistabelle fir Gebaudeldrmkarte . . . .................. 171

Kapitel 6 - Industriequellen modellieren

) DataKustik Einfiihrung in CadnaA



Inhaltverzeichnis| 5

Schallabstrahlende Fassade eingeben .. ................... 178
Fassadeneditieren. . ....... ... .. ... . . ... . ... 183
Schallabstrahlendes Gebdude bauen ...................... 189
Fahrwege und Fahrflachen . .. ...... ... ... . ... ... ... ... ...... 193
Richtwirkung . . ... . . 199
Vordefinierte Richtwirkungen . . . .......................... 200
Nutzerdefinierte Richtwirkung .. ........... ... .. .. ..... ... 202
Frequenzabhangige Richtwirkung . . ......... ... ... ... .... 207
Schallabstrahlung von Schornsteinen und Kaminen. ................ 209
Abstrahlung der Kaminmdndung . .. ........... ... .. ... .... 210
Abstrahlung des Kaminmantels . .. ........................ 215
Bodenabsorption . ... . . 217
Windeinfluss .. ... .. e 223
Korrektur bei bekanntem CO . ......... ... .. ... ... ....... 225
Korrektur bei bekannter Windrichtungsverteilung ............. 228

Kapitel 7 - StraBen modellieren

Strallenemission spezifizieren. . ... ........ ... .. . . . 245
Stralle mit parallelem Schirm .. ......... ... ... ... ... .. ... ..., 255
Aufgestanderte Strallenund Bricken . . . ... ... ... ... L 261
Wandoptimierung . .. ... 269
Pegel-Zeit-Verlauf bei Vorbeifahrt . . .. ... .. o 273
Kapitel 8 - Schienenwege modellieren
Zugzahlenliste erstellen & zuweisen . .. .......................... 289
Schienenwege auf Brlicken. . .. ......... .. ... .. .. . ... . . 295

Kapitel 9 - Datenimport

Bitmap aus GoogleEarth™ importieren. . ......................... 315
DXF-Import . . 321
SHP-ImMport . .. 325
ODBC-IMport. . .. 331

Kapitel 10 - Gruppen & Varianten
ObjectTree. . .. .. 349

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik



6| Inhaltverzeichnis

Kapitel 11

Projektmanagement mit Varianten . . .. .......... ... L. 359

- Objekte verandern

Attribut verandern. . ... ... 375
Objekte duplizieren. . . ... .. 385
Erzwinge Rechteck. .. ... .. .. .. 389
Erzwinge rechte Winkel . ....... ... ... ... ... . .. .. ... ... 391
Fange Punktan Hausfassade ............. . ... .. ... .. ...... 393
Punktreihenfolge &ndern. . . .. ... ... .. 395
Spline . .. 399
Stich . .. 401
ZerstUckeln . . ... 403
Verbinde Linien. . . ... . 405
Transformation . .. ... .. . . L 407
Umwandelnin. . ... . e 409
Schienenbauen .. ... . . ... 411
Erzeuge Stationierung .. ......... . . . 413
Erzeuge Hausbeurteilung. . .. ... .. . 417
Erzeuge Etikett . . . ... .. 419
Stockwerke . . ... 423
Paralleles Objekt. . . ... ... 425
AKEIVIErUNgG . . o 429
Vertausche Bez /ID . . ... . . . 431
Losche Duplikate . ....... ... ... e 433
DGM an Objektanpassen ................. ... 435
Objektan DGM anpassen . . ........ ... 439
LuaKommando . ....... ... .. 441

Kapitel 12 - Kontextmenii

) DataKustik

Editieren . . ... . 449
Objekte verandern . ....... ... ... 451
Schnitt. . .. 453
3D (Spezial) . . ..o 455
Breche Linien . ... ... ... . . 457
Breche Flachen. . . ... ... . . . 459

Einfiihrung in CadnaA



S
Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik



e
) DataKustik Einfiihrung in CadnaA



Lizenzbedingungen

Wichtiger Hinweis: Bitte lesen Sie diese Softwarelizenzbedingungen sorg-

faltig durch, bevor Sie die Software in Betrieb nehmen. Indem Sie diese Soft-

ware installieren, erkliren Sie Thr Einverstindnis mit den Bestimmungen der

nachstehenden Lizenzbedingungen. Wenn Sie nicht mit allen Bestimmungen

der Lizenzbedingungen einverstanden sind, sind Sie nicht berechtigt diese

Software zu verwenden. In diesem Fall geben Sie die Software bitte innerhalb

einer Woche gegen Riickerstattung oder Gutschrift des Kaufpreises dort zu-

riick, wo Sie diese erworben haben..

1.

VERTRAGSGEGENSTAND: DataKustik GmbH gewéhrt dem Kun-
den ein nicht ausschlieBliches Nutzungsrecht fiir die Software CadnaA
einschlieSlich der Dokumentation. Die Figentums-, Urheber- oder
sonstige Rechte an der Software gehen nicht auf den Kunden tber. Das
Recht zur Nutzung wird fir nur einen Computer-Arbeitsplatz erteilt.
Fir jeden weiteren Computer-Arbeitsplatz ist ein gesonderter Lizenz-
vertrag erforderlich. Der Kunde darf die Software ausschlielich in dem
Land verwenden, in dem sie erworben wurde. Die Nutzung der Soft-
ware in einem anderen Land setzt die ausdriickliche schriftliche Zustim-
mung der DataKustik GmbH voraus.

KOPIERSCHUTZ: Die Software CadnaA ist mit einem Dongle
kopiergeschiitzt. Dieser Dongle stellt den Wert der Software dar und

kann bei Verlust nicht kostenlos ersetzt werden.

KOPIERVERBOT: Die Software sowie die Dokumentation darf vom
Kunden weder ganz noch auszugsweise kopiert werden, mit Ausnahme
der Herstellung einer maschinenlesbaren Kopie der Software zu Siche-
rungs- oder Archivierungszwecken. Auf jeder vom Kunden zu diesen
Zwecken angefertigten Kopie sind deutlich lesbar die Urheber- und
sonstigen Schutzrechtshinweise aufzunehmen, die auf dem Original

enthalten waren.

UBERTRAGUNG UND UBERLASSUNG: Die Ubertragung von

Einfilhrung in CadnaA
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Rechten und Pflichten aus diesem Lizenzvertrag auf Dritte sowie die
Uberlassung zum Gebrauch ist nur mit ausdriicklicher schriftlicher
Zustimmung der DataKustik GmbH zulissig. Insbesondere ist es dem
Kunden ohne ausdriicklicher schriftlicher Zustimmung der DataKustik
GmbH nicht gestattet, die Softwate zu vermieten, zu verleasen, zu ver-

leihen oder Untetlizenzen fiir die Software zu vergeben.

NUTZUNG DER WARENZEICHEN: Der Kunde kann die
Warenzeichen und Handelsbezeichnungen, die DataKustik GmbH
verwendet, zur Identifizierung der Ausdrucke benutzen, soweit diese
auf einem elektronischen Drucksystem unter Verwendung der lizensier-
ten Software erstellt wurden, wenn er diese Warenzeichen und Handels-
namen in der gleichen Art und Weise wie DataKustik GmbH
identifiziert und den Gebrauch dieser Warenzeichen und Handelsna-
men nach Beendigung dieses Lizenzvertrages einstellt.

ANDERUNGSVERBOT: Der Kunde darf an der lizensierten Software
keine Anderungen vornehmen oder durch Dritte vornehmen lassen. Es
ist untersagt die Software zu dekompilieren, zuriick-zuentwickeln oder

zu disassemblieren.

UNBERECHTIGTE NUTZUNG: Der Kunde verpflichtet sich
sicherzustellen, dass seine Mitarbeiter oder sonstige seiner Weisung
unterstechende Personen, die Zugang zu der lizensierten Software
haben, alle Schutz- und Sorgfaltspflichten aus diesem Vertrag einhalten.
Weiter verpflichtet sich der Kunde sicherzustellen, dass sich niemand
zum Zwecke der Ableitung des Quellcodes Zugang zur lizensierten
Software verschafft. Wird dem Kunden bekannt, dass die lizensierte
Software durch, wie in Satz 1 bezeichnete Personen, entgegen den
benannten Schutz- und Sorgfaltspflichten benutzt wird, wird er unver-
ziiglich alles in seinen Kriften stehende unternehmen, diese vertrags-
widrige Nutzung zu unterbinden. Er wird DataKustik GmbH
schriftlich iber diesen vertragswidrigen Gebrauch unterrichten, falls
dieser dennoch fortdauern sollte.

SCHADENSERSATZANSPRUCH: Die Schutz- und Urheberrechte
an der lizensierten Software stehen DataKustik GmbH zu. Der Kunde

Einfiihrung in CadnaA
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kann fiir jede Verletzung solcher Schutzrechte, die er zu vertreten hat,

von DataKustik GmbH in Anspruch genommen werden.

GEWAHRLEISTUNG: Dem Kunden ist bekannt, dass nach dem
heutigen Stand der Technik Fehler in Software-Programmen und in der
dazugehorigen Dokumentation nicht ausgeschlossen werden kénnen.
Bei innerhalb von 30 Tagen ab Ubergabe an den Kunden geltend
gemachten Abweichungen der Programme von der
Programmspezifikation/Programmbeschreibung hat der Kunde das
Recht, die fehlerhafte Software an seinen Lieferanten zuriickzuschicken,
und die Lieferung einer neuen Programmversion zu verlangen. Ist
Nachbesserung nicht méglich oder schlidgt die Nachbesserung fehl, hat
der Kunde das Recht, Riickgingigmachung des Vertrages zu verlangen,
wobei er alle evtl. von ihm gefertigten Kopien vernichten wird. In Staa-
ten, in denen die nationale Gesetzgebung zwingend eine lingere Frist
als 30 Tage zur Erhebung der Mingelriige vorsieht, soll die gesetzliche
Frist als vereinbart gelten, wenn die Software dort erworben und
benutzt wird.

Dartberhinausgehende Gewihtleistungsanspriiche sind ausdriicklich
ausgeschlossen. Datakustik GmbH tbernimmt keine Gewihr, dass die
Programmfunktionen den Anforderungen des Kunden gentigen oder in
der von ihm getroffenen Auswahl zusammenarbeiten. Ebenso ist eine
Haftung fiir entgangenen Gewinn, fiir Schiden an oder Verlust der
gespeicherten Daten sowie fiir andere mittelbare bzw. Folgeschiden
ausgeschlossen, soweit nicht grob fahrlissiges oder vorsitzliches Ver-
halten von Datakustik GmbH vorliegt. Zusagen Dritter (z.B. von Distri-
butoren) iiber Gewihrleistung, Haftung, Schadenersatz etc. durch
Datakustik GmbH binden Datakustik GmbH nicht.

SCHUTZRECHTE DRITTER: Wird der Kunde von Dritten wegen
angeblicher Verletzung eines dem Dritten an der lizensierten Software
zustehenden Patent-, Urheber- oder sonstigen Schutzrechtes in
Anspruch genommen, wird DataKustik GmbH unverztglich schriftlich
tber die behauptete Schutzrechtsverletzung informiert und DataKustik
GmbH bei der Durchfithrung eines evtl. Rechtsstreites ausreichend
unterstiitzt. DataKustik GmbH ist berechtigt, im Falle einer solchen

Einfilhrung in CadnaA
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Inanspruchnahme des Kunden durch Dritte nach ihrer Wahl entweder
dem Kunden eine entsprechende Lizenz von dem Dritten zu verschaf-
fen, oder die lizensierte Software abzuindern oder dem Kunden eine
gleichwertige andere Software zu liefern oder die lizensierte Software
zurlickzunehmen. In diesem Fall werden dem Kunden die Softwareli-
zenzgebihren in voller Héhe erstattet. DataKustik GmbH haftet nicht
fir Schutzrechtsverletzungen, die darauf zuriickzufiihren sind, dass der
Kunde die lizensierte Software verindert oder entsprechend seinen
eigenen Anforderungen modifiziert oder dass die lizensierte Software in
Verbindung  mit anderer  Software, Hardware oder Ver-
brauchsmaterialien, die nicht von DataKustik GmbH geliefert werden,
benutzt oder verkauft wird. Diese gegenstindliche Haftung ist die
gesamte Haftung von DataKustik GmbH fir Verletzungen jeglicher
Patent-, Markenschutz-, Urheber- oder sonstiger immaterieller Giiter-
rechte.

SOFTWARE-UP-DATES: DataKustik GmbH behalt sich vor, dem
Kunden jeweils die neueste Version der lizensierten Software zu liefern.
DataKustik GmbH behilt sich das Recht vor, dem Kunden fiir diese
neuesten Versionen zusitzliche Lizenzgebiihren in Rechnung zu stellen,
der Kunde hat das Recht, die Annahme solcher Lieferungen zu verwei-

gern.

UNWIRKSAMKEIT VON VERTRAGSBESTIMMUNGEN: Sollten
einzelne oder mehrere der Bestimmungen dieses Vertrages unwirksam
sein oder werden, wird dadurch die Wirksamkeit des Vertrages im
ubrigen nicht beriihrt. Die unwirksame/n Bestimmung/en sind dann in
dem Sinne umzudeuten oder zu erginzen, dass der damit urspriinglich
beabsichtigte wirtschaftliche Zweck in rechtlich zuldssiger Weise
erreicht wird.

CadnaA ist cin cingetragenes Warenzeichen der DataKustik GmbH.
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Kapitel 1 - Einfiihrung
1.1 CadnaA - Die fiihrende Software zur Larmberechnung

Kapitel 1 - Einfithrung

11 CadnaA - Die fiihrende Software zur LArm-
berechnung

CadnaA ist cin gutachtenfihiges Programm fiir den Schall-Immissionsschutz
sowie fir die Berechnung und Beurteilung von Luftschadstoffen entspre-
chend der TA Luft 2002 /108/ und der 22. Verordnung des BImSchG /110/
(Literaturhinweise siche CadnaA-Referenzhandbuch).

Es berechnet und beurteilt die Lirm-Immissionen nach den zutreffenden ge-
setzlichen Richtlinien und Vorschriften in der Nachbarschaft von

*  Gewerbe- und Industrieanlagen,
* Sport- und Freizeitanlagen
und von Verkehrssystemen wie

» Stralen und Schienensystemen,
* Flughifen und Landeplitzen und

* anderen lirmrelevanten Einrichtungen.

CadnaA ist sowohl zur detaillierten immissionsschutz-technischen Analyse
fir die Einzelbegutachtung wie zur Erstellung von groflen Schallimmissions-
plinen zB. nach {47 a BImSchG (Option XL) geeignet. Umfassende
Leistungsmerkmale wie die Bildschirmdarstellung, Bearbeitung und Ausgabe
von Rastergrafiken erlauben die Verwendung von eingescannten Plinen
(Option BMP). Automatische oder unterstiitzende "halbautomatische" Opti-
mierung und Zuweisung der zuldssigen flichenbezogenen Schallleistungspe-
gel fir Teilflichen von geplanten Gewerbegebieten bei der Bauleitplanung
(Option BPL). Die Berechnung des Fluglirms in der Umgebung von Ver-
kehrsflughifen und allgemein an Landeplitzen und Einrichtungen der Luft-
fahrt wird mit der Option FLG durchgefiihrt.

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 1 - Einfithrung
1.1 CadnaA - Die fiihrende Software zur Larmberechnung

Die Option APL (,,Air Pollution®) erweitert den Leistungsumfang um die Be-
rechnung, Bewertung und Darstellung der punktbezogenen und flichenhaf-
ten Luftschadstoffbelastung;

Der Ubernahme von vorhandenen Daten (z.B. Dateiformate wie ArcView,
AutoCad-DXF oder aus Datenbanken tber die ODBC-Schnittstelle) und
Ausgabe an andere Programme (z.B. DXF zur Zeichnungsdarstellung in
CAD-Programmen) wurde hohe Prioritit eingerdumt.

Der Pegel-Zeit-Verlauf mit Auralisation fir bewegte Quellen, die verschiede-
nen Projektansichten wie z.B. die 3D-Spezialansicht, in der Sie sich durch das
virtuelle Projekt bewegen koénnen, das PCSP (Program Controlled Segmen-
ted Processing) zum beschleunigten Berechnen von groBen Projekten, die
Gruppenbildung und der ObjectTree sind nur einige Highlights von CadnaA
- Sie werden bei der tdglichen Arbeiten mit dem Programm noch sehr viel
mehr finden und schitzen lernen.

Einfiihrung in CadnaA
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1.2 Aufbau der CadnaA-Dokumentation

1.2 Aufbau der CadnaA-Dokumentation

Die gesamte fiir das Programm CadnaA verfiigbare Dokumentation besteht

aus folgenden Teilen:

Dokument

Inhalte

Einfihrung (votliegendes Hand-
buch)

Installation, Editieren von Objekten,
Berechnungsatten, Modellieren von
Industtie-, StraBen- und Schienen-
quellen, grundlegende Importfunkti-
onen & Gruppenkonzept, Aktionen/
Befehle ,,Objekte Verindern® &
Kontextment

Referenzhandbuch

detaillierte Beschreibung aller Dia-
loge und Optionen (fir Quellen,
Hindernisse, Gelinde, Auswerteob-
jekte), Berechnungskonfiguration,
Import/Expott, Graphik/Bitmaps,
Tabellen & Bibliotheken, Projektor-
ganisation

Handbuch ,, Attribute, Variablen
und Schliisselworte*

Tabellen mit Objektattributen, Varia-
blen & Schlisselworten, Verwendung
von Zeichenketten, Operatoren &
Funktionen, Protokollabkiirzungen

Das vorliegende Einfihrungshandbuch enthilt in den Kapiteln 1 und 2

grundlegende Informationen zum Programm CadnaA und beschreibt die lo-

kale Installation sowie die Installation des Server-Hardlocks.

In den Kapiteln 3 bis 5 werden die allen Larmarten gemeinsamen Grundla-

gen zur Objekteingabe und Berechnung behandelt.

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 1 - Einfithrung
1.2 Aufbau der CadnaA-Dokumentation

In den Kapitel 6 bis 8 finden Sie einfithrende Erlduterungen zur Modellie-
rung der einzelnen Quellarten (Industrie, Stra3e und Schiene). Dabei werden
die Handlungsabldufe fiir konkrete Aufgabenstellungen anhand von Beispie-
len dargestellt.

Die Kapitel 9 und 10 behandeln tbergreifende Themen wie den Datenim-
port und das Gruppenkonzept in CadnaA. Dies wird auf einem einfiihren-
den Niveau erldutert, so dass auch der Einsteiger schnell zu Ergebnissen
kommt.

Die Kapitel 11 und 12 stellen alle Befehle dar, die iiber den CadnaA-spezifi-
schen Dialog Objekte verdndern und iiber das objekt-spezifische Kontext-

meni ausgeldst werden kénnen.

Einfiihrung in CadnaA
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1.3 Normenauswahl fiir die Berechnung

1.3 Normenauswabhl fiir die Berechnung

Bei Auswahl eines entsprechenden Landes in der Berechnungskonfiguration
von CadnaA wird das System automatisch auf die entsprechenden Normen
und Richtlinien zur Berechnung von Industriequellen, Stralen und Schienen,

soweit diese erworben bzw. implementiert wurden, eingestellt.

Allerdings beschreiben die Normen nicht alle darstellbaren Situationen, so
dass in vielen Fillen eine logische Erweiterung des Anwendungsbereichs vor-

genommen werden musste.

* Es sei darauf hingewiesen, dass die Verantwortung der fachgerechten
Anwendung beim Benutzer bleibt und keine Haftung fiir fehlerhafte
Berechnung und ihre Folgen, die aufgrund von Eingaben und Einstellun-
gen in der Programmkonfiguration entstehen, ibernommen werden. Die
Lizenzbedingungen, die Sie jeweils auch in der Online-Hilfe unter dem
gleichnamigen Stichwort finden, werden durch Benutzung des Pro-
gramms anerkannt.

* Bitte beachten Sie auch, dass beim Hin- und Herschalten auf andere
Richtlinien bzw. Lindereinstellungen in einem vorhandenen Projekt nicht
alle Daten bzw. Werte der gewihlten Auswahl entsprechend iitbernommen
werden kénnen. Diese miissen Sie ggf. tberpriifen und selber anpassen.
Wenn Sie z.B. zuerst Lindereinstellung Deutschland gewihlt haben und
geben Zugklassen zur Berechnung der Emission fir Schienenwege ein
und schalten dann auf die Lindereinstellung Frankreich, wiirden Sie feh-
lerhafte Emissionswerte erhalten, weil in Frankreich nicht unbedingt mit
den gleichen Zugklassen gerechnet wird.

Die korrekte Berechnung nach Norm wird mit den jeweils zur Verfiigung ste-
henden offiziellen Testaufgaben gepriift und nachgewiesen. ,,Offizielle Test-
aufgaben® sind eindeutig definierte Testfille, die von Stellen, die fir die
jeweilige Priifvorschrift autorisiert sind, veréffentlicht werden (siche DIN
45687 /32/ (Literatuthinweise siche CadnaA-Referenzhandbuch). Dieser
Nachweis erfolgte mit:

* den ,Testaufgaben fir die Uberprﬁfung von Rechenprogrammen nach
den Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen - Test 94 des Bundesmi-
nisters flir Verkehr

Einfilhrung in CadnaA
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1.3 Normenauswahl fiir die Berechnung

dem Entwurf von ,, Testaufgaben fiir die Uberpriifung von Rechenpro-
grammen nach der Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von
Schienenwegen - Test-Schall 03 - 95 der Deutschen Bahn AG, Akustik
03.1, Februar 1996

den ,,Testaufgaben fiir die Uberpriifung von Rechenprogrammen nach
der Anlage zur Magnetschwebebahn-Lirmschutzverordnung - Test-
Transrapid - Akustik 03.2%, Januar 1997

Vergleichsrechnung und Nachweis der Ubereinstimmung mit einem Test-
flughafen-Datensatz des Umweltbundesamtes Dessau bzw. Berlin

den Testbeispielen, im Anhang der RVS 4.02.11 , . Lirmschutz®, gemal3
Schreiben des Bundesministerium fir Wirtschaftliche Angelegenheiten
vom 13. Februar 2006 (Osterreich).

Einfiihrung in CadnaA
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1.4 Systemanforderungen

1.4  Systemanforderungen

Nachfolgend sind die Mindest- und die empfohlenen Systemanforderungen
zum Betrieb von CadnaA in der 32-Bit- und in der 64-Bit-Version aufge-
fihrt. Die Zahlen in eckigen Klammern bezichen sich auf die entsprechen-

den Hinweise am Ende dieser Auflistung.

Doppelkern-Prozessor von Intel (Core 2 Serie) oder AMD (Athlon X2
Serie) [1]

2 GB RAM [2]

150 MB freier Festplattenspeicherplatz fiir die Programminstallation

1 GB freier Festplattenspeicherplatz fiir Projektdaten [3]

OpenGL 3.3 Grafikkarte mit mindestens 512 MB echtem Grafikspeicher
(4]

Betriebssystem Microsoft Windows Vista [5][7]

Mehrkern-Prozessor von Intel (Core i Serie) oder AMD (Phenom IT oder
FX Serie) [1]

4 GB RAM [2]

150 MB freier Festplattenspeicherplatz fiir die Programminstallation

10 GB freier Festplattenspeicherplatz fiir Projektdaten [3]

OpenGL 3.3 Grafikkarte mit mindestens 1 GB echtem Grafikspeicher [4]
Betriebssystem Microsoft Windows 7, Windows 8.1 oder Windows 10

(51[7]

Mehrkern-Prozessor von Intel (Core i Serie) oder AMD (Phenom II oder
FX Serie) mit 64-bit Erweiterung [1]

4 GB RAM |[2]

150 MB freier Festplattenspeicherplatz fir die Programminstallation

1 GB freier Festplattenspeicherplatz fiir Projektdaten [3]

OpenGL 3.3 Grafikkarte mit mindestens 1 GB echtem Grafikspeicher [4]
64-bit Betriebssystem Microsoft Windows 7, Windows 8.1 oder Windows
10 [5]]06]
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*  Mehrkern-Prozessor von Intel (Core 1 Serie) odert AMD (Phenom IT oder
FX Serie) mit 64-bit Erweiterung [1]

* 8 GB RAM oder mehr [2]

* 150 MB freier Festplattenspeicherplatz fiir die Programminstallation

* 50 GB freier Festplattenspeicherplatz fiir Projektdaten [3]

*  OpenGL 3.3 Grafikkarte mit mindestens 2 GB echtem Grafikspeicher [4]

*  64-bit Betriebssystem Microsoft Windows 7, Windows 8.1 oder Windows
10 [5][6]

1. Eswird vorausgesetzt, dass der Prozessor tiber mindestens 2 Kerne ver-
fiigt und die Befehlssatzerweiterung SSE3 unterstiitzt. Fir die Nutzung
der 64-bit Version wird die jeweilige 64-bit Befehlssatzerweiterung
(Intel 64 oder AMDG64) benétigt.

2. Die Menge des benétigten Arbeitsspeichers hingt von der GroBe des
zu bearbeitenden Projekts ab.

3. Die Menge des benétigten Festplattenspeicherplatzes hingt von der
Anzahl und GréBe der Projekte ab.

4. Fur die Nutzung der Hardware-beschleunigten 3D-Ansicht wird eine
Grafikkarte mit OpenGL 3.3 Unterstltzung sowie aktuellem Grafikkar-
ten-Treiber vorausgesetzt. Die Menge des bendétigten Grafikspeichers
hingt von der Gr6Be des Projekts sowie von der verwendeten Bildschir-
mauflésung ab. Bei der Verwendung von Chipsatzgrafikkarten bzw.
Grafikkarten ohne dediziertem Grafikspeicher ("shared memory") kann

es zu Darstellungsfehlern kommen.

5. Es wird vorausgesetzt, dass das jeweilige Betriebssystem auf dem aktu-
ellen Stand gehalten wird. Dies beinhaltet die Installation des neuesten
verfiigbaren Updates oder Service Packs sowie aller per Windows-
Update zur Verfiigung gestellten und von Microsoft als "wichtig" einge-
stuften Updates.

Einfiihrung in CadnaA
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6. CadnaA (64-bit) benétigt zwingend ein 64-bit Betriebssystem sowie
einen Prozessor mit 64-bit Erweiterung, Unterstiitzte Betriebssysteme
(jeweils nur 64-bit): Microsoft Windows Vista, Windows 7, Windows
8.1, Windows 10.

7. CadnaA (32-bit) ldsst sich auch auf einem 64-bit Betriebssystem instal-
lieren und starten. Unterstiitzte Betriebssysteme (jeweils 32-bit oder 64-
bit): Microsoft Windows Vista, Windows 7, Windows 8.1, Windows 10.

CadnaA unterstutzt Mehrfach-Monitore.

Einfilhrung in CadnaA
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1.5 CadnaA kennenlernen

Dieses Einfiihrungshandbuch beschreibt die Installation von CadnaA und
fihrt in alle fir den Einstieg wichtigen Funktionen ein, ohne allerdings das
Studium des Referenzhandbuchs zu ersetzen.

Um sich mit den neuen Funktionen der aktuellen CadnaA-Version vertraut
zu machen, empfehlen wir Thnen das Kapitel 1.2 Neue Funktionen von Cad-
naA 2017 und die entsprechenden Querverweise im CadnaA-Referenzhand-
buch durchzuarbeiten. Alternativ kénnen Sie die entsprechende pdf-Datei
auf der CadnaA-CD in Adobe® Reader® 6ffnen und sich per Mausklick iiber
die dortigen Querverweise schnell einen Uberblick verschaffen.

In diesem Einfithrungshandbuch werden sowohl alle Funktionen zur Einga-
be und zum Editieren von Objekten, als auch alle Berechnungsarten (Immis-
sionspunkt, horizontales & vertikales Raster, Hausbeurteilung) beschrieben.
Zudem finden Sie Lésungen zu problembezogenen Aufgabenstellungen fiir

die Larmarten Industrie, StraBe und Schiene.

In der Dokumentation wird davon ausgegangen, dass Sie mit Microsoft®
Windows®, der Mausbedienung und der Handhabung eines PCs vertraut
sind. Sollte dies nicht der Fall sein, lesen Sie bitte in den entsprechenden
Microsoft®-Handbiichern oder in der Windows®-Online-Hilfe nach.

Um CadnaA kennenzulernen empfehlen wir IThnen, nach der Installation fol-
gende Kapitel in diesem Einfithrungshandbuch zu studieren:

* Kapitel 3 - Mit CadnaA arbeiten:
In diesem Kapitel werden das Hauptfenster von CadnaA und dessen
Symbole erldutert.

* Kapitel 4 - Grundlagen:
Dieses Kapitel beschreibt die Eingabe von Objekten mit Hilfe der Maus
oder der Tastatur.

* Kapitel 5 - Berechnungsarten:
In diesem Kapitel werden alle verfiigharen Berechnungsarten (Immissi-
onspunkt, horizontales & vertikales Raster, Hausbeurteilung) von Cad-
naA mit Beispielen vorgestellt.

Einfilhrung in CadnaA
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* Kapitel 6 bis 8 - Industriequellen, Stralen und Schienen modellieren:
Diese Kapitel enthalten jeweils lirmartspezifische Aufgabenstellungen,
die Schritt fir Schritt in Beispielen erldutert werden.

* Kapitel 9 und 10 behandeln den Import von Geometrie- und Sachdaten
aus anderen Dateiformaten sowie das Gruppenkonzept von CadnaA.

Nach Durcharbeiten dieses Einfihrungshandbuchs haben Sie einen Ubet-

blick Giber die wesentlichsten Programmfunktionen gewonnen.

Beschreibungen der Aktionen im Dialog Objekte verindern sowie in den
Kontextments der Objekte finden Sie in den Kapiteln 11 und 12. Erldute-
rungen zu den Benennungen in den CadnaA-Dialogen finden Sie in den
Windows®-Hilfetexten oder im Index des Referenzhandbuches. Sollte dies
einmal nicht der Fall sein, wiren wir fiir einen Hinweis dankbar. Wir sind be-

miiht, Thnen das Erlernen von CadnaA so einfach wie méglich zu machen.

Einfiihrung in CadnaA
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21 CadnaA installieren

Gehen Sie zur Installation von CadnaA wie folgt vor:

* Starten Sie IThren PC mit einem der Microsoft-Betriebssysteme Windows
Vista, Windows 7 oder Windows 8.

*  Melden Sie sich als Administrator an. Starten Sie dazu ggf. das Betriebs-
system neu.

* Beenden Sie vor der Programminstallation alle ge6ffneten Programme
(z.B. Virenscanner).

* Legen Sie die CadnaA-Programm-CD in Ihr CD-Laufwerk ein (z.B.
Laufwerk D:). Das Installationsprogramm wird automatisch gestartet.

* Falls das Installationsprogramm nicht automatisch startet oder bei Ver-
wendung der Download-Version von CadnaA, starten Sie die Datei
setup.exe durch Doppelklick.

* Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm.

Nach Abschluss der Installation befindet sich die CadnaA-Programmver-
knipfung im Windows-Startmenii unter Programme\Datakustik\
CadnaA.

g Das Programm CadnaA kann nicht von CD gestartet werden.

CadnaA ist mit einem HASP-SRM-Dongle kopiergeschiitzt. Installieren Sie
dazu den zugehorigen Dongle-Treiber. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

*  Wechseln Sie auf das Laufwerk, in dem sich die CadnaA-Programm-CD
befindet (z.B. Laufwerk D:) und dort in den Ordner Support\HASP.

* Fuhren Sie die Datei HASPUserSetup.exe aus. Der Dongle-Treiber wird
installiert.

Einfilhrung in CadnaA
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e Stecken Sie nach Abschluss der Treiber-Installation den HASP-SRM-
Dongle auf eine freie USB-Schnittstelle.

g Falls Sie cinen Netzwerk-Dongle verwenden wollen, muss der o.g

Dongle-Treiber sowohl auf den lokalen Client-PCs als auch auf dem
Server-PC installiert werden.

Wenn Sie ein Programm-Update erhalten, kénnen Sie das vorhandene Pro-
gramm Uberschreiben oder die neue Version in einem anderen Ordner instal-
lieren. Die Programm-Updates sind Vollprogramme und bendtigen nicht die
vorhergehende Version.

@3 Bitte beachten Sie, dass Dateien, die mit einer neueren CadnaA-Version
gespeichert wurden, sich mit der élteren Version ggf. nicht mehr 6ffnen
lassen oder einige Objekte nicht mehr angezeigt werden. DataKustik
garantiert die Kompatibilitit der jeweils gespeicherten Programmda-

teien zu neueren, nicht aber zu ilteren Versionen.

INI-Dateien werden von Programmen verwendet, um Benutzereinstellungen
und sonstige Parameter zu speichern. Aus INI-Dateien werden diese Einstel-
lungen beim Programmstart geladen. CadnaA kann mehrere solcher INI-

Dateien mit unterschiedlichen Einstellungen benutzen.

Starten Sie CadnaA und nehmen Sie dann alle gewiinschten Einstellungen
vor, zum Beispiel die Position und GréBie des CadnaA-Hauptfensters, indem
Sie dieses an die entsprechende Stelle zichen und die GroBe dndern. Wenn
Sie CadnaA anschlieBend wieder beenden, werden die Einstellungen in der
CADNAA.INI gespeichert.

Durch  Auswahl des Befehls INI-Datei 6ffnen im  Menl
Tabellen | Sonstiges wird die von CadnaA aktuell verwendete INI-Datei ge-
offnet und angezeigt, unabhingig davon, an welchem konkreten Ort die INI-
Datei auf dem System gespeichert ist (siche unten).

@3 Durch Auswahl des Befehls Speichern unter in dem Texteditor

konnen Sie feststellen, in welchem Verzeichnis die aktuell verwendete
INI-Datei gespeichert ist.

Einfiihrung in CadnaA
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Bei einer Neuinstallation wird keine INI-Datei geschrieben. Die INI-Datei

wird erst geschrieben, nachdem CadnaA gestartet und wieder beendet wur-

de. Abhingig vom verwendeten Betriebssystem befindet sich diese Datei an

folgenden Orten (unter der Annahme, dass auf dem System vor der Installati-
on keine CADNAA.INI vorhanden war):

bei den deutschsprachigen Versionen von Windows XP:
C:\Dokumente und Einstellungen\username\Lokale Einstellungen\ Anwendungsdaten

bei Windows Vista, Windows 7 und Windows 8:
C:\Benutzer\Benutzername\AppData\Local

Bis zur CadnaA-Version 4.1 wurde die Datei CADNAA.INI standard-
maBig im Windows-Verzeichnis abgelegt (iiblicherweise C:\Windows).
Allerdings verhinderten die Betriebssysteme Windows Vista und
Windows 7/8 die Ablage von INI-Dateien im Windows-Verzeichnis
und leiteten diese automatisch in ein Verzeichnis im Benutzerprofil um
(z.B.: C:\Usets\username\AppData\Local\VirtualStore\ Windows).
Dieser Umleitungsautomatismus greift jedoch nur fir 32-bit Anwen-
dungen. Bei Verwendung von CadnaA 64-bit unter Windows Vista 64-
bit oder Windows 7/8 64-bit wird das Speichern die INI-Datei im
Windows-Verzeichnis ohne Administratoren-Rechte vom System ver-

weigert.

Bei einer Update-Installation (d.h. auf dem System ist eine CADNAA.INI
vorhanden) sucht CadnaA beim Programmstart der Reihe nach die folgen-

den Verzeichnisse nach einer INI-Datei ab:

1.

2.

3.
4.

LOCAIL_APPDATA (im Unterverzeichnis Datakustik\ CadnaA)
APPDATA (im Unterverzeichnis Datakustik\ CadnaA)
COMMON_APPDATA (im Unterverzeichnis Datakustik\ CadnaA)

Windows-Verzeichnis

Die zuerst gefundene INI-Datei wird verwendet. Falls die zuerst gefundene

INI-Datei schreibgeschiitzt ist bzw. der Benutzer nicht tber ausreichende

Schreibrechte verfiigt, erscheint ein entsprechender Warnhinweis.

Einfilhrung in CadnaA
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@ Zur Anzeige der Ordner APPDATA muss die Ansichtsoption ,,ver-

steckte Dateien und Ordner einblenden® eingeschaltet werden.

CadnaA kann iber einen Kommandozeilenparameter in der Startverkniip-
fung mit einer explizit angegebenen INI-Datei gestartet werden. Zu diesem
Zwecke ist in der Verkniipfung das Ziel zu dndern, das Ublicherweise den
Programmaufruf enthilt, also zum Beispiel:

C:\Programme\DataKustik\CadnaA\cna32.exe

Geben Sie zusitzlich ein Leerzeichen und den Parameter ,,/ini=...“ mit dem

absoluten Pfad zur gewiinschten INI-Datei an, zum Beispiel:
C:\Programme\DataKustik\ CadnaA\cna32.exe /ini=C:\Daten\CNA1.INI

Falls der Pfad oder der Dateiname Leerzeichen enthilt, muss der Parametet-

wert in Anfiihrungszeichen gesetzt werden. Zum Beispiel:
C:\Programme\DataKustik\CadnaA\cna32.exe /ini="C:\Meine Daten\CNA1.INI"

Hierbei ist zu beachten, dass dieser Parameter nur beim Start von CadnaA
iber die gednderte Verknipfung ausgewertet werden kann. Bei Verwendung
mehrerer Verkniipfungen (im Startmenii, Symbol auf Desktop, etc.) miissen

diese auch separat angepasst werden.

Die Sprachauswahl wird nicht in der INI-Datei gespeichert. Dieser Befehl
muss zusitzlich ebenfalls im Ziel der Programmverkniipfung angegeben wer-
den. Um zum Beispiel CadnaA immer mit der deutschen Programm-
oberfliche zu starten, geben Sie ein Leerzeichen und den Parameter
,»/lang=deu® an, wiederum mit dem absoluten Pfad zur gewlnschten INI-
Datei (falls Sprache auf dem Dongle vorhanden). Beispiel:

C:\Programme\Datakustik\CadnaA\cna32.exe /lang=deu /ini=C:\Da-
ten\CNA2.INI

Einfiihrung in CadnaA
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Der Befehl Auf Update tiberpriifen im Meni Hilfe ermdglicht zu priifen,
ob die CadnaA-Installation in Bezug auf die Normen- und Lizenz-
konfiguration auf dem aktuellen Stand ist.

Diese Funktion bendtigt eine vorhandene Internet-Verbindung, da die

erforderlichen Informationen von der DataKustik-Website abgerufen
werden.

Beim Erstaufruf wird der Dialog CadnaA Update angezeigt.

%

CadnaA kann automatisch iiberpriifen, ob Updates auf Datakustik.com verfiighar sind.
Wallen Sie nach verfiigharen Updates suchen?
{Es werden keine Daten von Threm Rechner Gbertragen).

™ Auch Beta- und Zwischenversionen anzeigen

[ Immmer nach Updates suchen | Nic nach Updates suchen

Folgende Optionen stehen zur Verfiigung:

*  Immer nach Updates suchen: Bei jedem Start von CadnaA wird tber die vor-
handene Internet-Verbindung gepriift, ob fiir die Normen- und Lizenz-
konfiguration aktuell ist.

Ist dies nicht der Fall, werden im Dialog CadnaA Software Updates die
verfigbaren, neueren Versionen von CadnaA und deren Neuerungen
angezeigt.

Verwenden Sie die angegebenen Link, um die aktuelle Version von der
DataKustik-Website zu laden (b#1p:/ / www.datakustik.com/ ne/ service-support/
updates/). Installieren Sie diese anschlieBend.

E

Es sind neuere Versionen von CadnaA verfiigbar. Sie kdnnen diese im Kundenbereich auf der Datakustik Homepage
herunterladen.

hittp: /fwww. datakustik. com/nc fservice-support fupdates,
Die fiir Thre Konfiguration relevanten Anderungen im Einzelnen:

Modul CadnaA (ALL)
CadnaAVersion 4.5

Erhaltliche Neuerungen:

. neues und erweitertes Berechnungsprotokoll (auch zur Anzeige von Terzwerten) (2015-01-
14 Build 4500)

A APBLPQ QLN -

Dialog CadnaA Software Updates (Teilansicht)

Einfilhrung in CadnaA
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*  Option ,,Auch Beta- und Zwischenversionen angeigen Bei aktivierter Option
werden nicht nur offizielle Release-Versionen, sondern auch Beta- und
Zwischenversionen im Hinblick auf Neuerungen uberprift und ange-
zeigt.

*  Nie nach Updates suchen: Bei Auswahl dieser Option wird die automatische

Uberpriifung auf Updates fiir den aktuellen und fiir alle zukiinftigen Pro-
grammstarts von CadnaA dauerhaft deaktiviert. Das bedeutet, dass ab
diesem Zeitpunkt keine automatischen Uberpriifungen mit Hilfe dieser
Programmfunktion mehr stattfinden.
In diesem Fall kann eine Uberpriifung nur noch durch Auswahl des
Befehls Auf Update uberpriifen erfolgen. Falls die Normen- und
Lizenzkonfiguration nicht aktuell ist, wird der Dialog CadnaA Software
Updates angezeigt. Anderenfalls erscheint die folgende Meldung:

B Ed

@ . § Cadnad istim Bezug auf Thre Norm- und Lizenzkonfiguration auf
W dem aktuellen Stand.

Die im Dialog CadnaA Update gewihlten Einstellungen werden bei Schlie-
Ben des Programms in der Datei CADNAA.INT gespeichert. Falls Sie die
Konfiguration beziiglich der Funktion ,,Auf Update tiberpriifen” nachtrig-
lich dndern wollen (z.B. von ,,Nie nach Updates suchen® auf ,Immer nach

Updates suchen®), gehen Sie wie folgt vor:

* SchlieBen Sie CadnaA.

* Lokalisieren Sie die aktuell verwendete Datei CADNAA.INI (Speicherort
siche Abschnitt "INI-Dateien").

+  Offnen Sie die Datei CADNAA.INI.

* Suchen Sie in der INI-Datei den Bereich beginnend mit der Zeile
,»[Update Notifications]* auf und 16schen Sie diese und alle nachfolgen-
den drei Zeilen (beginnend mit Policy, Beta und LastAvailableBuild).

* Sichern und schlieBen Sie die Datei CADNAA.INIL.

* Starten Sie CadnaA.

Einfiihrung in CadnaA
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2.2 Sentinel Admin Control Center

2.2 Sentinel Admin Control Center

Das Sentinel Admin Control Center wird bei der Installation des HASP-
SRM-Dongle-Treibers automatisch mitinstalliert. Das Admin Control Cen-
ter wird zur Diagnose bei eventuell auftretenden Dongle-Problemen (z.B. lo-
kaler Zugriff und im Netzwerk) und bei Anderungen der Dongle-
Konfiguration bendtigt.

Eine Umkodierung der Dongle-Konfiguration wird dann erforderlich, wenn
eine oder mehrere zusitzliche CadnaA-Optionen, weitere Normen oder Ob-
jekte nachtriglich freigeschaltet werden sollen. In diesen Fillen erhalten Sie
von DataKustik eine neue Dongle-Konfigurationsdatei mit der Dateiendung
*v2c (,vendor-to-customer®). Diese Konfigurationsdatei wird mit Hilfe des
Sentinel Admin Control Center cingespielt und der HASP-SRM-Dongle

umkodiert.
Gehen Sie dazu wie folgt vor:

* Beenden Sie alle Instanzen (Programmfenster) von CadnaA auf Threm

PC.

@ Bei Umkodierung eines HASP-SRM-Netzwerk-Dongles miissen alle

auf diesen Netzwerk-Dongle zugreifenden Instanzen von CadnaA auf
allen Client-PCs beendet werden.

* Stellen Sie sicher, dass der umzukodierende HASP-SRM-Dongle an
einem freien USB-Port des momentan verwendeten PCs angeschlossen
ist.

Q@ Um einen HASP-SRM-Netzwerk-Dongle umzukodieren, entfernen Sie
diesen zunichst vom Server-PC und schlieBen Sie ihn an den momen-

tan verwendeten PC an.

e Starten Sie die Software im WINDOWS-Startmeni unter Pro-
gramme \Datakustik\ CadnaA\HASP Admin Control Center.

Einfilhrung in CadnaA
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2.2 Sentinel Admin Control Center

Das Sentinel Admin Control Center wird in Ihrem Web-Browser ange-
zeigt.

QS;afeNet

oo Admin Control Center Help

Sentinel Keys

Admin Control Center Help

Products
Features
A" Welcome to the Admin Control Center. This application enables you to manage access to software licenses and Features, to control
detachable licenses, to control sessions, and to diagnose problems
UpdatelAttach Note: You can select the language in which Admin Control Center s displayed by clicking the country flag appropriate to the required
Ianguage, which is displayed at the bottom of the Administration Options pane). To view ll available languages. or to download other
Ianguage packs, click the More Languages link.
Access Log
@ The Admin Control Center enables you to monitor the following
Diagnostics « Allthe protection keys that are currently available on the network server, including their identity, type, and location
« The number of users currently logged in to a Sentinel key. and the maximum number of users allowed to be simuhtaneously
logged into that specific key
o The Features to which each protection key allows access, and any restrictions that apply to the Feature
About © The users who are currently logged into a specific protection key, including detailed login information

You can perform actions, such as

« Detaching a license from the network and attaching it to your machine or a difirent recipient machine
 Cancelling a detachable license prematurely
o Installing an update to a license

You can make basic configuration changes, including
o Setting the display refresh time
« Configuring access permissions from a client machine to a remate server, and configuring a senver to allow it to be remotely
More Languages accessed
© Defining values for Products with detachable licenses

The Diagnostics page enables you to view system information related to the current Sentinel License Manager. and to generate reports

* Klicken Sie im links angezeigten Seitenmenii ,,Administration Options*
den Punkt ,,HASP Keys“ an, um die angeschlossenen Dongles in einer
Liste anzuzeigen.

QS;afeNet

Sentinel Keys Available on

# Location Vendor Key ID Key Type Version  Sessions Actions

Products 0 Local 78489 123965 HoTme NN 325 22 [Products| | Features | [Sessions | [Biink on
Features.
Sessions

Update/Attach
Access Log
Configuration

Diagnostics

Help
About

More Languages

Es werden sowohl lokal angeschlossene als auch - falls vorhanden - im Netz-
werk vorhandene Netzwerk-Dongles in der Tabelle angezeigt.

) DataKustik Einfiihrung in CadnaA
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2.2 Sentinel Admin Control Center

Klicken Sie jetzt im Seitenment auf den Punkt ,,Update/Attach®.

[
N A A 14
Qs;afe“et Sentinel Ad Contro
Update/Attach License to
Sentinel Keys AosiEd
Products PRy e
Features Select a V2C, H2R, R2H, H2H, ALP or ID file
Sessions [ Durchsuchen_
ApplyFile | _Cancel
Access Log o )
st The following file types can be applied:
Diagnostics
= AV2C fle contains a license update from your software vendor, or a firmware update for your Sentinel HL keys.
= An H2R file contains a detached license.
Help = An R2H file contains a cancelled detached license (to be re-attached to its original key).
About = An H2H file contains a rehosted protection ke
= An D fle contains the identifers of the Sentinel License Manager on a remote machine (occasionally required for creating a detached
license

= An ALP fle contains an Admin Control Center Language Pack

e Languages

=

e Waihlen Sie die von DataKustik ubersandte V2C-Datei uber die Schalt-

fliche ,,Durchsuchen® aus.

* Kilicken Sie, nachdem die Datei ausgewihlt wurde, auf die Schaltfliche
,»Apply File®, um den Kodiervorgang zu starten.

Der Abschluss des Kodiervorgangs wird durch eine Meldung angezeigt.

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik
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2.3 Sprachauswahl

2.3 Sprachauswahl

Die Programmoberfliche von CadnaA ist mehrsprachig. Es kann z.Zt. in
folgenden Sprachen betrieben werden:

*  Deutsch

* Englisch

*  Franzosisch
* Italienisch

* Polnisch

* Portugiesisch
* Slovakisch

* Spanisch

* Tschechisch
» Turkisch

* Koreanisch

* Chinesisch (traditionell & Mandarin)

Die verfliigbaren Sprachen werden tber das Ment Eigenschaften|Sprache
angezeigt.

Beim Start von CadnaA wird automatisch die Sprache gewihlt, die der Lin-
dereinstellung in MS-Windows entspricht. Diese Einstellung ist die Standard-
Einstellung auch fiir CadnaA. Ist eine Sprache erforderlich, die das Pro-
gramm nicht zur Verfiigung stellt, wird es in englischer Sprache gestartet.

Wihlen Sie im Dialog Sprache die Sprache aus, in der Sie CadnaA betreiben  Sprache umschalten
mochten. Beenden Sie das Programm und starten es neu. Die gewihlte

Sprachauswahl wird jetzt verwendet.

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik
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Kapitel 3 - Mit CadnaA arbeiten

Kapitel 3 - Mit CadnaA arbeiten

Bei der Arbeit mit CadnaA wird nach Auswahl einiger Meniis umgehend
eine Funktion ausgefiihrt, bei anderen Meniis hingegen ein Dialogfeld ge6ff-

net.

Werden Ments ausgewihlt, auf deren Bezeichnung Auslassungspunkte (...)
folgen, wird ein Dialogfeld ge6ffnet.

Wird neben einem Meniieintrag eine Tastenkombination angegeben, so kann
dieser Befehl ausgeldst werden, ohne das Meni zu 6ffnen.

Einfihrung in CadnaA
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Kapitel 3 - Mit CadnaA arbeiten

3.1 Das Hauptfenster von CadnaA

Mit einem Doppelklick auf das Programmsymbol auf dem Windows-
Desktop oder dutrch Klick auf den Eintrag Datakustik/CadnaA im Start-
meni von MS-WINDOWS wird CadnaA gestartet und das Hauptfenster an-
gezeigt.

Cadna_A - {ochne Namen) =100

Datei Bearbeiten Berechnung Eigenschaften Raster Tabellen  Hilfe

Mabstab 1: [1000 ;va =] [1ag RIEFEIEIR THE
Identileiste ‘ Symbolleiste ‘ ‘ Symbol ‘ j

Schieberegler

Statuszeile
« | ;I’I

[ [«:90.22 999,74

Im Hauptfenster konnen alle Objekte parallel mit der Maus, tiber Tastatur
oder Digitalisierer eingefiigt und bearbeitet werden. Durch das Einfiigen wird
gleichzeitig ein neuer Datensatz in der entsprechenden Objektliste (Ment
Tabellen) angelegt.

Dialog- und Editierfenster und auch der Werkzeugkasten kénnen am Bild-
schirm verschoben werden, indem der Mauszeiger auf den oberen Rand des
Fensters platziert und die linke Maustaste gedrickt wird. Bei gedriickter

Maustaste wird das Fenster verschoben und die Maustaste losgelassen.

Einfilhrung in CadnaA

CadnaA starten

Hauptfenster

Paralleles Arbeiten mit
Maus und Tastatur
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Kapitel 3 - Mit CadnaA arbeiten

CadnaA verfiigt iber Symbole, sog. Abkiirzungstasten, bei deren Anklicken
sofort die zutreffende Funktion ausgeldst wird. Die Funktion der Symbole
wird in einer Kurzinfo (,,Tooltip®) angezeigt, wenn sich der Mauszeiger auf
dem Symbol positioniert wird. Wird dabei die linke Maustaste gedriickt und
festgehalten, so wird die Funktion in der Statuszeile angezeigt.

Die Statuszeile befindet sich im unteren Rand des Hauptfensters von
CadnaA.

Befindet sich der Mauszeiger bei gedriickter linker Maustaste auf einem Sym-
bol auf der Symbolleiste oder im Werkzeugkasten, erscheint in der linken un-

teren Ecke der Statuszeile ein entsprechender Funktionshinweis.

Wird der Mauszeiger tiber den Bildschirm bewegt, erscheinen die Koor-
dinaten und nach einer Berechnung auch die Pegelwerte (L) bzw. die Boden-
héhe (G) auf der rechten Seite der Statutszeile fir den Punkt, auf dem sich
der Mauszeiger befindet.

[¢110.86 v:871.15 G:101.33 L:33.0

(9816 949,20 G:110.75

Die Statuszeile kann tber das Meni Eigenschaften cin- oder ausgeschaltet
werden. Dazu die Option Statuszeile anzeigen mit der Maus anklicken.

Einfiihrung in CadnaA
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3.2 Symbolleiste

3.2 Symbolleiste

Die Symbolleiste im CadnaA-Hauptfenster wird tber den Mentbefehl
Eigenschaften | Symbolleiste anzeigen cin- oder ausgeschaltet. Nachfol-

gende Listenfelder stehen zur Verfiigung:

MaBstab 1: [1000 ~| Kombobox zur Auswahl des gewiinschten
MaBstabs aus der Liste oder durch Eingabe

eines Werts

Vi =1 Listenfeld zur Auswahl und Anzeige einer
vorhandenen Variante, Standardeinstellung:
Vo1

Tag = Listenfeld zur ZielgroBenauswahl gemél3 der

Einstellung im Menii Berechnung|Konfigu-
ration, Registerkarte ,,Zielgrofen®

und folgende Symbole:

Offnet eine bestehende Datei

speichert die Datei

]

Dialog PlotDesigner anzeigen

[

exportiert gemél den aktuellen Exporteinstellungen in eine
Datei

I

kopiert Inhalt, Ausschnitt oder markiertes Objekt aus dem
CadnaA-Hauptfenster in die Zwischenablage

g

Einfilhrung in CadnaA
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3.2 Symbolleiste

startet die Berechnung gemif der eingestellter Konfiguration
fiir Immissionspunkte und Hausbeurteilungen

B

HINWEIS: Die Rasterberechnung wird tiber den Befehl
Raster berechnen im Menii Raster gestartet.

Objekte fixieren

zeigt Dialog Digitizer kalibrieren an (falls installiert)

B

Bitmap-Darstellung wihlen

Hilfe-Cursor fiir themenbezogene Hilfe

Ed

Hilfe aufrufen

=)

Dialog Lange Gerade Strafie (RLS 90) 6ffnen

,_
o
3

Symbolleiste editieren Die Symbolleiste von CadnaA kann editiert werden (siche Kapitel 9.6 im
CadnaA-Referenzhandbuch).
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3.3 Werkzeugkasten

3.3 Werkzeugkasten

Der Werkzeugkasten enthilt die Symbolknépfe zur Auswahl von Objekten
wie z.B. Schallquellen und Hindernisse. Er kann verschoben werden. Dazu
wird sein oberer Rand mit der linken Maustaste angeklickt und die Taste ge-
driickt gehalten. Durch Bewegen der Maus kann er nun an eine andere Stelle
im Hauptfenster platziert werden. An der gewilinschten Stelle die Taste loslas-

sen.

Eine Objektart wird aktiviert, indem entweder mit dem Mauszeiger auf das
gewiinschte Symbol geklickt oder aber, sofern vorhanden, die entsprechende
Tastenkombination - die STRG-Taste und eine Buchstabentaste gleichzeitig
driicken - ausgefithrt wird.

Werkzeugkasten

Statt einen Objekttyp durch Anklicken des entsprechenden Symbols zu akti-

vieren, kann auch eine entsprechende Tastenkombination benutzt werden.

Dazu wird die Kontrolltaste bzw. Steuerungstaste (CTRL oder STRG) und
der entsprechende Buchstabe auf der Tastatur gedriickt. Die verfiigbaren

Tastenkombinationen sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben.

Einfiilhrung in CadnaA
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Editierfunktionen:

Bearbeitungsmodus
(STRGHE)

Schallquellen:

(1)

Punktquelle
(STRG+Q)

=] @

Stralle
(STRGHS,
STRG+R)

)

Tennis-
Aufschlagpunkt

Hindernisse:

)

Haus
(STRG+H)

o)

Bebauung

0

Zylinder

Kapitel 3 - Mit CadnaA arbeiten
3.3 Werkzeugkasten

)

Zoom +

@

Linienquelle
(STRG+L)

)

Kreuzung (Ampel)
(STRG+A)

@

Bplan-Flachenquelle

o)

Schirm
(STRG+W)

2l Ne)

Bewuchs

@

3D-Reflektor

0

Zoom -

[&]

Flachenquelle,
horiz. (STRG+F)

@

Parkplatz
(STRG+P)

[K]a2

)

Zoom Umgriff

@)

Flachenquelle,
vertikal

@)

Schiene
(STRG+B)

Kraftwerksquelle

(deaktiv)

)

Briicke

o)

Hohenlinie

@

Wall

@

Bodenab-
sorption

@

Bruchkante

[=]o

Hohenpunkt
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Auswerteobjekte:

0

Immissionspunkt
(STRG+I)

)

Nutzungsgebiet
(Gebiets-
ausweisung)

Anzeigeobjekte:

7l | @

Hilfspolygon

0

Hausbeurteilung

0

Pegelrahmen

)

Symbol

Kapitel 3 - Mit CadnaA arbeiten
3.3 Werkzeugkasten

® )

Rechengebiet vertikales
Raster

© ©

Textrahmen Ausschnitt

o

Stationierung

@ Die Zahlen in Klammern geben die Platzierungsart des Objektes an.

(siche Kapitel 4.2.1 "Mauseingabe")

Durch Klick auf eine Objektart im Werkzeugkasten bei gleichzeitig gedriick-
ter ALT-Taste wird die entsprechende Objekttabelle aus dem Menii Tabellen

angezeigt.

Einfiilhrung in CadnaA
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Kapitel 3 - Mit CadnaA arbeiten
3.4 Tastatur

34 Tastatur

Mit Hilfe der Kennbuchstaben (unterstrichene Buchstaben) kénnen CadnaA
-Meniieintrige wie folgt iiber die Tastatur aufgerufen werden: ALT-Taste ge-
driickt halten, Kennbuchstaben des Ments tippen, ALT-Taste wieder loslas-
sen und danach nur den Kennbuchstaben des betreffenden Befehls tippen.
Wenn beispielsweise der Befehl Speichern aufgerufen werden soll, wird
ALT+d (Ment Datei 6ffnet sich) gleichzeitig gedriickt, Tasten loslassen und
danach s fir Speichern tippen (Dokument wird gespeichert).

Aber nicht nur Mentieintrige kénnen tber die Tastatur aufgerufen werden.
Auch einige hiufig verwendete Symbole des Werkzeugkastens lassen sich mit
einer Tastaturkombination aktivieren. Dazu die Kontroll- (CTRL) bzw. Steu-
erungstaste (STRG) gedruckt halten und den entsprechenden Buchstaben
driicken (siche Kapitel 3.3).

Einfiilhrung in CadnaA
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Kapitel 3 - Mit CadnaA arbeiten
3.5 Maustasten

3.5 Maustasten

Klicken bedeutet, Driicken und wieder Loslassen einer Maustaste in einer
einzigen Bewegung. Doppelklicken bedeutet, die linke Maustaste zweimal

kurz hintereinander driicken und wieder loslassen.

Um eine Option auszuwihlen, einen Befehl auszuftihren, ein Objekt zu mar-
kieren oder ein Objekt-Symbol zu aktivieren, wird der Mauszeiger auf die
entsprechende Option, das Symbol, den Befehl oder auf den Rand oder bei
Linien auf die Mittelachse eines Objektes in der grafischen Darstellung ge-
steuert und mit der Maustaste angeklickt.

Falls nicht anders angegeben, beziehen sich die mit der Maus auszufithrenden
Arbeitsschritte stets auf die linke Taste (Taste 1). Wenn die Maus mit der lin-
ken Hand bedient wird oder anders konfiguriert wurde, muss stattdessen die

entsprechende Maustaste betitigt werden.

In CadnaA gibt es Dialoge mit Listen, in denen die Moglichkeit besteht,
mehrere Zeilen gleichzeitig durch Markierung auszuwihlen.

Ein Klick mit der linken Maustaste auf die gewtnschte Zeile. Ein Klick auf

eine andere Zeile markiert diese und demarkiert die vorherige.

Erste Zeile mit der linken Maustaste anklicken, Shift-Taste drucken und fest-
halten und die letzte gewiinschte Zeile anklicken. Die dazwischenliegenden

Zeilen sind ebenfalls markiert und damit ausgewihlt.

STRG-Taste driicken und festhalten und die gewiinschten Zeilen anklicken.
Eine markierte Zeile bleibt dabei markiert. Bei nochmaligem Anklicken wird
diese wieder demarkiert.

Ein Doppelklick auf ein vorhandenes Objekt im Bearbeitungsmodus oder
auf eine Datensatzzeile in der Tabelle 6ffnet die jeweiligen Objektdialoge, in

dem alle zutreffenden Parameter eingegeben werden koénnen.

Einfiilhrung in CadnaA
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3.5 Maustasten

Rechte Maustaste Mit der rechten Maustaste klicken bedeutet, die rechte Maustaste kurz drii-
klicken cken und wieder loslassen. Der rechte Mausklick hat verschiedene Bedeu-

tungen, abhingig davon, in welchem Modus Sie sich befinden.

@ Beim Einfligen eines Objektes mit der Maus im Hauptfenster von
CadnaA wird

- der Einfiigevorgang fiir das eingegebene Objekt abgeschlossen und

- beim anschlieBenden einmaligen Anklicken mit der rechten Maustaste
der Objektdialog gedffnet.

¢ Wird ein grafisches Objekt im Bearbeitungsmodus oder auch eine
Datensatzzeile in einer Tabelle mit der rechten Maustaste angeklickt, so

wird ein Kontextmeni (siche Kapitel 12 - Kontextmenti) eingeblendet.

Dﬁgu ;“w LU

Editigren, ..

Laschen

Duplizieren. ..

Objekte verdndern...
Erzwinge Rechteck
Erzwinge rechte Winkel...
Punktreihenfolge andern...
Spline

Stich. ..

Transformation, ..

Erzeuge Etikett. ..
Paralleles Cbjekk...

DGM an Objekk anpassen. .,
(Objekt an DEM anpassen
3D (Special)...

Breche Linien

Ereche Flachen

Urnwandeln in »

R

\e

Kontextment (hier fiir Objekt ,,Haus®)

Maus mit Mausrad Bei einer Maus mit Mausrad kann das Rad auch zum schnellen Hinein- und

Herauszoomen der grafischen Darstellung benutzt werden.
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3.6 Steuerelemente

3.6 Steuerelemente

¥ Triangulation

Optionsfelder sind Steuerelemente, die anzeigen, ob eine Situation wahr oder
falsch ist. Bei wahr = ja enthdlt das Optionsfeld einen schwarzen Punkt. Um-
geschaltet wird durch Anklicken mit dem Mauszeiger. Von einer Options-

gruppe kann nur eine Option zutreffen.

¥ Frame

Kontrollkidstchen sind Steuerelemente, die anzeigen, ob eine Situation wahr
oder falsch ist. Wenn das Kontrollkdstchen aktiviert wird, erscheint im Kist-
chen ein Hikchen, das anzeigt, dass die Situation zutrifft. Andernfalls trifft
die Situation nicht zu.

' | Lkws- und Omnibus-Parkplatz j

Ein Listenfeld enthilt eine Liste mit Daten, in der nur ein Wert glltig sein
kann. Durch Markieren eines Wertes wird dieser in dem Feld angezeigt und
ist somit fiir die gewihlte Option zutreffend. In einer Kombobox kann eben-
falls entweder ein Wert ausgewihlt oder aber ein benutzerdefinierter Wert

eingegeben werden.
Um die Liste zu 6ffnen, wird der Pfeil an der rechten Seite angeklickt.

Manchmal befindet sich vor dem Listenfeld ein Optionsfeld wie im obigen
Beispiel. Dieses wird vorher durch Anklicken aktiviert.

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 3 - Mit CadnaA arbeiten
3.7 Online-Hilfesystem

Online-Hilfesystem

Wihrend der Arbeit mit CadnaA ist die WINDOWS-Online-Hilfe nur einen
Tastendruck entfernt.

Um die Hilfe aufzurufen,

.

driicken Sie die Funktionstaste F1 (oder klicken Sie auf das Hilfesymbol
in der Symbolleiste) oder

klicken Sie auf den Hilfe-Cursor in der Symbolleiste. Darauthin wird der
Mauszeiger zum Hilfezeiger-Symbol. Nun kann auf ein Meni oder einen
Mentieintrag geklickt werden oder

klicken Sie in einem Dialog auf die Schaltfliche ,,Hilfe®.

Gehen Sie dazu wir folgt vor:

1.

Klicken Sie in der linken Spalte der Dialogs CadnaA-Hilfe auf die
Registerkarte ,,Index®.

Geben Sie im Feld ,,zu suchendes Schliisselwort™ den ersten und ggf.
weitere Buchstaben des zu suchenden Themas cin. Wihrend der Ein-
gabe springt die Suchfunktion zu dem aktuell passenden Schliisselwort.

Doppelklicken Sie auf den Indexeintrag oder wihlen Sie einen Eintrag
und dricken die RETURN-Taste. Daraufhin zeigt die Online-Hilfe das
zugehorige Thema an.

Verwenden Sie nach Moglichkeit Suchbegriffe, die in Dialogfeldern

oder Menteintrigen vorhanden sind.

Gehen Sie dazu wir folgt vor:

1.

Klicken Sie in der linken Spalte der Dialogs CadnaA-Hilfe auf die
Registerkarte ,,Suchen®.

Geben Sie im Feld ,,Suchbegriffe eingeben® den ersten und ggf. weitere

Buchstaben des zu suchenden Begriffs ein.

Einfilhrung in CadnaA
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3.7 Online-Hilfesystem

3.  Driucken Sie die RETURN-Taste oder klicken Sie auf die Schaltfliche

,Themen auflisten®, um die Suche zu starten.

4. Doppelklicken Sie auf einen Titel in der Tabelle ,,Thema wihlen* oder
wihlen Sie einen Titel und dricken die RETURN-Taste. Daraufhin
zeigt die Online-Hilfe das gewihlte Thema an.
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Kapitel 4 - Grundlagen

4.1 Dateien

Dateien in CadnaA haben die Endung CNA. Beim Speichern einer Datei er-
ginzt CadnaA die Endung automatisch, sofern diese nicht angegeben wutde.
Durch Import kénnen u.a. auch die eigenen CadnaA-Dateien eingefiigt

werden.

Bei Auswahl des Befehls Neu aus dem Menl Datei wird eine neue ,leere
Datei gedffnet. Ist bereits eine Datei gedffnet, an der Anderungen vorge-
nommen wurden, die noch nicht gespeichert sind, so erscheint eine Sicher-

heitsabfrage mit der Méglichkeit, die gedffnete Datei zu speichern.

Bei Auswahl des Befehls Offnen im Menii Datei oder nach Anklicken des
Symbols auf der Symbolleiste kann ein bereits bestehende Datei ausgewihlt,
gedffnet und anschlieBend bearbeitet werden (alternative Tastenkombination:
STRG+O).

Bei Auswahl dieses Befehls im Menti Datei wird die gerade bearbeitete Datei
unter ihrem bereits bestechenden Namen (mit ggf. vorgenommenen Ande-
rungen) gespeichert. Handelt es sich um eine neue, noch nicht abgespeicherte
Datei, so wird der Dialog Speichern unter angezeigt.

Mit dem Befehl Datei | Speichern unter kann ein neuer Dateiname zum
Speichern der aktuellen Datei vergeben werden. Bei Wahl eines bereits vor-
handenen Dateinamens erscheint eine Sichetrheitsabfrage mit der Moglich-
keit, den Speichervorgang abzubrechen.

Mit Bestitigung von ,,Ja” wird die bereits vorhandene Datei mit der aktuellen
tberschrieben und bei ,,Nein® wird der Speichervorgang abgebrochen. In
diesem Fall wihlen Sie zum Speichern der aktuellen Datei einen anderen
noch nicht existierenden Namen.

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 4 - Grundlagen

Eine geoffnete Datei kann gegen eine Speicherung unter demselben Namen
gesperrt werden. Wihlen Sie dazu den Befehl Sperren im Ment Datei aus.

Beim Versuch, diese Datei erneut zu speichern, erscheint ein Dialog mit dem
Hinweis auf die Dateisperre. In diesem Fall kénnen Sie die Sperrung mit “Ja”
aufheben oder mit “Nein” abbrechen. Eine gesperrte Datei kann nur unter

einem anderen Namen gespeichert werden.

Bei aktivierter Autosicherung (Menii Eigenschaften) erscheint ebenfalls der
Dialog, wenn als Autosicherungsdatei der Name der gesperrten Datei ange-
geben wurde. Geben Sie ggf. auch hier einen anderen Dateinamen zur auto-

matischen Sicherung an.

Dieser Befehl im Menu Datei schlie3t CadnaA. Wurde die aktuelle Datei
bearbeitet und noch nicht gespeichert, so erscheint ein Hinweis mit der Mog-

lichkeit, vor Beendigung des Programms die Datei zu speichern.
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4.2 Objekte einfiigen

4.2 Objekte einfiigen

Objekte sind alle grafischen Elemente, die sich im Hauptfenster von CadnaA
befinden. Diese kénnen auf verschiedene Weise eingeftigt werden:

* mit der Maus (siche Kapitel 4.2.1),

* Uber Tastatur (siche Kapitel 4.2.2),

* in Tabellen (siche Kapitel 11.1 im CadnaA-Referenzhandbuch),

* durch Digitalisieren (siche Kapitel 8.1 im CadnaA-Referenzhandbuch),

* durch Importieren (siche Kapitel 7.1 im CadnaA-Referenzhandbuch)
und

* Dbei cinzelnen Objekten auch tGber die Windows-Zwischenablage (siche
Kapitel 4.3.7).

Beim Einfiigen von Objekten kénnen Sie stets parallel zwischen Maus, Ta-

statur und Digitalisierer - sofern konfiguriert - wechseln.

Zum Platzieren eines Objektes wird zuerst das gewlnschte Objekt-Symbol
im Werkzeugkasten entweder mit der Maus oder mit der entsprechenden Tas-
tenkombination (siche Kapitel 3.3) aktiviert. AnschlieBend hingt am Maus-

zeiger im Einfugemodus das Zeichen des angeklickten Symbols.

N

sl

Nun kénnen Sie das ausgewihlte Objekt im Hauptfenster von CadnaA
durch

¢ Driicken der Maustaste und/oder Ziehen der Maus oder
* iber Tastatur durch Eingabe der Koordinaten

einfiigen. Dabei wird gleichzeitig auch ein Datensatz in der entsprechenden
Objekttabelle (Menii Tabellen) angelegt.

Einfilhrung in CadnaA
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4.2 Objekte einfiigen

Der Einfiigevorgang eines Objektes wird abgeschlossen, entweder durch

* Driicken der rechten Maustaste

* Driicken von RETURN

*  Wechseln auf eine anderen Objektart durch Anklicken des entsprechen-
den Symbols im Werkzeugkasten oder durch Ausfiihren der entsprechen-
den Tastenkombination

*  Wechseln in den Bearbeitungsmodus durch Anklicken des Symbols oder
mit STRG/CTRL+E

Einfiihrung in CadnaA
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4.2.1 Mauseingabe

421  Mauseingabe

Es gibt vier verschiedene Vorgehensweisen, um Objekte mit der Maus zu
platzieren bzw. einzufiigen, abhingig davon, welches Objekt (siche Kapitel
3.3) gewihlt wurde.

(z.B. Punktquelle, Immissionspunkt, Pegelrahmen, Héhenpunkte)

Durch Klicken der linken Maustaste das Objekt an die gewiinschte Position
im Hauptfenster von CadnaA platzieren. Mit jedem Klick wird das entspre-
chende Objekt im Fenster platziert und ein Datensatz in der entsprechenden
Tabelle angelegt.

(z.B. Linienquelle, Stra3e, Schiene, Schirme, Hiuser, Héhenlinien)

Um Linien bzw. Polygonziige und Polygone einzufiigen, entsprechendes
Symbol aktivieren und mit dem Mauszeiger einmal an die Stelle klicken, an
der die Linie beginnt bzw. an der die erste Ecke eines Polygons platziert wer-
den soll. Durch den Mausklick ist der 1. Polygonpunkt gesetzt. Am Mauszei-
ger hingt nun ecine Linie wie ein "Gummiband", das durch Bewegen der
Maus an die gewiinschte Stelle gezogen werden kann. Durch nochmaliges
Driicken der Maustaste wird der 2. Polygonpunkt gesetzt. Bei jeder Rich-
tungsidnderung des Polygonzugs wird die linke Maustaste gedriickt. Bei jedem
dieser "Klicks" wird ein weiterer Polygonpunkt gesetzt, der im Nachhinein

gedndert oder gel6scht werden kann.

Hat die Linie bzw. das Polygon die gewiinschte Linge bzw. Ausdehnung,
wird die Eingabe durch Klicken der rechten Maustaste beendet. Bei geschlos-
senen Polygonen wird der letzte mit dem ersten eingegebenen Punkt verbun-

den und der Linienzug somit geschlossen.

Offene oder geschlossene Polygone konnen beliebige Formen aufweisen.
Mbochten Sie rechte Winkel eingeben, halten Sie wihrend des ,,Zichens® mit
der Maus zusitzlich die SHIFT-Taste gedriickt. In diesem Fall kann dann

nach jedem ,,Klick das Polygon nur rechtwinkelig weitergezogen werden.

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 4 - Grundlagen
4.2.1 Mauseingabe

@ Wenn Sie ein geschlossenes rechtwinkeliges Polygon mit der Maus

erzeugen wollen, empfehlen wir, mit der Eingabe einer lingeren Seite
beginnen und beim Eingeben die SHIFT-Taste gedriickt halten.

Mit gedriickter SHIFT-Taste den ersten, zweiten und ggf. weitere Punkte in
tUblicher Weise durch Anklicken der Position mit der Maus eingeben. Zur
Eingabe des letzten Punkt klicken Sie mit dem Mauszeiger nicht auf den ein-
zugebenden letzten Eckpunkt, sondern - bei nach wie vor mit gleichzeitig ge-
driickter SHIFT-Taste - auf den bereits eingegebenen ersten Punkt. Damit ist
der letzte Punkt eingegeben und Sie kénnen den Linienzug durch Klicken der
rechten Maustaste schlieB3en.

Bei Eingabe von Flichen und Linien mit der Maus kann mit gedrtckter
STRG-Taste die Eingabe von gleichgroen vordefinierten Segmenten er-
zwungen werden. Damit kénnen z.B. gleiche Elementbreiten fir Lirm-
schutzwinde eingegeben werden. Geben Sie eine gewilinschte Linge (m) ein.
Der Vorgabewert ist 10 m.

Um Rechtecke zu generieren (z.B. Hiuser), ist es zweckmaBig, als erstes die
lingere Seite einzugeben. Nach Eingabe des dritten Punktes fiir die kiirzere
Seite wird der Mauszeiger auf den Anfangspunkt positioniert. Bei Anklicken
des Anfangspunktes wird die dritte lingere Seite automatisch mit der richti-
gen Linge erzeugt. Es geniigt dann ein abschlieBender Klick mit der rechten
Maustaste, um das Rechteck zu schlieBen. Diese Vorgehensweise empfichlt
sich insbesondere bei der Eingabe von Hiusern mit rechtwinkligem Grund-

riss.

Nach Aktivierung des entsprechenden Symbols den Mauszeiger an die Stelle
bewegen, an der eine Ecke des Rahmens bzw. Rechtecks erscheinen soll. Lin-
ke Maustaste driicken und festhalten und die Maus in die Richtung bewegen,
in der die gegeniiberliegende Ecke platziert werden soll. AnschlieBend an der

gewinschten Position Maustaste loslassen.

Der Zylinder wird mit zwei Punkten durch Anklicken definiert. Der erste
Punkt legt den Mittelpunkt, der zweite den Radius fest.
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4.2.2 Tastatureingabe

4.2.2 Tastatureingabe

Zuerst das gewiinschte Objekt-Symbol im Werkzeugkasten aktivieren. Die
gewiinschten Koordinaten kénnen Sie nun direkt tiber Tastatur eingeben. Bei
Eingabe der ersten Zahl 6ffnet sich der Dialog Punkteingabe.

Punkteingabe x|

Koordinaten -
Ok
# [m]: |4D
Abbruch |

' [m]: ISD
Hilf
[~ Belativ [~ Polar Ll

Sie kénnen sowohl rechtwinkelige Koordinaten als xy-Wertepaare, als auch
Polarkoordinaten als Winkel und Radius eingeben. Im ersten Fall - die Stan-
dard-Einstellung - ist das Kontrollkidstchen Polar deaktiviert, im letzteren Fall
aktiviert.

Die eingegebenen Koordinaten werden entweder - dies ist die Standard-Ein-
stellung - als auf den Nullpunkt x/y = 0/0 bezogene Absolutkoordinaten
oder als auf den letzten Punkt bezogene Relativkoordinaten aufgefasst. Im

ersten Fall ist das Kontrollkastchen deaktiviert, im letzten Fall aktiviert.

Bei der Eingabe mehrerer Punkte hintereinander kénnen Sie beliebig
zwischen den Eingabemodi Maustaste, Tastatur und Digitalisierer einerseits
sowie zwischen rechtwinkeligen und polaren oder absoluten und relativen
Koordinaten andererseits wechseln. Das Ergebnis der Eingabe kénnen Sie in

der grafischen Darstellung laufend verfolgen.

Eingabe eines Hauses der Abmessung 30 m x 10 m, wobei der linke Eck-
punkt der 30 m Fassade an einer bestimmten Stelle im Plan platziert und die
Fassadenfront mit der x-Achse einen 40°-Winkel bilden soll.

* Aktivieren des Objekt-Symbols Haus im Werkzeugkasten mit der Maus
oder mit der Tastenkombination STRG/CTRL+h.

* Anklicken der Position fir die zu platzierende Hausecke (Mauszeiger in
der Bildschirm-Plandarstellung oder Digitalisierlupe auf dem Papierplan)

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 4 - Grundlagen
4.2.2 Tastatureingabe

CadnaA - (chne Namen) =13l x|

Datel Bearbeien Betechnung Eigenschaften Raster Tabelen Hife

Mabstab1: [1000 -] [vor e H[@R[E[2]

Wirkel [ [30
Abbruch
Abstand (m} [30 =
Hife

¥ Belativ ¥ Polar

[ $2109.54 V962,43

* Eingabe des Werts 40, Weiterschalten mit der Tabulator-Taste (TAB) und
Eingabe des Werts 30, aktivieren der beiden Kontrollkistchen Relativ und
Polar und bestitigen mit RETURN (die erste Hausseite wird gezeichnet)

* Eingabe der Werte 90 und 10 bei derselben Einstellung und bestitigen
(die zweite Hausseite wird gezeichnet)

* Eingabe der Werte 90 und 30 (dritte Hausseite)

* rechte Maustaste driicken (das Rechteck wird geschlossen)
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4.3 Objekte grafisch bearbeiten

4.3 Objekte grafisch bearbeiten

Im Bearbeitungsmodus oder Editiermodus kénnen vorhandene Objekte in
der grafischen Darstellung editiert werden. Durch dieses Editieren werden
die Objektgeometrie und die Objekteigenschaften festgelegt.

Klicken Sie dazu das Symbol ,,Editiermodus® im Werkzeugkasten an oder
driicken Sie die Tastenkombination STRG+e. AnschlieBend kann das Objekt
durch Anklicken mit der Maus markiert werden, um dessen Geometrie (Poly-

gonpunkte) zu editieren.

Fir alle als Punktfolge eingegebenen linienférmigen (z.B. Linienquellen,
Schirme) oder durch Linien begrenzten Objekte (z.B. Flichenquellen, Hiu-
ser) stehen zwei Bearbeitungsmodi zur Verfiigung:

* Polygonpunktmodus (siche Kapitel 4.3.1) und
*  Dechnungsmodus (siche Kapitel 4.3.2).

Durch Anklicken des Symbols Editiermodus im Werkzeugkasten ist auto-
matisch der Polygonpunktmodus aktiviert. Mit der TAB-Taste kann zwischen
beiden Modi gewechselt werden.

Ein Objekt wird markiert, indem auf seinen Rand bzw. auf die Mittelachse -
bei Stralen und Schienen - mit der linken oder rechten Maustaste geklickt
wird Ein Klick mit der rechten Maustaste 6ffnet ein Kontextmend, in dem
weitere auf das Objekt zutreffende Befehle zur Verfiigung stehen (siche Ka-
pitel 12 - Kontextment).

Ein Doppelklick mit der linken Maustaste 6ffnet den entsprechenden Ob-
jektdialog (siehe Kapitel 4.4.1).

Anderungen der Objektgeometrie im CadnaA-Hauptfenster kénnen riick-
gingig gemacht werden (siche Kapitel 4.3.8 "Objekte 16schen").
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Kapitel 4 - Grundlagen
4.3 Objekte grafisch bearbeiten

Im Ment Eigenschaften | Sonstiges konnen Sie die DarstellungsgrofBe der
Markierungspunkte einstellen.

Markierungsgrofe: links GroBe 2, rechts GréBe 5
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4.3.1 Polygonpunktmodus

4.3.1 Polygonpunktmodus

T

markierter Polygonzug markiertes geschlossenes Polygon

Im Einfigemodus (siche Kapitel 4.2) wird bei jedem Klicken mit der Maus
ein Polygonpunkt gesetzt.

Im Polygonpunktmodus sind diese Polygonpunkte durch Kistchen mar-
kiert. Sie k6nnen einzelne Punkte verschieben, hinzufiigen, 16schen oder H6-

hen zuweisen.

Um einen Polygonpunkt zu verschieben, klicken Sie ihn an und ziehen diesen
mit gedriickter Maustaste (der Mauszeiger dndert sich in einen schwarzen
Pfeil) an die gewlnschte Stelle.
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Kapitel 4 - Grundlagen
4.3.1 Polygonpunktmodus

Um einen Polygonpunkt hinzuzufiigen, miissen Sie das Objekt wie oben be-
schrieben markieren. Wenn Sie jetzt STRG-Taste dricken, verdndert sich der
Mauszeiger in einen schwarzen Pfeil, an dem ein Kiéstchen mit einem Plus-
zeichen hingt. Klicken Sie mit diesem Pfeil in der Nihe des Objektrandes,

um einen neuen Polygonpunkt einzufiigen.

STRG-Taste driicken und in der Nihe des Polygon mit zusitzlichem
Polygonrandes klicken Polygonstiitzpunkt

Zum Léschen eines Polygonpunkts dricken Sie zusitzlich zur STRG-Taste
die SHIFT-Taste. Es erscheint der schwarze Pfeil, diesmal mit einem Minus-

zeichen. Klicken Sie auf einen Polygonpunkt, um diesen zu 16schen.

s

STRG+SHIFT-Tasten driicken und den Der Polygonpunkt wird anschlieBend
zu léschenden Polygonpunkt klicken geldscht.
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4.3.2 Dehnungsmodus

Markiertes Polygon im Deh-
nungsmodus: Das Objekt ist
durch ein unsichtbares Rechteck
markiert, dessen GroB3e durch
Schieben oder Ziehen der Mar-
kierungspunkte bei gedriickter
Maustaste verandert werden
kann.

Im Dehnungsmodus (durch TAB-Taste umschalten) kénnen Sie keine Poly-
gonpunkte hinzufiigen, 16schen oder verschieben. Sie kdnnen das Objekt ins-
gesamt in seiner GroBe strecken oder stauchen (s. ObjektgroBe dndern weiter
unten in diesem Kapitel).
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Kapitel 4 - Grundlagen
4.3.3 Objekte verschieben

4.3.3 Objekte verschieben

Sie verschieben ein markiertes Objekt, indem Sie den Mauszeiger auf den
Rand - nicht auf einen Polygonpunkt - des Objektes bzw. bei Strae und
Schiene auf die Mittelachse setzen und die Maustaste dabei gedriickt halten.
Es erscheint ein Doppelkreuz, um anzuzeigen, das Sie sich im Verschiebmo-
dus befinden.

Verschieben Sie bei gedriickt gehaltener Maustaste das Objekt an die ge-
wiinschte Stelle und lassen Sie die Maustaste anschlieBend los. Das Objekt ist
verschoben und die Koordinaten in der entsprechenden Objektliste sind ak-
tualisiert.

Zum ausschlieBlichen horizontalen oder vertikalen Verschieben eines Objek-
tes driicken Sie wihrend des Verschiebens die Umschalttaste (Shift-Taste).

SO
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Kapitel 4 - Grundlagen 4
4.3.4 ObjektgroBe andern

4.3.4 Objektgrofe andern

Ist der Polygonpunktmodus eingeschaltet, mit der TAB-Taste in den Deh-
nungsmodus wechseln und das Objekt durch Anklicken des Objektrandes
markieren. AnschlieBend fithren Sie den Mauszeiger auf eines der kleinen
schwarzen Kistchen an den Linien oder Ecken des markierten Objektes und
halten die Maustaste gedrickt. Aus dem Mauszeiger wird ein Pfeil mit zwei
Spitzen. Sie vergroBern oder verkleiner das Objekt komplett, indem Sie die
Maus in die entsprechende Richtung bewegen.

Objekt aktiviert im Objekt nach rechts dehnen
Dehnungsmodus mit der Maus

An den Eckmarkierungspunkten verkleinern oder vergréf3ern Sie das Objekt
proportional.

Sie konnen die GroBe eines Objektes auch anpassen, indem Sie SHIFT und/

oder STRG driicken.
SHIFT symmetrische GréBenidnderung
STRG GroBendnderung in bestimmten Springen

SHIFT+STRG  symmetrische Gréf3enidnderung in bestimmten Springen
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4.3.5 Objekte drehen

4.3.5 Objekte drehen

Zum Drehen eines Objekts markieren Sie dieses zunichst durch einen Klick
mit der Maus und driicken Sie anschlieBend die ALT-Taste. Es erscheint ein
Teilkreis mit Pfeilenden, um darauf hinzuweisen, dass sich im Objekt-
drehmodus befinden. Bewegen Sie die Maus bei gedriickter Maustaste zyk-
lisch um das Objekt: Das Objekt dreht sich um einen entsprechenden
Winkel.

)

Um das Objekt in Stufen von 90° zu drehen, halten Sie zusitzlich die SHIFT-
Taste gedriickt.
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4.3.6 Objekte kopieren

4.3.6 Objekte kopieren

In CadnaA kénnen Sie Objekte an eine andere Position innerhalb der Grafik
und in die Zwischenablage kopieren. Wiahrend sich der Kopiervorgang inner-
halb der Grafik auf ein markiertes Objekt bezicht, kénnen Sie in die Zwi-
schenablage die ganze Grafik bzw. den gesamten Umgriff auf einmal,

Ausschnitte daraus oder auch einzelne Objekte kopieren.

Markieren Sie das zu kopierende Objekt, halten Sie die Maustaste gedriickt
und schieben das Objekt an die Stelle (siche Kapitel 4.3.3), an der die Kopie
platziert werden soll. Bevor Sie die Maustaste loslassen, driicken Sie die
STRG-Taste und halten diese gedrickt. Dadurch wird eine Kopie des mar-
kierten Objekts an der gewilinschten Stelle erzeugt.

1 Schritt: Objekt aktivieren 2.Schritt: Maustaste und STRG-Taste
gedruckt halten

4

3.Schritt: Maustaste vor der STRG-Taste loslassen. Das Duplikat wird platziert.
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Kapitel 4 - Grundlagen
4.3.6 Objekte kopieren

Das neue Objekt unterscheidet sich vom urspriinglichen nur durch die trans-

formierten Koordinaten.

Um ein Objekt zu kopieren und im 90° Winkel horizontal oder vertikal ver-
schoben gegentiber dem vorhandenen Objekt zu platzieren, halten Sie beim
Kopiervorgang STRG+SHIFT gedriickt.

Sie kopieren Objekte in die Zwischenablage, indem Sie entweder

* das Symbol aus der Symbolleiste anklicken,
* den Befehl aus dem Menii Bearbeiten | Kopieren wihlen oder
*  STRGHC driicken.

Befinden sich Objekte in der Windows-Zwischenablage, konnen Sie diese in
ein anderes Windows-Programm zwecks Weiterbearbeitung mit dem Befehl
aus dem Meni Beatbeiten | Einfiigen - Alternativ STRG+V - wieder einfii-
gen.

Das gewtinschte Objekt in der Grafik markieren und einen der Kopierbefeh-
le ausfithren.

Mit dem Ausschnitt Symbol (gestricheltes Rechteck) aus dem Werk-

zeugkasten einen Ausschnitt kennzeichnen.

Dazu den Mauszeiger auf die linke obere Ecke des gewtinschten Ausschnitts
platzieren, die Maustaste gedriickt gehalten und die Maus zur rechten unteren
Ecke des gewiinschten Ausschnitts ziehen und losgelassen. Der Bereich ist

daraufhin mit einem Viereck gekennzeichnet.

AnschlieBend in den Bearbeitungsmodus schalten, das Viereck markieren
und z.B. STRG+C driicken. Der gekennzeichnete Ausschnitt befindet sich

anschlieBend in der Zwischenablage.

Das kennzeichnende Viereck des Ausschnittsbereichs wird weder kopiert
noch ausgedruckt, sondern nur die Objekte innerhalb des Ausschnitts.

Um die ganze Grafik mit dem definierten Umgriff zu kopieren, klicken Sie
entweder den Befehl Bearbeiten | Kopieren an oder driicken STRG+C. Da-
bei darf kein Objekt markiert sein.
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4.3.7 Einfligen aus der Zwischenablage

4.3.7 Einfiigen aus der Zwischenablage

Sie kénnen den Inhalt der MS-Windows-Zwischenablage mit STRG+V oder
durch Anklicken des Meniibefehls Bearbeiten|Einfiigen - sofern es sich um
ein Metafile handelt - in die Grafik einfiigen.

Der eingefiigte Inhalt wird als Objekt Symbol (siche Kapitel 9.11.3 im
CadnaA-Referenzhandbuch) angelegt und erhilt somit auch die entspre-
chenden Objekteigenschaften.

Damit koénnen Sie z.B. Schnittdarstellungen, 3D-Spezial-Ansichten oder
Tabellen zur Veranschaulichung direkt in die Plandarstellung schnell einbin-
den.

Die einzufiigende Grafik aus der Zwischenablage darf maximal 1024 Pixel
grof3 sein. Ist sie groBer, erscheint ein Rahmen mit einem Kreuz. In diesem
Falle benutzen Sie die CadnaA Option BMP (siche Kapitel 10.1 im CadnaA-
Referenzhandbuch und Kapitel 9.1 Bitmap importieren & kalibrieren in die-
sem Handbuch).
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4.3.8 Objekte 16schen

4.3.8 Objekte loschen

Driicken Sie die ENTF/DEL-Taste um ein markiertes Objekt zu léschen.
Das Objekt wird dabei aus dem Hauptfenster von CadnaA und gleichzeitig
aus der Objekttabelle geléscht. Ist ein weiteres Objekt gleicher Art vorhan-
den, so wird dieses anschlieBend automatisch markiert und Sie konnten es
durch Driicken der ENTF-Taste ebenfalls I16schen.

Der Befehl Léschen aus dem Kontextmeni (siche Kapitel 12 - Kontextme-
nit) bewirkt dasselbe. Auch dieser Befehl 16scht nur das markierte Objekt.

Viele und/oder untetschiedliche Objekte konnen tbet den Dialog Objekte
verdndern, Aktion ,,L.6schen®, aus dem Kontextment des CadnaA-Haupt-

fensters geléscht werden.

Mittels des Befehls Bearbeiten | Riickgéngig oder der Tastenkombination
STRG+z konnen folgende Aktionen schrittweise riickgingig gemacht wer-
den:

* Anderungen der Objektgeometrie im CadnaA-Hauptfenster, zum Bei-
spiel:

¢ Polygonpunkt hinzufiigen/l6schen
¢ Objekt verschieben
¢ Objekt drehen/dehnen
* Editieren von Objekten iiber deren Objektdialog, zum Beispiel:

¢ Zahlenwerte/Texteintrdge dndern
¢ Option aus Listenfeld auswihlen

¢ Check-Box aktivieren/deaktivieren

* Loschen von Objekten

@ Um ecine geloschte Datenzeile aus einer Objekttabelle zuriickzuholen,
schlieBen Sie zuerst die Tabelle und wihlen Sie dann den Befehl Riick-
gingig.
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4.3.8 Objekte I6schen

Die letzte Aktion ist im Ment Bearbeiten ersichtlich. Es werden folgende

Textanzeigen verwendet:

Rickgingig Geometrie <Objekttyp>
Rickgingig Editieren <Objekttyp>
Rickgingig Loschen <Objekttyp>

¢ HINWEIS 1: Die Aktion "Ruckgingig" erfolgt schrittweise in umge-

kehrter Richtung der Eingabereihenfolge der o.g. Aktionen (fiir max.
256 Aktionen).

@ HINWEIS 2: Beim Editieren von Objekten wird das SchlieBen des

Objektdialogs mit OK als eine Aktion gezihlt, das SchlieBen tber die
Schaltfliche "Abbruch" zihlt hingegen nicht.

Qg HINWEIS 3: Der Befehl ist nicht anwendbar auf Aktionen fiir Grup-

pen von Objekten (z.B. tber Dialog Objekte verindern) und nur fir
das Loschen von Objekten innerhalb der Objekttabellen (Meni Tabel-
len).
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4.4 Objekte editieren

Nachdem ein Objekt grafisch mit seinen Koordinaten eingefiigt wurde, miis-
sen noch die fiir eine akustische Berechnung notwendigen Daten (z.B. An-
zahl der Kraftfahrzeuge pro Tag oder Stunde einer Strafle, die
Geschwindigkeit, Stralenoberfliche oder ein Schallleistungspegel) eingege-
ben werden. Diese Eingabe erfolgt im allgemeinen tGber die Tastatur im je-
weiligen Objektdialog. Zudem kénnen Objektdaten auch tber die Import-
Funktionen von CadnaA (z.B. tber cine ODBC-Schnittstelle) importiert
werden (siche Kapitel 7.3 im CadnaA-Referenzhandbuch und Kapitel 9.5 in
diesem Handbuch).

Zum Offnen des Objektdialogs stehen folgende Méglichkeiten zur Verfi-
gung.

* im Einfligemodus (siche Kapitel 4.2):
mit der Rechten Maustaste einmal das Objekt anklicken, entweder den
Rand des Objektes (z.B. Flichenquelle, Hiuser) oder die Mittelachse (z.B.
Straf3e, Schiene)

* im Bearbeitungsmodus (STRG+e):

¢ doppelklicken Sie mit der linken Maustaste auf den Rand (bei StraBen
und Schienen auf die Mittelachse) des gewtinschten Objekts oder

¢ zeigen Sie mit dem Mauszeiger auf den Rand des entsprechenden
Objektes. Durch einen Klick mit der rechten Maustaste 6ffnet sich das
Kontextmenti. Klicken Sie danach mit der linken Maustaste den Befehl
Editieren an oder driicken Sie bei markiertem Objekt die RETURN-
Taste.

Anderungen der Objektgeometrie im CadnaA-Hauptfenster oder Anderun-
gen um Zuge des Editierens von Objektparametern kénnen riickgingig ge-
macht werden (siehe Kapitel 4.3.8 "Objekte 16schen").

Datensitze konnen auch in der zugehorigen Objekttabelle editiert werden
(siche Kapitel 11.1.3 im CadnaA-Referenzhandbuch).
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4.4.1 Objektdialog

441  Objektdialog

In einem Objektdialog werden alle das Objekt beschreibenden Parameter ein-

gegeben.

¥

Bez: [Belrisb Meist Froduktion Dach Trapszblech [ ok
7 1D: [gg460_prds_001 [F]  sbboch
Tom  [Einzslband =l <_| _>|
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Beispiel eines Objektdialogs: Punktquelle (Industriequelle)

Das Ausfiillen der Felder erfolgt entweder durch Eingabe der gewiinschten
Werte tiber die Tastatur oder durch Auswahl einer Option, z.B. aus einem
Listenfeld. Die zur Verfigung stehenden Felder und Optionen hingen so-
wohl von der gewihlten Objektart, als auch von der eingestellten Norm ab,
nach die Berechnung erfolgen soll. Zwischen einzelnen Fingabefelder kann
durch Driicken der TAB-Taste oder durch Anklicken gewechselt werden.

Einige Felder sind Formelfelder, bei denen die eingegebenen Formeln sofort
berechnet und angezeigt wird. Im obigen Beispiel einer Punktquelle wird als
Ergebnis der resultierende Schallleistungspegel im Feld ,,Result. LWA® fiir
die Zeitbereiche Tag | Abend | Nacht angezeigt.

Hinweise zu den objekt- und norm-spezifischen Dialogen fir die Quellgrup-
pen Industrie, Strae und Schienen finden Sie in folgenden Kapiteln des
CadnaA-Referenzhandbuchs:

*  Kapitel 2.1 "Industriequellen”
*  Kapitel 2.4 "StraB3e"
*  Kapitel 2.6 "Schiene"
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Die weiterhin vorhandenen Quelltypen werden ebenfalls im Kapitel 2 -
Schallquellen des CadnaA-Referenzhandbuchs behandelt.
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Kapitel 4 - Grundlagen
4.4.2 Dialogfelder BEZ, ID, INFO, ObjectTree

4.4.2 Dialogfelder BEZ, ID, INFO, ObjectTree

Die Felder ,,Bez* (Bezeichnung), ,,ID“ und die Schalter ,,Info* und ,,Objec-
tTree” stehen in fast allen Objektdialogen zur Verfiigung und werden deshalb
nachfolgend beschrieben. Die tibrigen werden in den objektspezifischen Ka-
piteln behandelt.

Die unter ,,Bezeichnung® eingegebene Zeichenfolge erscheint in der ersten
Spalte der Objekttabelle. Sie kann mehrere Tausend Zeichen beinhalten. Da
sich die Spaltenbreite aber an der lingsten Beschreibungs-Zeichenfolge ori-
entiert, ist es empfehlenswert, kurze Begriffe zu wihlen. Das Suchen nach ei-
nem Objekt kann w.a. auch nach dieser Bezeichnung erfolgen (siche
CadnaA-Referenzhandbuch, Kapitel 4.5 "Objekte suchen").

Durch Anklicken des Info-Symbols 6ffnet sich der Dialog Info-Fenster. In
diesem konnen Sie Objektinformationen und/oder Textvatiable eingeben.
Der Inhalt des Info-Fensters wird nicht direkt ausgegeben, aber die Werte der
Textvariablen kénnen an verschiedenen Stellen referenziert und somit ausge-
geben werden. Der Dialog Info-Fenster kann bis zu 30.000 Zeichen enthal-
ten.

Ist Text im Dialog Info-Fenster enthalten, wird dieses Symbol blau ange-

zeigt, ansonsten grau.

Um eine Textvariable zu definieren, geben Sie in einer Zeile eine beliebige
Zeichenkette als Namen ein, gefolgt von einem Gleichheitszeichen (ohne
Leerzeichen) und anschlieBend dem gewtinschten Wert oder Text - wieder
ohne Leerzeichen. Auf diesen Wert kann an anderer Stelle mit dem Namen

der Textvariablen zugegriffen werden.

Einfilhrung in CadnaA

Bezeichnung

Info-Fenster

Textvariable definieren

D\, DataKustik

85



86

Beispiel Textvariable

1D

Regeln fiir ID

D DataKustik

Kapitel 4 - Grundlagen
4.4.2 Dialogfelder BEZ, ID, INFO, ObjectTree

FLNR=07115
Die Textvariable FLNR steht fiir Flurstiick-Nummer. Der Wert 07115 kann

z.B. in der Ergebnistabelle fiir Immissionspunkte in einer Spalte ausgegeben
werden, indem fiir den Spalteninhalt die Textvariable FLNR ausgewihlt wird.

Durch die Textvariablen kénnen Sie auch aus Datenbanken, die iber eine
ODBC-Schnittstelle (siche Kapitel 9.5 "ODBC-Import") verfiigen wie z.B.
MS-Excel oder MS-Access, auf Informationen zugreifen und diese zu dem
CadnaA Objekt im Info-Fenster speichern.

Die Textvariable mit Gleichheitszeichen und Wert muss dabei in der Daten-
bank zusammen in einem Feld stehen.

Der ID-Kode stellt eine Zeichenkette aus maximal 23 Zeichen zur Identifi-
zierung von Objekten oder Spektren in den Bibliotheken dar. Die Begren-
zung auf 23 Zeichen gilt einschlieBlich des ggf. durch den ObjectTree
erzeugten Teils des ID (siehe ,,ObjectTree” weiter unten).

Uber den ID kénnen Objekte in Gruppen (siche Kapitel 10.1 "Datenstruktu-
tierung durch Gruppenbildung") organisiert und innerhalb von Vatianten
gruppenweise aktiviert oder deaktiviert werden. Aktivierte Objekt werden in
der Berechnung berticksichtigt, deaktivierte Objekte werden zwar u.U. gra-
fisch dargestellt, in der Berechnung aber nicht berticksichtigt (d.h. Quellen
strahlen nicht ab, Hindernisse wirken nicht abschirmend).

Innerhalb des ID durfen nur Buchstaben, Ziffern oder der Unterstrich ("_")
verwendet werden. Insbesondere sind alle Sonderzeichen, Leerzeichen oder
Zeichen, die als Operatoren gelten, nicht erlaubt (z.B. + - * / etc.). Spektren
in Bibliotheken bendtigen im ID-Feld als erstes Zeichen zwingend einen
Buchstaben.
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4.4.2 Dialogfelder BEZ, ID, INFO, ObjectTree

Fir jede der so gebildeten Gruppen kénnen die anteiligen Schalldruckpegel
an den Immissionsorten als Summenpegel ausgegeben werden. Aktivierungs-
zustand, ID und Gruppendefinition bilden ein michtiges Werkzeug zur Pro-
jektsteuerung und Bearbeitung unterschiedlicher Projektvarianten mit einem

Datensatz (siche Kapitel 10.3 "Projektmanagement mit Varianten").

Das Kontrollkdstchen vor dem ID erlaubt es, dem Objekt drei Aktivie-

rungszustinde durch Anklicken zuzuweisen:

Mit einem grauen Hikchen im Kontrollkistchen (Standard) ist das Objekt
neutral (d.h. weder aktiviert, noch deaktiviert). Dies ist der dargestellte Fall
("ID" schwarz). In diesem Zustand kann tber Gruppenbildung der Aktivie-
rungszustand verdndert werden. Objekte mit dieser Einstellung werden in die

Berechnung einbezogen.

Wird "ID" rot datgestellt, handelt es sich um ein tber eine Gruppe deakti-
viertes Objekt und wird bei der Berechnung nicht berticksichtigt.

Enthilt das Kontrollkistchen ein schwarzes Hikchen, ist das Objekt in je-
dem Fall - unabhingig von einer evtl. Gruppenzuordnung und deren
Aktivierungszustand - aktiviert. "ID" wird deshalb immer schwarz datrge-

stellt. Objekte mit dieser Einstellung werden in die Berechnung einbezogen.

Ist das Kontrollkistchen weil, ist das Objekt in jedem Fall - unabhingig von
einer evtl. Gruppenzuordnung und deren Aktivierungszustand - deaktiviert.
"ID" wird deshalb immer rot dargestellt. Die Objekte in der grafischen Dat-
stellung werden in diesem Falle gestrichelt (Standardeinstellung) angezeigt.

Objekte mit dieser Einstellung werden in die Berechnung nicht einbezogen.

Der Schalter ObjectTree befindet sich in jedem Objektdialog. Durch Ankli-
cken des Symbols wird der Dialog Select fir ObjectTree gedftnet. Falls ein
ObjectTree definiert ist (siche Kapitel 10.2 "ObjectTree") kann im Dialog
durch Mausklick die Objektgruppe gewihlt werden, der das aktuelle Objekt

zugeordnet sein soll.
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Kapitel 4 - Grundlagen
4.4.2 Dialogfelder BEZ, ID, INFO, ObjectTree

Im Info-Fenster des Objektdialogs kénnen Verkniipfungen fiir Dateien, die
Bilder, Text, Musik, Video o.4i. enthalten oder auch Internet-Links eingege-
ben werden, die dann anschlieBend aus dem Kontextment des Objektes ge-
offnet werden konnen. Dazu wird die Memovariable HYPERLINK=File
eingefigt. ,,File” steht fir den Pfad einer Datei evtl. einschlieBlich Lauf-
werksbezeichnung, z.B.

HYPERLINK=T:\Berichte\2198\diagramm xls.

Falls Sie vorhaben, die CadnaA Datei zusammen mit den verknipften Datei-
en weiterzugeben, benutzen Sie am besten nur relative Pfadangaben. Léschen
Sie gof. die Laufwerkskennung und die Ordnerstruktur aus dem Hyperlink.
CadnaA findet diese Dateien bei Weitergabe, wenn sie in dasselbe Verzeich-
nis wie die CadnaA Datei kopiert werden.

Statt einer Eingabe koénnen Sie die Verkniipfung auch alternativ durch
Drag&Drop erzeugen. Dafir ziechen Sie die Datei einfach in das Info-Feld.
Die Pfadangabe wird dabei automatisch eingefiigt. AnschlieBend erscheint im
Kontextmenu des entsprechenden Objektes der Begriff ,,Hyperlink® und im
lokalen Aufklappment der Name der verkniipften Datei, im Beispiel ,,dia-
gramm.xIs“. Wenn Sie den Namen der Datei anklicken, wird das entspre-
chende Softwareprogramm gestartet und die Datei ge6ffnet. Fir die Datei
kann aber auch ein Aliasname mit senkrechtem Strich hinter dem Datein-
amen angegeben werden, der dann auch im Kontextmeni anstelle des Da-

teinamens ersichtlich ist, z.B.:
HYPERLINK=diagramm.xls | Spektrum
Es kénnen mehrere Hyperlinks im Info-Fenster vorhanden sein.

Die Memovariable ist ein CadnaA Attribut und kann tiber den Dialog Ob-
jekte verdandern, Aktion ,,Attribut verindern®, Attribut: MEMOTXTVAR,
Textvariable: HYPERLINK referenziert werden.
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4.4.2 Dialogfelder BEZ, ID, INFO, ObjectTree

Aufgabe: Alle Pfadangaben aus dem Hyperlink global 16schen, damit eine
relative Pfadangabe erfolgt.

* Attribut verindern wie zuvor angegeben und
» String-Ersetzung: suchen nach: *\\ (¥)
* ersetzen durch: \2

bewirkt das die Pfadangabe bis zum letzten \ geléscht wird und nur durch

den Dateinamen ersetzt wird.

Um die quellen-bezogene Unsicherheit der Emissionsbestimmung zu
berechnen (siche CadnaA-Referenzhandbuch, Kapitel 6.2.2 "Registerkarte
Allgemein") geben Sie in dieses Feld die Standardabweichung ein.

Die Schaltfliche ,,AUSTAL® steht nur zur Verfiigung, wenn die Option
CadnaA-APL erworben wurde.

Im Dialog Info-Fenster der Objektdialoge von Punkt-, Linien- und Flichen-
quelle und von StraBe/Schiene kénnen Sie nach Klicken der Schaltfliche
LAUSTAL in der sich 6ffnenden Tabelle die Schadstoffemission als Emissi-
onszeitreihe definieren.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Handbuch CadnaA-APIL.
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4.4.3 Dezimalstellen in Editierfeldern

4.4.3 Dezimalstellen in Editierfeldern

Zur Darstellung von Zahlwerten mit Dezimalstellen kann als Trennzeichen
der Punkt oder das Komma verwendet werden. Die Einstellung erfolgt tiber
Meni Eigenschaften |Sonstiges, Option ,,Dezimaltrennzeichen®. Unab-
hingig von dieser Einstellung muss in allen Formelfeldern der Punkt als De-
zimaltrennzeichen verwendet werden. Die Fingabe von reinen
Nachkommawerten muss immer mit fithrender Null erfolgen (also 0.01,
nicht .01).

Das Programm fingt zwar in vielen Fillen eine Falscheingabe ab, indem es
Komma als Punkt oder umgekehrt interpretiert, aber dies ist nicht in allen
Dialogen moglich. So kénnen - zum Beispiel - die Dezimalstellen der xyz-
Koordinaten eines Polygonpunkts, der Fahrbahnabstand oder die Quernei-
gung im Dialog Polygonpunkt sowohl mit Komma, als auch mit Punkt ein-
geben werden. CadnaA kann in diesem Fall die Dezimalstelle richtig

interpretieren und in das gewihlte Trennzeichen umwandeln.

In anderen Felder, mit denen Rechenoperationen durchgefiithrt werden, mis-
sen Dezimalstellen durch einen Punkt abgetrennt werden. Ansonsten wird

der Wert falsch interpretiert oder die Annahme des Wertes verweigert.

Falls Sie direkt in den Tabellenzellen einer Objekttabelle editieren, so sollten
Sie das eingestellte Dezimaltrennzeichen verwenden. Ansonsten kann es sein,
dass die Werte falsch interpretiert werden.

Die Ubernahme des korrekten Trennzeichens in andere WINDOWS-
Anwendungen hingt u.a. auch von der Linderwahl und dem dort eingestell-

ten Dezimaltrennzeichen in der Systemeinstellung des Betriebssystems ab.

Bei MS-Excel z.B. kann es vorkommen, dass Werte aus einer CadnaA-Tabel-
le, die aus der Zwischenablage ecingefiigt werden, nicht in jedem Falle mit
dem richtigen Feldformat ,,Zahl®, sondern mit dem Feldformat ,,Datum® in-
terpretiert werden. In diesem Falle ist wahrscheinlich in den Systemeinstel-
lung als Dezimaltrennzeichen das kaufminnische Komma gewihlt. Um die
Falschinterpretation der Werte zu beheben, reicht es im allgemeinen aus, in
der Systemeinstellung den Punkt als Dezimaltrennzeichen zu wihlen und als

Tausender-Trennzeichen ein Leerzeichen.
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4.5 Objekte suchen

4.5 Objekte suchen

Mit dem Befehl Suchen aus dem Menii Bearbeiten kénnen Objekte im ge-
samten Datenbestand schnell und komfortabel gesucht und identifiziert wer-
den. Ist ein Objekt aufgrund der eingegebenen Suchkriterien gefunden
worden, wird dieses automatisch markiert und in den Bildschirmbereich ge-
holt. Durch Driicken von RETURN - das Dialog Suchen muss dabei ge6ft-
net bleiben - 6ffnet sich der Objektdialog.

Mit der Schaltfliche ,,Weitersuchen* wird der Suchvorgang - sowohl erstma-
lig, als auch wiederholt - ausgelést. Zur Beschreibung des zu suchenden Ob-
jekts koénnen die Attribute Objektart, Bezeichnung und ID (siche Kapitel 4.4.2)
sowohl jedes einzeln oder auch in beliebiger Kombination verwendet werden.
Werden mehrere Bedingungen angegeben, so miissen diese gemeinsam
(logisches UND) erfiillt sein (siche CadnaA-Handbuch ,,Attribute, Variablen
und Schlisselworte®, 4.1 Zeichenketten suchen).

suchen x|
Suchen nach:
Objektart: I G Punktguelle - l Abbruch |

Bez.: Icld

o | Hilke |

Mit dieser Sucheingabe wird nach Punktquellen
gesucht, die entweder ,,c* oder ,,a heilen.

Aus dem Listenfeld wird die Objektart ausgewihlt. Mit der Objektart 7(A/e)
wird in allen Objektarten nach den angegebenen Kriterien gesucht, ansons-
ten nur in der speziellen Objektart. Platzhalter (zum Beispiel *) kénnen in der

ublicher Weise verwendet werden.
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Kapitel 4 - Grundlagen
4.6 MaRstab und Zoom

4.6 Maf3stab und Zoom

Mit den Zoom-Werkzeugen wird der Maf3stab der Grafik verindert.

Hierzu steht die Kombobox ,,Maf3stab 1: auf der Symbolleiste und die
folgenden Werkzeuge aus dem Werkzeugkasten zur Verfiigung:

Z.oom +
Zoom -

Zoom Umgriff

Bei Maus mit Mausrad kann letzteres auch zum Zoomen verwendet werden.

Nach Anklicken des Pfeils rechts der Kombobox ,,Mal3stab 1: 6ffnet sich
eine Liste mit vordefinierten MaBstiben. Nach Auswahl des gewiinschten
MaBstab wird die Grafik im Hauptfenster von CadnaA angepasst.

MaBstab 1: |1 ooo 'I

Kombobox

Alternativ ein eigenen MaBstab unmittelbar in die Kombobox eingetragen
werden. Klicken Sie in das Zahlenfeld und geben Sie den gewtinschten Wert
ein. Nach Drucken der RETURN-Taste wird der Mal3stab verindert.

Mit dem Symbol ,,Zoom +° aus dem Werkzeugkasten kann die grafische
Darstellung fiir einen bestimmten Ausschnitt vergroB3ert werden. Nach Aus-

wahl dieses Symbols hingt eine kleine Lupe mit einem ,,+* am Mauszeiger.

Es stehen zwei komfortable Vorgehensweisen zur Ausschnitts-VergroBerung

zur Verfugung:
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4.6 MaRstab und Zoom

1. Durch Klicken mit der linken Maustaste auf ein Objekt wird dieses mit
jedem Klick um den Faktor 2 mit der Mauszeiger-Position als neuem
Bildschirmmittelpunkt vergréBert.

2. Halten Sie die linke Maustaste gedriickt, ldsst sich ein Viereck zur Aus-
schnitts-Vergroferung iber die gewiinschten Objekte aufziechen. Nach
TLoslassen der Maustaste wird der Ausschnitt, der innerhalb des Recht-
ecks liegt, auf die Bildschirmabmessungen vergroBert.

Durch anschlieBendes Klicken mit der rechten Maustaste kann die Vergrof3e-

rung in der gleichen Schrittfolge wieder riickgingig gemacht werden.

Mit dem Symbol ,,Zoom -“ aus dem Werkzeugkasten verkleinert die grafi-
sche Darstellung. Nach Auswahl des Symbols hingt eine kleine Lupe mit ei-

nem ,,-“ am Mauszeiger.

Durch Klicken mit der linken Maustaste auf ein Objekt wird dieses um den
Faktor 2 verkleinert (ggf. auch mehrmals hintereinander). Durch anschlieBen-
des Klicken mit der rechten Maustaste kann die Verkleinerung in der gleichen
Schrittfolge wieder riickgingig machen.

Beim Anklicken dieses Werkzeugs werden alle Objekte, auch wenn sie sich
gegenwirtig aullerhalb des sichtbaren Bereichs befinden, im CadnaA-Haupt-
fenster dargestellt. Der dabei automatisch eingestellte MaB3stab hingt dabei
von der GroBe des Umgtiffs und der GréBie des CadnaA-Hauptfensters ab.

Wenn die SHIFT-Taste wihrend des Anklickens von Zoom Umgriff ge-
driickt bleibt, berechnet CadnaA den Umgriff neu und stellt wieder ebenfalls
alle Objekte ins Fenster. Dabei wird der Umgriff nur temporir neu berechnet
(entspricht dem Befehl im Menii Eigenschaften | Umgriff| Berechnen),

aber der vom Benutzer eingestellte Umgriff wird nicht Gberschrieben.

Diese Funktion bietet sich an, wenn ein groler Umgriff eingestellt wurde,

aber nur wenige Objekte vorhanden sind bzw. wenn sich nur in einem kleinen
Gebiet des Umgriffs Objekte befinden.
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4.7 Synchronisation Grafik & Tabellen

Alle in die Grafik eingefigten Objekte werden als Datensitze automatisch
auch in die entsprechende Objekttabelle ibernommen. Ein Objekt, das mit
seinen Daten iber die Tabelle eingegeben ist, erscheint als grafisches Objekt
im Hauptfenster von CadnaA. Diese Objekttabellen befinden sich alle zu-
sammengefasst unter dem jeweiligen Oberbegriff im Ment Tabellen.

Ein Hikchen vor einem Eintrag in dem Tabellenment zeigt an, dass mindes-

tens ein Datensatz vorhanden ist.

Tabellen

Wariante...

GFUpRE. ..

Teilpegel...

ObjectTres 3

Immissionspunkt. ..
Ergebnistabellz. ..

v Cuellen » Punktquelle. ..
Fluglarm 3 Linienquelle. ..

v Hindernisse 3 Flachenquelle. ..

v Diverse Objekte » vert, Flachenguelle...
Sanstiges »

v Bbliotheken (okal) b E;‘:;;‘:S
Bibliotheken (global)  » schieme...
Eibliothek-Manager ... )

Tennis. ..
Bplan-Quelle. ..

Fraftwerk-Quele, .

Wie Sie wissen, kénnen die Werkzeugsymbole (siche Kapitel 3.3) tiber eine
entsprechende Tastenkombination aktiviert werden. Der Editiermodus z.B.
mit STRG+E, das StraBensymbol z.B. mit STRG+S (s.a. Online-Hilfe, Stich-

wort ,, Tastenkombination®).

Mit derselben Buchstabentaste, jedoch ohne STRG, kénnen Sie die entspre-
chende Objekttabelle 6ffnen und mit ESC wieder schlieBen. Wenn Sie z.B.
die Buchstabentaste s driicken, 6ffnet sich die StraBentabelle, bei 4 die Schie-
nentabelle usw. Dabei ist der erste Datensatz automatisch aktiviert.
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Kapitel 4 - Grundlagen
4.7 Synchronisation Grafik & Tabellen

Die Tabellen sind mit der Grafik synchronisiert. Ein markierter und damit
aktiver Datensatz in einer Tabelle markiert gleichzeitig das entsprechende
grafische Objekt im Hauptfenster. Sogar der einzelne Polygonpunkt blinkt,
wenn Sie diesen im Dialog Geometrie editieren. Dadurch ist immer ersicht-
lich, welches Objekt oder welcher Geometriepunkt bearbeitet wird.

Um einen Datensatz in der Tabelle zu bearbeiten, klicken Sie doppelt auf die
Datensatz-Zeile. Der Objektdialog wird geffnet.

Um einen Datensatz innerhalb der Tabelle zu kopieren, klicken Sie einfach in
die entsprechende Zeile. Driicken Sie jetzt die Tastenkombination STRG+c,
um den Datensatz zu kopieren. Fiigen Sie jetzt durch Klick mit der rechten
Maustaste in die Tabelle in neue Zeile ein (unterhalb oder oberhalb der aktu-
ellen Zeile). Stellen Sie sicher, dass der Fokus auf dieser neuen Zeile steht und
driicken Tastenkombination STRG+v. Der kopierte Datensatz wird in die

neue Zeile eingefiigt.

Um einen Datensatz aus einer Tabelle zu 16schen, klicken Sie einfach in die
entsprechende Zeile. Driicken Sie dann entweder die ENTF-Taste oder wih-
len Sie den Befehl Léschen aus dem Kontextmenii (rechte Maustaste). Da-
mit wird das entsprechende Objekt in der Grafik auch gelSscht.

Ein geléschter Datensatz kann mit dem Befehl Bearbeiten | Riickgidngig
wieder zurtckgeholt werden (max. 256 Vorginge).

Gruppenweise Loschvorginge (die z.B. iber den Dialog Objekte verdndern
ausgeldst wurden, siche Kapitel 11 - Objekte verindern) kénnen nicht rick-

gingig gemacht werden.
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Kapitel 5 - Berechnungsarten

Zur Berechnung von Immissionspegeln stehen in CadnaA folgende Objekte
aus dem Werkzeugkasten zur Verfiigung:

Immissionspunkt: Einzelne Immissionspunkte kénnen beliebig

2

mit Hilfe der Maus oder der Tastatur festgelegt werden.

Rechengebiet: Dieses Objekt dient zur Beschrinkung des Gebie-
tes eines horizontalen Flichenrasters.

]

Vertikales Raster: Dieses Objekt dient zur Definition einer verti-

&

kalen Projektionsfliche fiir ein vertikales Raster.

Hausbeurteilung: Fir Gebiude, die ein Hausbeurteilungssymbol

=B

aufweisen, werden Fassadenpegel fir Fassadenabschnitte berechnet.
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Kapitel 5 - Berechnungsarten

5.1 Immissionspunkt

Die Berechnung von Schallpegeln an definierten Immissionspunkten ist die
hiufigste Auswertemethode bei der Larmberechnung. Dazu wird das Objekt
»Immissionspunkt™ aus der CadnaA-Werkzeugkasten gewihlt und mit der
Maus oder der Tastatur an den gewiinschten Ort innerhalb des Projektes

platziert.

Objekt ,,Immissionspunkt® im Werkzeugkasten

Hinsichtlich der Berechnung und Auswertung weisen Immissionspunkte fol-

gende Merkmale im Vergleich zu Rasterberechnungen auf:

* Eskann ein Berechnungsprotokoll erstellt werden, das alle Ausgangs- und
Zwischenwerte der Berechnung enthilt (z.B. die Dimpfungsmal3e).

* Es konnen Schallstrahlen zwischen den Quellen und dem Immissions-
punkt angezeigt werden. Dies ermdglicht eine geometrische Analyse der
Ausbreitungssituation, auch bei Einbeziechung von Reflexionen.

* Beilokal oder global definierten Immissionsrichtwerten wird deren Uber-
schreitung durch Rotfirbung des Symbols optisch angezeigt.

* Die Teilpegelliste zeigt alle am Immissionsort einwirkenden Teilpegel aller
berticksichtigter Quelle an.

* Immissionspunkte kénnen an Hiusern gefangen werden, um einen defi-
nierten Abstand zur Fassadenoberfliche sicherzustellen.

Die nachfolgenden Beispiele wurden unter Verwendung einer Punktquelle
(Industriequelle) bei Einstellung der Norm ISO 9613 erstellt. Falls Sie die
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Beispiele selbst mit CadnaA nachvollzichen wollen, wihlen Sie bitte zu-
nichst diese Norm auf der Registerkarte ,Land“ im Meni Berech-
nung | Konfiguration aus. Dies kann entweder dadurch geschehen, dass Sie
unter ,,L.and“ einen Eintrag auswihlen, der mit der Norm ISO 9613 automa-
tisch verbunden ist oder dadutch, dass Sie unter ,,L.and“ auf ,,(benutzerdefi-
niert) klicken und anschlieBend aus dem Listenfeld ,,Industrie” den Eintrag
18O 9613 auswihlen.

11
Reflexion | Industrie | Stralle I Schiene I Fluglarm I Bplan I

Land | Allgemein I Aufteilur% I Eezugszeit I Zielgrofien I DG | Bodenabs.
Land: I (berwtzerdefiniert] = I Kaonfiguration affrnen... |
Mormen / Richtinien: Kaorfiguration speichern |

Industrie:

Shiale I RLS-90 hd I
Schiene: ISchaH 0z ‘I

Fluglarm: AzB -

ok I Abbrechen Hilfe

Norm ISO 9613 fiir Quellgruppe ,,Industrie” gewihlt

Einfiihrung in CadnaA
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Der A-bewertete Schalldruckpegel am Immissionsort Lar (dquivalenter Dau-

Kapitel 5 - Berechnungsarten
5.1.1 Berechnung der Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2

Berechnung der Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2

erschalldruckpegel) berechnet sich nach DIN ISO 9613-2 aus:

LAT :Lw +DI+DQ_Adiv -Aatm_Agr-A

Darin sind:

bar Amisc

Ly,

Schallleistungspegel in dB, bezogen auf eine Bezugsschall-
leistung von 1 pW

D,

Richtwirkungsmaf3: Abweichung des Emissions-Schall-
druckpegels von dem mittleren Schalldruckpegel fiir ge-
richtet abstrahlende Quellen in der betrachteten Richtung
bezogen auf alle Richtungen.

Bei Gebiudeabstrahlung erfolgt die Berechnung des Richt-
wirkungsmafles in CadnaA unter Beriicksichtigung der Ei-
genabschirmung,

Dg, (Ko)

Raumwinkelmal3: Zuschlag, der die Schallbindelung und
die damit verbundene Pegelerh6hung in Abstrahlrichtung
durch zur Quelle unmittelbar benachbarte reflektierende
Flichen berticksichtigt.

Dimpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung:

Das Abstandsmal3 ergibt sich aus dem Abstand sm zwi-

schen Quelle und Immissionsort nach:

Adiv = [20 g (d/do) + 11] dB

mit d Abstand Punktquelle und IP, d0 = 1m
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5.1.1 Berechnung der Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2

Aatm

Dimpfung aufgrund von Luftabsorption:
Aatm =oy *d / 1000

mit

o Absorptionskoeffizient fir Luft,

d Abstand von Punktquelle und IP.

In CadnaA wird, wenn keine abweichende Frequenz von
der Standard-Einstellung eingegeben wutde, mit 0.002 dB/
m fir 500 Hz gerechnet.

Dimpfung aufgrund des Bodeneffekts

Dimpfung aufgrund von Abschirmung

Dimpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte:
- Bewuchs Agg

- Industriegebiete Agje

- Bebauung Apgys

Einfiihrung in CadnaA
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5.1.2 Emissionswert als A-Schallleistungspegel

5.1.2  Emissionswert als A-Schallleistungspegel

Geben Sie eine Punktquelle mit Hilfe der Tastatur bei (x,y) = (100,100) ein.
Gehen Sie dazu wie folgt vor:

e Verschieben Sie die vertikale Bildlaufleiste nach unten und die horizontale
Bildlaufleiste nach links. Der Koordinatenursprung (x,y) = (0,0) befindet
sich jetzt in der linken unteren Ecke. Dies kénnen Sie mit Hilfe der Maus
und der Koordinatenanzeige in der Statusleiste kontrollieren.

*  Wihlen Sie mit der Maus das Objekt ,,Punktquelle” aus dem Werkzeug-
kasten aus. Das Punktquellen-Symbol ist jetzt an den Mauszeiger ange-
hingt.

Cadna# - (ohne Namen}

Datei EBearbeiten Berechnung  Eiger

MaBstab 1: [1000 ] [vo1

Objekt Punktquelle aus Werkzeugskasten gewihlt

¢ Geben Sie nun die x-Koordinate 100 tiber die Zahlentasten oder den Zif-
fernblock Ihrer Tastatur ein. Nach Eingabe der ersten Ziffer erscheint der
Punkteingabe-Dialog:

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik



106

D} DataKustik

Kapitel 5 - Berechnungsarten
5.1.2 Emissionswert als A-Schallleistungspegel

x

Koordinaten -
oK
 fml: 1
Abbruch |

X [m:
Hilk
[~ Relativ I~ Polar LI

* Vervollstindigen Sie die Eingabe der Punktkoordinaten (x,y) = (100,100).
* Nach Klick auf OK wird die Punktquelle angezeigt.

¢ Uberpriifen Sie die korrekte Ubernahme der Koordinaten im Dialog der
Punktquelle. Wechseln Sie dazu in den Editiermodus durch Klick auf das

Symbol (E) im Werkzeugkasten.

*  Doppelklicken Sie nun auf die Punktquelle. Beachten Sie, dass der Rand
der Punktquelle den ,,Hot Spot* darstellt.

* Klicken Sie im sich 6ffnenden Dialog auf die Schaltfliche ,,Geometrie®.
Die eingegebenen Koordinaten werden angezeigt.

x|

Bez: | ok

@l I

Ty |Einzelband Rachtswert X (1) 3 <_| _>|
Fiequenz [Hz}: Hochwert ¥ (m} W abbrch | | Geomette.

Hahe ) 200 R | L skt
Ta i
Resuh L [00 : :::“'m _tie_| - e |
" Gebsudedach

e LI r— B0 | =

I O T —

I~ Dimmung. [ — :

Démplung. | .

* SchlieBen Sie das Dialog Punktgeometrie und geben Sie als Emissions-

Einfiihrung in CadnaA
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5.1.2 Emissionswert als A-Schallleistungspegel

wert LwA der Punktquelle 100 dB(A) ein. Da unter Typ "Einzelband"
gewihlt ist, wird dieser Wert als A-bewerteter Gesamtpegel interpretiert.

Punktquelle

rm

Bez: I
7 10: | ] abbwch
Topr [Eirzehand =l _I J

E
Frequenz (Hz) 500 Quelle ist stationar = B,
Tag (D Richtwirk. ..

Tag  Abend  MNacht fificzet 0.00 T
Resul Lwa:  [1000 [1000 [1000 Heoht 000

KO ohne Boden  [0.0
Korektur: oo 0.0 0.0

[ =] [mE Bl oromiena  [00
I~ Dammung Fiéiche ) [I0E]
Dimpfung |

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik



108

D} DataKustik

Kapitel 5 - Berechnungsarten
5.1.3 Einfluss von Abstand und Luftabsorption

5.1.3  Einfluss von Abstand und Luftabsorption

Im Folgenden wird der Einfluss der Abstandsdimpfung (geometrische Di-
vergenz) und der Luftabsorption untersucht.

+  Offnen Sie erneut den Dialog Geometrie der Punktquelle. Geben Sie fiir
die Hohe der Punktquelle 1000 m ein.

Qg Durch Eingabe dieser Hohe wird ein Einfluss der Bodendimpfung und

der Bodenreflexion auf das Berechnungsergebnis ausgeschaltet.

*  Waihlen Sie das Objekt ,Immissionspunkt® aus dem Werkzeugkasten.
Geben Sie - in analoger Weise, wie fiir die Punktquelle beschrieben - die
Kootdinaten (x,y) = (200,100) ein.

* Doppelklicken Sie anschlieBend auf den Rand des Immissionspunktes,
um dessen Objektdialog zu 6ffnen.

* Setzen Sie im Dialog Geometrie die Immissionspunkthéhe auf 1000 m.

» Aktivieren Sie die Option "Generiere Strahlen (als Hilfspolygon)" am
unteren Ende des Dialogs.

=lolx|
erechnung _Eigenschaften Rester Tabelen Hife
el TR
5
4 (2]
o o
[ [%:151.87 Y1159 28

Ansicht nach Eingabe von Punktquelle und Immissionspunkt

» Starten Sie nun die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-Sym-

Einfiihrung in CadnaA
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5.1.3 Einfluss von Abstand und Luftabsorption

bol auf der Symbolleiste ).

+ Offnen Sie anschlieBend den Dialog Immissionspunkt zur Kontrolle
des berechneten Schalldruckpegels.

x
Bez.: || QK I
1o | Abbruch |
i Nutzungsart: I [ohne Nutzung) j <_| _>|
¥ aus Nutzungsaebieten enmitteln .
verwende Richtwerte fiir. | Gesam! | i::%ll
Tag  Macht
" Richtwert (dBA] oo oo fizB-Fegel |
Pegel (dBAL EERN Hilfe |
Uberschieitung I

[ Generiere Strahlen [als Hilfspolygone)

Immissionspunkt: angezeigter Ergebnispegel Lpp = 48,8 dB(A)

Da bei einer Hohe von 1000 m die Bodendidmpfung (Ag,) und Richtwirkung
(D) vernachlissigt werden kann, spielt bei der Berechnung des Immissions-

pegels nur das Abstandsmal} und die Luftabsorption eine Rolle.

Lar = Lwa - Agiy - Datm

Somit:

Lar = 100 dB(A) - [20 Ig (100m/1m) + 11] dB - 0,002 dB/m * 100 m

Lar = 100 dB(A) - 51 dB - 0,2 dB = 48,8 dB(A)

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik
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5.1.4 Berechnungsprotokoll

5.1.4  Berechnungsprotokoll

Die obige Berechnung lisst sich auch mit Hilfe des CadnaA-Berechnungs-

protokolls kontrollieren. Darin werden die Emissions- und Immissionswerte

einschlief3lich der Dimpfungsterme fiir jede Teilquelle an jedem Immissions-

punkt tibersichtlich in einer Tabelle protokolliert.

Dazu im CadnaA-Hauptfenster unter Meni Berechnung | Protokoll
das Kistchen "Schreibe Protokoll" aktivieren und das Fenster mit OK
schlieBen.

Fihren Sie die Berechnung tber das Taschenrechner-Symbol auf der
Symbolleiste erneut durch.

AnschlieBend das Berechnungsprotokoll tiber Ment Berechnung | Pro-
tokoll, Schaltfliche "Drucken" 6ffnen.

Wihlen Sie die Protokollvorschau mit Angabe der Immissionsortes (IP1)
und klicken Sie die Schaltfliche "Vorschau".

Drucken Protokoll x|
 Drucker i~ Ausduck
Drucken |
SAOFKCOGZINHP
Laserlet 1200 Series
oL Worschau

Abbruch
Einrichten | E’luckbere\ch 4'
Alles i
r~ Seitenrander [mm] —— ife |

% Ausgewshlte Bereiche:

. Sonstiges

Ober IT Druckqualitat:

Links: IT ﬂ Kopien: |1_

WIU— I~ Druck in Datei
i Kopf/Fubzele

Abstande [mm]: Texst Kopf/Fulzeile:

Faoptzeile; IE— I

Fubzeile: IT I

Einfiihrung in CadnaA
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5.1.4 Berechnungsprotokoll

Anschliefend wird das Protokoll am Immissionspunkt IP1 fiir die Punkt-
quelle angezeigt:

Immissionspunkt
Bez.: (ohne MNamen)

ID:

H 200.00

¥ 100.00

z 1000.00

Punktguelle nach IS0 9613, Bez: "(ohne Mamen)", 1D; "-"
W] W | [ T JRefiJreq [ LxT [ L [KO [Dc [Adiv [Aatm | Agr [Afol[Ahous[akar [Cmet [Ry | LT | L
[ om | tmi [ om | |(Fz) [oie) pocA) fum) [ ey (5 [(a0) [fe) | (d8) |(ae) |cde) [rae) ey [daea)
7] 10000 10000|00000| 0] S00[1000[100.0] 00| 0.0|51.0] 02| 0.0] 0.0] 0.0 00| 0.0]-00] 488 488

Protokoll am Immissionspunkt IP1 fiir die Punktquelle

Die Dimpfungen aufgrund von geometrischer Ausbreitung (Ag,=51 dB)
und Luftabsorption (Agm=0.2 dB) sind aufgefiihrt.

LxT entspricht in diesem Fall dem (emissions-wirksamen) Schallleistungspe-

gel der Punktquelle am Tag und LfT dem Schalldruckpegel am Immissions-
ort am Tag,

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik
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5.1.5 Beriicksichtigung von Einwirkzeiten

5.1.5  Beriicksichtigung von Einwirkzeiten

Ist eine Schallquelle fiir die Dauer der Einwirkzeit tg wihrend der Bezugszeit
tg aktiv, so wird zum berechneten Schalldruckpegel eine Zeitkorrektur ad-

diert, um den Mittelungspegel fiir die Bezugszeit zu erhalten.
Dt =10 lg (tE/ tB)

Die Bezugszeiten werden unter Dialog Berechnung | Konfiguration, Regis-
terkarte ,,Bezugszeit™ eingegeben, indem fiir jede volle Stunde der Zeitbe-
reich D (Tag), E (Abend), und N (Nacht) zugeordnet wird.

Stellen Sie dazu zunichst die ZielgroBen Lde (Tagpegel nach TA-Lirm) und
Ln (Nachtpegel nach TA-Lirm) im Dialog Berechnungskonfiguration,
Registerkarte ,,ZielgroBen® ein (im Menii Berechnung).

2/
Reflexion | Industrie | Strabe | Schiene | Fuglam | Bplan |

lsnd | Algemein | Ateing | Beagszet  Zelawlen | DGM | Bodensbs
Zielgraken:

Typ Bez Einheit Formel

() e [ e | ]
2 [in 2 i | [ =
[ | ] ] | ]
«f | ] | | 2]

OK I Abbrechen Hilfe

ZielgroBien Lde und Ln

) DataKustik Einfiihrung in CadnaA



Kapitel 5 - Berechnungsarten
5.1.5 Beriicksichtigung von Einwirkzeiten

Stellen Sie anschlieBend auf der Registerkarte ,,Bezugszeit™ die in nachfol-
gender Abbildung angezeigten Bezugs- bzw. Beurteilungszeiten nach TA-

Lirm ein.
4l
Refleion | Industie | StmBe |  Schiere | Fudam |  Bplan |

land | Algemen | Asielng ~ Bewgsst | Zelgilen | DGM | Bodenabs.

Zuordnung Stunden - Zeitbersiche Day. Evening, Might;

00 01 02 0304 050607080910 11121314 1516 17 18 19 20 21 22 23
01 02 03 04 05 06 07 03 03 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 00

CO T oo oo oo [o el [o o o fo o e [ [

Zuschlag Tag (48] Joo IV Zuschlag Ruhezsit nu fiir
Zuschlag Abend/Ruhezeit [dB) [eo

Zuschlag Macht [dB): IT oo

OK | Adbrechen | hife |

Eingabe der Bezugszeiten und Zuschlige nach TA-Lirm

Die Bezugszeiten nach TA-Lirm sind wie folgt festgelegt:
* fiir den Tag (7:00-20.00 Uhr) ergeben sich: 13 Stunden (780 Min.),

* fir die Ruhezeit (6:00-7:00 Uhr und 20:00-22:00 Uhr) ergeben sich: 3
Stunden (180 Min.),

* fur die Nacht ist diejenige Nachtstunde (60 Min.) mit dem héchsten Beur-
teilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage beitrigt, zu berticksich-
tigen.

Behalten Sie den vorhandenen Zuschlag fir Abend/Ruhezeit von 6 dB bei.

g  Der standardmafige Zuschlag fiir Nacht von 10 dB ist nicht relevant, da

kein Mischpegel unter Einbeziehung des Nachtzeitraums berechnet
wird.

Einfiilhrung in CadnaA
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5.1.5 Beriicksichtigung von Einwirkzeiten

Die Einwirkzeit wird im Dialog der Punktquelle eingetragen.

*  Waihlen Sie dazu zunichst die Option ,,Einwirkzeit (min)* statt der Stan-
dardeinstellung ,,Quelle ist stationir aus.

In diesem Beispiel witd fiir die Zeitbeteiche Tag/Ruhezeit jeweils die halbe
Bezugszeit und fiir die Nacht N ein Viertel der Bezugszeit als Einwirkzeiten
eingegeben.

— Tag: 390 Min. Einwirkzeit = 2 Bezugszeit (780 Min.)

— Ruhezeit: 90 Min. Einwirkzeit = 2 Bezugszeit (180 Min.)
— Nacht: Einwirkzeit 15 Min. = % Bezugszeit (60 Min.)

g
Bez: || o |
7 1D | Abbch
Typ: IE\nzerand j <_| _>|

Tag: 390.00 |y
A Ruhezeit 0.0 =

Result, Ly 100.0 IT[IEII] 100.0 Nacht 15.00
K chine Boden W
Korektur: 0.0 ID.U W

[ =] [ioo I romietd:  [00 i A
I~ Démmung Fliiche (] oo
Dampfung: | _

Damit ergeben sich die Zeitkorrekturen zu:

— Zeitkorrektur Tag: DtT = 10 1g (390/780) = - 3 dB
— Zeitkorrektur Abend/Ruhezeit: DtE = 10 1g (90/180) =- 3 dB
— Zeitkorrektur Nacht: DtN = 10 Ig (15/60) =- 6 dB

Fur allgemeine (WA) und reine (WR) Wohngebiete sowie Kurgebiete ist laut
TA Lirm an Werktagen zwischen 6.00 - 7.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr ein
Zuschlag von 6 dB zu berticksichtigen. Daraus ergeben sich die A-bewerte-
ten Schallleistungspegel der Punktquelle sowie die Immissionspegel fiir die
Zeitbereiche Tag/Ruhezeit und Nacht in diesem Beispiel zu:

Einfiihrung in CadnaA
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5.1.5 Beriicksichtigung von Einwirkzeiten

1. Beurteilungszeitraum Tage/Ruhezeit:

emittierte Schallleistung Tag/Abend:
LwA(DE) -10 lg(lzj * [1 341 ((100-3)/10d8 | 35| ((100-3+6)/10d5 ] — 98,9 dB(A)

Immissionspegel Lye:

Lar = 98,9dB(A) - 51 dB - 0,2 dB = 47,7 dB(A)

2. Beurteilungszeitraum Nacht:

emittierte Schallleistung Nacht:
LwAN) = 100 + 10 Ig (15/60) dB = 94 dB(A)
Immissionspegel Ln:

Lar =94 dB(A) - 51 dB - 0,2 dB = 42,8 dB(A)

In CadnaA werden diese Pegel im Immissionspunkt angezeigt:

immisstonspunkt =]
Bez: || x|
7 10: | Abbruch
' Nutzungsart: I [chhe Mutzung] =l <_I _>|
¥ aus Nutzungsgebisten ermitteln
verwende Richtwerte fiir: IGesamt ﬂ %I
Lde Ln
" Richtwert [dBA} W W AzBPegel..
Pegel (dBAL [s77 [ize Hille
Uberschreitung l_ I_

¥ Generiera Strahlen (als Hifspoligons]

Einfiilhrung in CadnaA
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5.1.6 Beriicksichtigung eines Nutzungsgebiets

5.1.6

Beriicksichtigung eines Nutzungsgebiets

Nachfolgend wird der Immissionspunkt einem Nutzungsgebiet zugewiesen

und die Berechnung erneut durchgefiihrt.

* Doppelklicken Sie auf den Immissionspunkt und deaktivieren Sie die

Option ,,aus Nutzungsgebieten ermitteln®.

*  Waihlen Sie unter ,,Nutzungsart® die Option ,,KU Kurgebiet” und unter
»verwende Richtwerte fiir* die Option ,,Industrie” aus. Damit werden die
Immissionsrichtwerte nach TA-Lirm als Richtwerte vorgegeben.

Damit sind diesem Immissionspunkt die Immissions-Grenzwerte fiir Kurge-

biete zugewiesen (siche auch Menii Eigenschaften | Nutzungsarten).

Bez. |

7 10 |

& Nutzungsart: IKU Kurgebiet
™ aus Nutzungsgehisten emitteln
verwende Richtwerte fiir:
Ln
" Richtwert [dBA)

Pegel [dBA):

Lde
[s5a
[s77 [azz
7

Uberschreitung:

¥ Generiers Strahlen (al: Hilfspolygons]

Abbruch

Geometrie
Teilpegel...

AzBPegel..

LR Clel,

Hilte

Nutzungsart ,,KU Kurgebiet* eingestellt

e Waihlen Sie jetzt im Dialog der Punktquelle die Option ,,Quelle ist
stationdr®. Damit ist die Quelle jetzt wieder andauernd in Betrieb.

I Quelle ist stationar j

Tiad: ISSD. i}

Fuhezeit: ISD.DD
Idacht: |1 5.00

Option ,, Einwirkzeit deaktiviert

Einfiihrung in CadnaA



* Fihren Sie jetzt die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-

Symbol erneut aus.

Bei einer Uberschreitung des Richtwertes einer Nutzungsart wird der Immis-
sionspunkt zusitzlich rot eingefirbt. Dazu muss die entsprechende Zielgrof3e
gewahlt werden. In diesem Beispiel werden die Grenzwerte fir Kurgebiete

Kapitel 5 - Berechnungsarten
5.1.6 Beriicksichtigung eines Nutzungsgebiets

sowohl tagstiber, als auch nachts iberschritten.

B
Datei_pearbeten Berechnung Eigenschaften Rester Tabelen e
Mabstab 1= [1000 =] [vor ] [rde EIEFEER
=
ajal
Elriza]
=]
4 H
fromissionspunks £
;| t Abbruch
' Mutzungsatt: KU Kurgebiet | | ] =
I aus Nutzungsgebisten ermich =
venwends Richtwerte . [Incusr Sfie—
. cipegel
€ ichiwet [dBAY 0 [E0 habPegel
Pegel (484} 17 [ Hife
Uberschstung 57 [ise
IV Geneiiers Shahlen (ak Hifspobigane)
i} o

X:200.28:101.86

Roter Immissionspunkt: Richtwert fiir ,,Kurgebiet* tiberschritten
P »isurg
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5.1.7 Einfluss der Bodendampfung

5.1.7  Einfluss der Bodendampfung

Die Norm DIN ISO 9613-2 enthilt zwei verschiedene Verfahren zur Be-
schreibung der Bodendidmpfung:

* frequenzabhingiges Verfahren (DIN ISO 9613-2, Abschnitt 7.3.1),
* Verfahren fiir A-Schalldruckpegel (dto., Abschnitt 7.3.2).

Bei der Berechnung des A-bewerteten Schalldruckpegels kann nach DIN
ISO 9613-2 unter Einhalten spezieller Bedingungen die vereinfachte Boden-
dimpfungsberechnung angewendet werden.

4,48 217290z 0am

Um die Bodendimpfung fiir A-bewertete Pegel nach dieser Formel zu be-
rechnen, muss auf der Registetkarte "Industrie" im Dialog Betrech-
nung | Konfiguration fiir ,,Bodendimpfung® entweder "nicht spektral” oder
"spektral, nur spektrale Quellen" gewihlt sein.

B odendampiung:
hicht spektral j

Konfiguration, Registerkarte ,, Industrie

& Bei Auswahl "keine" wird keine Bodendimpfung (Ag=0 dB), jedoch
die Richtwirkungskorrektur nach Formel (11), DIN ISO 9613-2,
beriicksichtigt.

g  Bei Auswahl "spektral, alle Quellen" wird immer das allgemeine (fre-
quenzabhingige) Berechnungsverfahren fiir die Bodendimpfung ver-
wendet. Bei Quellen mit A-bewerteten Schallleistungspegeln als
Emissionsgrofe ist die eingegebene Frequenz fir die Berechnung der
Bodendimpfung maBigebend (Standardwert: 500 Hz).
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5.1.7 Einfluss der Bodendampfung

Zur Beriicksichtigung der Bodendimpfung werden nun die Hohen der
Punktquelle auf 0.5 Meter und des Immissionspunktes auf 1.5 Meter verrin-

gert und die Berechnung erneut durchfiihrt.

Das Protokoll weist eine Bodendimpfung von Ag, = 4,4 dB aus:

Immissionspunkt
Bez.: {ohne Mamen)

ID:
X 200.00
Y 100.00
Z 1.50
Punktouelle nach IS0 9613, Bez: "(ohne Mamen)", ID: "-"
Mr. ke ki Z Refl. Freq. | LxT | LM |KO | Do |Adiv |Satm | Agr |&fol[Shous [Sbar [Cmet | BV | LT | LeM
() (m) (m) (Hz) [HBA) HB(A) [dB) [dB] |(dB) | (d8) [d8) [(cB) | (dB) () [(dB) [(dB)HBA) [HBIA)
1 100.00 100.00) 050 O] S00j100.0{100.0] 3.0/ 00[51.0] 02{ 44| 00] 0.0] 0.0] 00]-00] 47.4] 474

Um dem scheinbaren Anstieg des Schallleistungspegels der Schallquelle auf-
grund von Reflexionen am Boden nahe der Quelle Rechnung zu tragen, wird
noch zusitzlich ein Richtwirkungsmall Dg aus den Héhen und dem Abstand

der Schallquelle und des Empfingers (Immissionspunkts) hinzugerechnet
(hier: Ky = + 3 dB).

¢

Bei spektraler Bodendimpfung ist diese Korrektur nicht erforderlich, da
sie im frequenzabhingigen Bodenmodell schon bei der Berechnung von

Agr berticksichtigt wird.

In diesem Beispiel ergibt sich somit am Immissionsort ein Schalldruckpegel
von 47,4 dB(A).
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5.1.8 Raumwinkelmafl

Das Raumwinkelmal3 dient zur Bertcksichtigung quellnaher, reflektierender
Flichen bei Raumwinkeln kleiner als 4r Steradiant (sr). Ein Raumwinkel von

4n Steradiant entspricht der ungehinderten Abstrahlung einer Punktquelle.
4
K,=10lgl — |dB
Q

mit Q Raumwinkel (sr).

Bei einem Raumwinkel von 2z st (z.B. bei einer Quelle iiber dem Boden) be-
trigt der Korrekturwert demnach 3 dB.

In CadnaA wird allerdings der Anteil der Bodenreflexion am Raumwinkel-
mal3 sowohl bei spektraler, als auch bei nicht spektraler Bodenddmpfung (sie-
he oben) automatisch berticksichtigt. Der im Dialog Punktquelle
einzugebende Ko-Wert entspricht dann dem Raumwinkelmal3 ohne Bertick-
sichtigung des Bodens (daher ,, Ky ohne Boden®).

K0 chhe Boden ID.D

Daher sind in CadnaA bei der Eingabe von Ky im Quellendialog nur reflek-

tierende Flichen ohne Betrachtung des Bodens zu bertcksichtigen.

Punktquelle tiber Boden: Raumwinkel 2x, Kg ohne Boden = 0 dB
Punktquelle vor einer Wand: Raumwinkel =, Ky ohne Boden = 3 dB

Punktquelle in einer Ecke: Raumwinkel n/2, Ky ohne Boden = 6 dB
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5.1.9  Verschiedene Emissionen Tag/Abend/Nacht

In CadnaA kénnen unterschiedliche Emissionswerte fir die drei Zeitberei-
che Tag/Abend/Nacht eingegeben und berechnet werden. Dazu mussen in
den dafiir vorgesehenen Feldern Korrekturwerte eingetragen werden (z.B.
zur Berticksichtigung von wihrend der Nachtzeit reduzierten Emissionen).

Punktquelle

Bez: |
¥ 10: |
Top: IEmzerand
Frequenz Hz): IF W Geometrie
Taz =,
Tag  Abend  MNacht Pl | Hilfe

Result Lwd: 1000 1000 [80.0 Hacht: 15.00
KO ohre Boden |00
Komektur: 0.0 0.0 -20

Abbruch

I,

|LWA j |TDD ™ nomiert & 0.0
[~ Démmung Fléiche (e o0
D ampfung; I

Beispiel: Korrektur -20 dB fiir Emission nachts

Nach Neuberechnung des Schalldruckpegels am Immissionsort ist der
Nachtpegel um 20 dB gegeniiber der vorherigen Berechnung niedriger (28.8
statt 48.8 dB(A)).

Lde Ln
 Riichtwert (dB4): [foo [0
Pegel [dB.4] 507 |EEE
Uberschreitung: IU.?
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5.1.10 Abschirmung

Wenn sich Objekte im Strahlweg befinden, wird deren abschirmende Wir-
kung durch ein entsprechendes Schirmdimpfungsmal3 berticksichtigt. Die
Berechnung dieses Schirmddmpfungsmalles erfolgt nach DIN ISO 9613-2.
In der Regel werden bei der Berechnung drei Schallanteile berticksichtigt (ei-

ner iber das Hindernis hinweg sowie zwei seitliche/laterale Umwege).

A ——

£

drei Strahlwege bei einem abschirmenden Schnitt und Aufsicht

Objekt

Wenn sich mehrere Objekte im Strahlweg befinden, werden fur jedes Paar

Quelle - Immissionsort jeweils drei Umwege berticksichtigt.

Z:f$i>m

O

4_ >

Drei Strahlwege bei mehreren abschir- Schnitt und Aufsicht
menden Objekten
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5.1.10 Abschirmung

Das dargestellte Verfahren fir mehrere Objekte, bei dem die Seitenbeugung
mit den beiden Strahlen der konvexen Hiille gebildet wird, ist eine Naherung;
Tatsdchlich gibt es eine Vielzahl von weiteren Strahlwegen durch das Labyrin-
th der Objekte, wobei diese Wege in speziellen Fillen sogar pegelbestimmend
sein konnen. Das beschriebene Verfahren hat sich aber unter Berticksichti-
gung des noch leistbaren Rechenaufwands und der im Mittel erzielbaren Ge-

nauigkeit als optimaler Kompromiss erwiesen.

In CadnaA kann die Seitenbeugung bei rechenzeitintensiven Berechnungen
mit groBem Objektumfang ausgeschaltet werden. In diesem Fall wird aus-
schlieBlich der Strahlweg tber die Oberkanten berticksichtigt (Konfigurati-
on | Berechnung, Registerkarte "Industrie").

Geben Sie in das Beispiel mit der Punktquelle und dem Immissionspunkt
jetzt ein Gebdude mit der ersten Eckkoordinate bei (x1,y1) = (140,90) ein.

*  Wihlen Sie das Objekt ,,Haus* aus dem Werkzeugkasten.

]

ENEREEEE

REIEE
LEE

F
=%,

HEEE

&%

CERROERER][

EE
ajg

* Geben Sie den ersten Eckpunkt tiber die Tastatur ein und driicken Sie die
OK-Taste.

x

Koordinaten -
Ok
# [m] I‘I 40
Abbruch

¥ [m) [ed
Hilf
™ Belativ ™ Palar LI

Einfiilhrung in CadnaA

D\, DataKustik

123



124

@) DataKustik

Kapitel 5 - Berechnungsarten
5.1.10 Abschirmung

Die nichsten Punkte kénnen relativ zum jeweils vorherigen Eckpunkt
definiert werden. Aktivieren Sie dazu die Option ,,Relativ vor der Ein-
gabe des zweiten Eckpunktes. Der zweite Eckpunkt liegt Ax2=20 m nach
rechts, wobei Ay2=0 m betrigt:

x

Foordinaten -
oK
¥ m): 20
Abbruch |

¥ [m): 1)
Hil
¥ Belativ ™ Polar LI

Bestitigen Sie die Eingabe mit OK.

Das Haus besteht jetzt aus einem Teilsegment. Es wird die Eingabe des
dritten Punktes erwartet:

4 45.15 3

Geben Sie jetzt den dritten Punkt mit Ax3=0 m und Ay3=20 m ein.

Der vierte Punkt liegt 20 m nach links, also in negativer x-Richtung. Dem-
nach betrigt die erfordetliche Eingabe Ax4=-20 m und Ay4=0 m.

SchlieBen Sie das Haus durch driicken der rechten Maustaste. Danach
sieht der Hausgrundriss wie folgt aus:

Einfiihrung in CadnaA



Kapitel 5 - Berechnungsarten
5.1.10 Abschirmung

*  Jetzt muss noch die Gebdudehdhe eingegeben werden. Wechseln Sie in
den Editiermodus (Symbol [k] im Werkzeugkasten) und klicken Sie dop-
pelt auf den Rand (!) des Gebédudes. Klicken Sie auf die Schaltfliche
,Geometrie“ und geben Sie eine Héhe von 10 m als Gebaudehéhe ein.

£l
# [m) Yim 2[m] Boden [m)
72000 S000 000 0.00
76000 00000 000
T60.00 7000000 0.0
140,00 000000 0.00
Eini ]
[Hithe aus &rfangs/E ndpkt interpolieren = | .
Anfangspunkt I~ Endpurkt Abbruch
Hahe: [I Hite: e
= relativ O relatiiy
" absolut 1 absolut
" Gebdudedach Gebdudedach
2D-Lings () 80.00
2D -Fliche (i) 400,00

* Kilicken Sie anschlieBend auf das Taschenrechner-Symbol. Der Pegel ist
infolge der Gebidudeabschirmung auf 35.8 bzw. 13.9 dB(A) gesunken.

Immissionspunkt

Bez: ||

K.

7 1: |

Abbruch

(o Mutzungsart: IKU Furgebiet

™ aus Mutzungsgebieten ermitteln

Ll HE

Geometrie...

vemwende Richtwerte fur: IGesaml
Lde Ln
" Richtwert [dBA] | E
Pegel (dBA} [58 [12a
Uberschreitung: I_ I—

¥ Generiere Strahlen [als Hifspolygone]

Ll

Teipegel...
AzB-Fegel.

Hilfe:

did AN

Das Berechnungsprotokoll (Ment Berechnung | Protokoll) zeigt die

Abschirmwirkung Ay, fiir die ZielgréBen Tag (Ly = L,7) und Nacht (L,
= L;y). Das Protokoll weist keine Ergebniszeile fiir Mischpegel (z.B.

Lge) aus.
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5.1.11 Reflexion

Simtliche Objekte (z.B. Haus, Kreiszylinder, Zylinder mit Polygongrundfli-
che, vertikale Schallschirme, 3D-Reflektor) konnen als reflektierend definiert
werden. Threr Oberfliche kann ein Absorptions- oder Reflexionsgrad als
Einzahlwert oder als Spektrum zugewiesen werden.

Die Reflexionsberechnung erfolgt nach dem Spiegelquellenverfahren, d.h. es
werden fur alle moglichen Strahlwege bis zu einer vorgebbaren Ordnung zu-

satzliche Spiegelschallquellen berticksichtigt.

Das nachfolgende Bild zeigt die Konstruktion einer Reflexion 3. Ordnung
bei der Schallausbreitung von der Quelle QO zum Immissionsort IP.

Die maximale Reflexionsordnung wird im Menii Berechnung | Konfigurati-
on, Registerkarte "Reflexion” eingestellt.

d Objekte werden nur dann als reflektierend in die Rechnung einbezogen,
wenn die auf die Wellenlinge bezogenen Abmessungen ihrer Projektion
in Strahlrichtung einen vorgegebenen Wert tbersteigen. Bei der verein-
fachten Rechnung mit A-Schallpegeln wird hierbei standardmaBig die
Frequenz 500 Hz angenommen.
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5.1.11 Reflexion

In Fortfihrung des Beispiels aus dem vorigen Abschnitt wird eine reflektie-

rende Schallschutzwand eingegeben.

.

Wihlen Sie dazu das Objekt ,,Schirm® aus dem Werkzeugkasten aus.

S

APENEEE
FNEEEEDE
SEEE

EE

=)

L5
=

Bl @II‘

Geben Sie anschlieBend den ersten Eckpunkt bei (x1,y1) = (130,140) iber
die Tastatur ein und driicken Sie die OK-Taste.

Punkteingabe 5[

Koordinaten -
oK
# [m] 130
Abbruch |

* [m]: % 140
[ Relativ [ Polar M

Der nichste Punkt hat die Koordinaten (x2,y2) = (170,140):

x

Foordinaten -
oK
# [m]: 170
o Abbruch |

¥ [m): hE!

Hilfe:
™ Relativ ™ Polar _I

Bestitigen Sie die Eingabe mit OK und driicken Sie die rechte Maustaste
zum Beenden der Eingabe. Der Schirm besteht aus einem Teilsegment.
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5.1.11 Reflexion

* Doppelklicken Sie auf den Schirm, um die erforderlichen Einstellungen
vorzunehmen. Geben Sie im Geometriedialog eine Schirmhéhe von 8 m

cin.
=
w[m) ¥Im] 2 [m) Eoder [m)
130.00 140.00 8.00 0.00)
170.00 140.00 8.00 0.00
Al 0

IHﬁha ausz Anfangs/Endplt interpolieren j 0K I

Antangspunkt: r Endpunkt: Abbrch |
Hihe: Im Hiihe: IDDD
Hilfe |

& relativ % relatiy
 absolut € shsofut
€ Gebdudedach ¢ Gebdudedach
20-Lange [m) 40.00
2D-Flache [mf): 0.00

» StandardmiBig sind alle Hindernisse in CadnaA zunichst als nicht-
reflektierend definiert. Um dies zu dndern, klicken Sie im Dialog Schirm
auf die Option ,,Reflexionsverlust®.

*  Wihlen Sie Uber die beiden Auswahlsymbole die Reflexionseigen-
schaften der beiden Schirmseiten aus. Die Angabe ,,Links* bzw. ,,Rechts®
bezicht sich dabei auf die Blickrichtung vom Anfangs- zum Endpunkt des
Schirmpolygons.
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5.1.11 Reflexion

*  Wihlen Sie im Dialog Reflexionsart die Option ,.glatte Hausfassade/
refl. Lirmschutzwand‘ fur beiden Seiten aus.

& glatte Hausfassade / refl. Lamschutzwand

 gegliederte Hausfassade [Etker Balkone...]
" absarbierends Lamschutzwand

' hochabsorbierende Limschutzwand

X

Abbuch
Hilfe:

* Nach Abschluss der Eingabe sicht der Dialog wie abgebildet aus.

ochirm B
Bea: | o |
il Abbruch

< | - |
% Reflexionsverlust [dB)

Geometrie...
Links: |1T Fechts I‘IT
Hilfe

I~ keine Reflexion

"~ Absorptionsorad Afa

[ozi [oz
™ Schwebender S chim

Z-suzdehnung [m] 0.00

Schirmoberkante:

I[nolmal] j

*  Um Reflexionen in die Berechnung einzubezichen, muss die gewtinschte

Reflexionsordnung in der Konfiguration von CadnaA cingestellt werden.

Offnen Sie dazu im Menii Berechnung |Konfiguration die Register-

karte "Reflexion" und wihlen Sie Reflexionen 1. Ordnung als maximale

Ordnung,

* Fihren Sie anschlieBend die Berechnung durch Klick auf das Taschen-
rechner-Symbol durch.

* In der Darstellung wird der am Schirm reflektierte Strahl 1. Ordnung
neben dem abgeschirmten Direktstrahl angezeigt:
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5.1.11 Reflexion

Doppelklicken Sie auf den reflektierten Strahl (dargestellt als Hilfspoly-
gon). Der ID des Strahl weist dieses Hilfspolygon zunichst als Strahl aus
(. RAY®). Das Zahlentripel bezieht sich auf den tber diesen Strahl tber-
tragenen Teilpegel Tag (Ly), in diesem Fall 44.1 dB(A). Die nachfolgende

Angabe ,,01° weist auf die Reflexionsordnung des Strahls hin.

Bez.: ||
7 1D: [Rav_441_01 IE

SchlieBen Sie den Dialog und doppelklicken Sie auf den durch das Haus
abgeschirmten Direktstrahl. Die Angabe enthilt ebenfalls den tbertra-
genden Pegel Tag [Ly = 33.9 dB(A)] und die Ordnung (0. Ordnung =
Direktstrahl). Der Buchstabe ,,S“ zeigt an, dass der Strahl von mindestens
einem Objekt im Strahlweg abgeschirmt wurde.

Bez: ||
71D [Rav_338_005 £
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¢ Das Berechnungsprotokoll (Menii Berechnung | Protokoll) weist in der
ersten Zeile den Direktstrahl aus (Spalte ,,Refl.”, Eintrag ,,0“ fir
0. Reflexionsordnung) und in der zweiten Zeile den reflektierten Strahl

(Eintrag ,,1* fur 1. Reflexionsordnung) aus.

Immissionspunkt

Bez.: (ohne Mamen)

1D:

e 200.00

o 100.00

i 1.50

Punktguele nach IS0 9613, Bez: "(ohne Namen)", ID: "-"
M. ke Y z Fefl.|Freq. | LxT [LxM [KO |Dc |Ady |Aatm | Agr|Atol|ahous|Sbar [Cmet [RY | LT [ LeM
() (m) () (Hz) [BCA] HB(AY [dB) [oB) [(dB) | (dB) (9B JdB)| (dB) |(dB) [ (dB) [dB) HBCA) [HBCA)

1 100.00 100.00) 050 Of s00[1000| 80.0) 30{00(51.0] 02] 44/ 00 00)135) 0.0]-00]) 338[ 138
2 100.00 100.00) 050 1| s00[1000( 80.0) 30| 00[531] 03|45/ 00/ 00] 00 00)10] 44.1] 241

g  Das Berechnungsprotokoll zeigt die Teilpegel der einzelnen Reflexions-

ordnungen nur fir die ZielgréBen Tag (Ly = L) und Nacht (L, = L)
an, aber nicht fir Mischpegel (z.B. Lye). Die Angabe im ID des Strahls
bezieht sich auf den zuletzt berechneten Pegel (I.d, Le oder Ln).
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5.1.12 Teilpegelliste

Der von einer Quelle an einem Immissionsort verursachte Schallpegel wird
als Teilpegel bezeichnet. Die Teilpegel mehrerer an einen Immissionsort ein-
wirkender Quellen kénnen als Liste angezeigt werden.

* Geben Sie eine Punktquelle mit Hilfe der Maus ein. Wihlen Sie dazu das
Objekt ,,Punktquelle® aus dem Werkzeugkasten und klicken Sie auf eine
beliebige Stelle auf dem Bildschirm (MafB3stab 1:1000).

* Klicken Sie im Fingabemodus mit der rechten Maustaste auf den Rand
der Punktquelle. Der Dialog Punktquelle wird daraufhin gedffnet.
Geben Sie einen A-bewerteten Schallleistungspegel von 100 dB(A) ein.

X
Bez. | D_IK
LY T
T |Einzelband =l <_| _>|
Frequenz [Hz] IW W Geometrie...
T iy Richtwitk.
Tag  fbend  Nacht Fiufices iy e

Resuk Lna:  [1000  [i600  [iooo Hechi; 000
KDohncBoden  [00
Konckiur o0 oo oo

[Ce =] [Em I~ nomietdc [00 2
™ Dammung: Flache [rrf] 0.00
Damptung: | =

Eingabe eines A-Schallleistungspegels von 100 dB(A)

d  Die Eingabewerte fir dieses erste Objekt werden fir alle weiteren
Objekte derselben Art beibehalten.

*  Geben Sie weitere 9 Punktquellen mit der Maus ein.

« Offnen Sie die Objekttabelle ,,Punktquelle (Menii Tabellen | Quel-
len | Punktquelle).

* Klicken Sie mit der rechten Mausttaste in die Spalte ,,Bezeichnung®, um
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das Kontextmenu zu 6ffnen.

*  Wihlen Sie den Befehl ,,Spalte verindern aus.

Punktquelle ]
SchlieBenI Sync. Grafik | Copu.. | Drucken...l Schriftart... | Hilfe |
Bezeichnung . |0 | Schalleistung Lw L LI Karrektur Schalld&mme.

Tagy [&bend [Macht [Typ Wert |norm. | Tag |&bend |Macht | R Flach

(0B [(dBa) [iBa) B2, [dB0a [dB(a) [AB0a) (m?)
annnlannn 100 0w [100 ool oof oo
Editieren. .. 100.0|Lw [100 oo| oof oo
| Loschen 100.0|Lw [100 oo| oof oo
| Einfiigen vorher 100.0Lw [100 oo| oof oo
[ Einfigen nachher 100.0{Lw [100 0ol ool ono
=rAndern, .., 100.0|Lw (100 0.0 0.0 oo
Sartieren. .. 100.0|Lw (100 0.0 oof oo
B T 000 | 100.0Lw [ 100 oo| oof oo
1000 100.0[100.0Lw [100 oo| oof oo
1000 100.0[100.0[Lw [100 oo| oof oo
1000 100.0[100.0[Lw [100 oo| oof oo

1T

2

Punktquellen-Objekttabelle mit Kontextmenii in Spalte ,,Bezeichnung*

* Geben Sie im Dialog unter ,,Ersetzen durch® ein: ,,PQ ##“ und driicken
Sie OK. Die Bezeichnung wird durch die Zeichenkette PQ und eine Zihl-

ziffer ersetzt.

x
Zeilenbereich: IGanze Tabelle j 0K I
= Zeilenanzahl |1 Abbruch

! Arithmetisch

neuer Wert= %

Dy Originalwert wird mit # bezeichnet.
2.B. Yerdopplung mit '#52.

Hilte

' Ghing Ersetzung

Suchen nach: l*—
Ersetzen durch:
¥ GroB-/Kleinschieibung

¥ Ersetze ##H# durch Mummerienng

* Waibhlen Sie jetzt den Immissionspunkt aus dem Werkzeugkasten und plat-
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zieren Sie diesen zwischen den Punktquellen.

=10l x|
igenschaften  Raster  Tabellen  Hife
O | = =1 =1 ) e o =
=
+ +
+
+
o
+
4
+ +
+
+ +
7] | _>|LI
[ [x7280Y:172.24

10 Punktquellen mit je I,yo=100 dB(A)

* Fihren Sie anschlieBend die Berechnung durch Klick auf das Taschen-
rechner-Symbol in der Symbolleiste aus.

*  Wechseln Sie in den Editiermodus durch Klick auf das Pfeilsymbol [E
im Werkzeugskasten.

* Klicken Sie auf den Rand des Immissionspunktes. Der Dialog 6ffnet sich.
Verschieben Sie den Dialog an den Rand des CadnaA-Hauptfensters.

* Klicken Sie auf die Schaltfliche ,, Teilpegel um die Teilpegelliste anzuzei-
gen.
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Teilpegel — 3l x|
Schliefen | Spnc. Grafik. | Copy. | Drucken | Schriftart | Hilfe: |
Gele Teilpegel

Bezeichnung M 'D

P02 G646 627

P 03 E2E| BOE

PG 04 61.4| 59.4

P 05 5949| 578

PG 08 59.6| 576

P 07 625| BOE

P 03 58.5| 566

P03 S6.6| 548

P10 E08[ 9.0

K| i

Teilpegelliste

* Sie kénnen die Teilpegelliste fir eine ZielgréBe, z.B. Lde, sortieren. Dar-
aus ergibt sich z.B. die Prioritdtenreihenfolge fiir wirksame Larmminde-
rungsmalnahmen.

@5 Zur Anzeige der Teilpegelliste bei mehreren vorhandenen Immissions-

orten wihlen Sie - nach erfolgter Berechnung - den Befehl Teilpegel

aus dem Ment Tabellen aus.

Einfiilhrung in CadnaA

DataKustik

135



136

@) DataKustik

Kapitel 5 - Berechnungsarten
5.1.13 Emissionswerte als Spektrum

5.1.13 Emissionswerte als Spektrum

Nach TA-Lirm sind Prognoseberechnungen standardmiBig unter Bertick-
sichtigung der Frequenzverteilung der Quellenemissionen durchzufiihren.
Die Berechnung mit A-Schallpegeln, wie bisher behandelt, ist aber als einfa-
ches Verfahren in besonderen Fillen zulissig.

Die Emissionswerte der Punktquelle kénnen in CadnaA als Oktav-Spektrum
eingegeben werden, indem Sie im Typfeld des Dialogs Punktquelle "Spekt-
rum" selektieren.

Durch Driicken des Ordnersymbols hinter dem Eingabefeld des LwA-Wer-
tes 6ffnet sich die lokale Schallpegel-Bibliothek, in der ein neues Spektrum
erstellt oder ein bestehendes Spektrum ausgewihlt werden kann.

Alle weiteren Informationen zur Eingabe, Bearbeitung und Auswahl von
Emissionsspektren finden Sie im CadnaA-Referenzhandbuch, Kapitel 12.1
Spektren.
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5.2 Horizontales Raster

Neben der Berechnung fiir feste Immissionspunkte kénnen mit CadnaA
auch flichige Lirmkarten auf einem horizontalen oder vertikalen Raster er-
stellt werden. Derartige Larmkarten sind nicht nur eine optisch ansprechende
Alternativdarstellung, sondern kénnen zugleich als visuelle Kontrolle fiir die
Objekteingabe sowie als Nachweisinstrument fiir evtl. Fehler in der Berech-

nungsmethodik dienen.

o
gl

Pegelraster innerhalb einer Kraftwerksanlage
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5.2.1  Einstellungen fiir die Rasterberechnung

Rasterspezifikation In der Rasterspezifikation wird sowohl der Immissionspunktabstand in x-
und y-Richtung als auch die Immissionspunkthéhe festgelegt. StandardmaBig

ist eine Immissionspunkthdhe von 4 m relativ zum Boden voreingestellt.

x
Immizzionspunktabstand: dx [m]: |1 0.00
dy [m]: |1 0.00 Abbruch

Hilfe
Irnmizzsiohspunkthche [m): |4. on —l
[ Absolut Optionen; = |

Wenn Sie die Rasterberechnung nur in einem bestimmten Gebiet durchfiih-
ren wollen, kann dies mit dem Objekt ,,Rechengebiet™ ausgewiesen werden.

Es werden alle aktiven Rechengebiete in die Rasterberechnung mit einbezo-

gen.

HEERNEIERE
=

Rech hiek
ol

EEENEEEEDEE
=[5

Objekt ,,Rechengebiet” im Werkzeugkasten

Rasterdarstellung Zur Darstellung des berechneten Rasters stehen im Dialog Rasterdarstel-
lung (Ment Raster) folgende Dialogbereiche zur Verfiigung:

* Bereich ,,Darstellung als*: Auswahl der Darstellungsart

) DataKustik Einfiihrung in CadnaA
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Bereich ,,Farbpaletten: Auswahl der Farbpaletten, global fiir alle Zielgro-
Ben oder individuell fir jede Zielgréf3e getrennt.
Darstellungsbereich und Linienbreite: Dieser Dialogbereich stimmt mit
den bisher verfiigharen Optionen iiberein. Beim Offnen von ilteren Cad-
naA-Dateien werden hier die eingestellten Optionen fiir die aus der Datei
resultierende Farbpalette ,,(file)* angezeigt.

Rasterdarstellung

" Linien gleichen Schallpegels

X
Drarstellung als

' Fldchen gleichen Schallpegels Abbruch

% Flicherraster, Oversampling: |1 YI Anwenden |

 keine Darstellung
Farbpaletten:

Zielgale 1 [Tag)

[~ Zielgriite 2 [Macht)

™ Zielardke 3 [

™ Zielardke 4

[~ Boden
I¥ Fabverlauf
Rasterpunkte:

I Darstellungsbereich
Wntergrenze [dBJ:
Dbergrenze [dE];

klazzentrete [dE];

Hilfe |

Ikeine 'l

ISD.DD
|1DD.DD

1.00

I~ Starke aller I?‘?D,U vI-Iso-clB-Linien Tl ID_D fre
I Starke aller I??E.D YI-Iso-clE-Linien 1t IU_U mm

[ Linienstérke am Bildschirm immer ein Pivel

Import alte Paletten-Datei... |
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Zur Darstellung eines Rasters gibt es drei Moglichkeiten:

Linien gleichen Flichen gleichen Flichenraster mit Over-
Schallpegels Schallpegels sampling

Bei groBBen Umgriffen und einer aus Rechenzeitgriinden grof3er Rasterweite
wird der Modus ,,Flichenraster empfohlen (Standardeinstellung).

Durch Oversampling kénnen die Grenzen zwischen den einzelnen Farbfla-
chen bei der Darstellungsart ,,Flichenraster™ geglittet werden. Dies ist aller-
dings eine Interpolation zwischen den tatsichlich berechneten Punkten und
kann somit durchaus zur Abweichung zwischen den an festen Punkten be-

rechneten und den von der Farbkarte angezeigten Pegelwerten fiihren.

In der Grundeinstellung der Berechnungskonfiguration unterscheidet sich
die Berechnung an Rasterpunkten in keiner Weise von der Berechnung an

Immissionspunkten.

In diesem Dialogbereich kann eine individuelle Farbpalette fiir jede der bis zu
vier ZielgréBen und fir das Bodenraster ausgewihlt werden. Eine Farbpalet-
te ist ein Bibliotheksobjekt, das Definitionen der jeweils zu verwendenden
Klassenbreite und Klassenanzahl, sowie der Farbe enthilt. Im Ausgangszu-
stand wird die fir die ZielgroBe 1 ausgewihlte Farbpalette ,,(default)* auch

auf alle andere Zielgr6Ben und das Bodenraster angewandt.

Q‘_g Detaillierte Informationen zur Erzeugung und Verwendung von Farb-
paletten finden Sie im CadnaA-Referenzhandbuch, Kapitel 12.6 "Farb-
paletten". In diesem Einfithrungshandbuch werden nur die
standardmidfig in der globalen Bibliothek vorhandenen Farbpaletten
benutzt.
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In diesem Beispiel wird fiir eine Punktquelle innerhalb eines Rechengebietes

das horizontale Flichenraster berechnet.

¢

Geben Sie eine Punktquelle mit LwA=100 dB(A) iiber die Tastatur bei (x,
y)=(100, 100) ein.

Geben Sie in gleicher Weise einen Immissionspunkt bei (x, y)=(200, 100)
ein.

Verschieben Sie ggf. die vertikale Bildlaufleiste ganz nach unten und die
horizontale Bildlaufleiste nach links, um den Bereich nahe dem Koordina-
tenursprung auf dem Fenster anzuzeigen.

Wihlen Sie mit der Maus das Objekt ,,Rechengebiet aus dem Werkzeug-
kasten aus.

Geben Sie tiber die Tastatur die Eckkoordinaten des Rechengebiets ein:
(1, y1)=(50, 150); (x2, y2)=(250, 150);
(x3, y3)=(250, 50); (x4, y4)=(50, 50)

Fihren Sie die Rasterberechnung tiber den Befehl Raster berechnen im
Meni Raster aus.

Raster

Spezifikation...
Darstellung...

Raster berechnen

Offnen...
Speichern unter...
Laschen
Kamprimieren
Dekomprimieren
Resample...

Konfliktkarte...
Arithmetik. ..
Bewertung...
Objekt-Scan...
Einwohnerdichte. ..

In CadnaA werden Rasterberechnungen getrennt von Einzelpunktbe-

rechnungen (Taschenrechner-Symbol) ausgeldst.
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5.2.1 Einstellungen fiir die Rasterberechnung

Die Farbpalette ,,(default)” zeigt eine Darstellung als Flichenraster mit Over-
sampling=1:

Um ecine der Farbpaletten aus der globalen Bibliothek zu wihlen, gehen Sie
wie folgt vor:

+  Offnen Sie den Dialog Rasterdarstellung im Menii Raster.
* Klicken Sie auf das Datei-Auswahlsymbol und wihlen Sie aus dem
Bibliothekstabelle Farbpalette (global) die Palette mit der Bezeichnung

»pal_35_85_step_5“ durch Mausklick aus und klicken Sie anschlieBend
auf die Schaltfliche OK.

* Klicken Sie auf die Schaltfliche ,,Anwenden im Dialog Rasterdarstel-
lung, um die Auswirkung der neuen Farbpalette unmittelbar anzuzeigen.

In dieser Farbpalette ist ein Farbverlauf definiert:

Rasterdarstellung mit der globalen Farbpalette pal_35_85_step_5
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Im Bereich zwischen den eigentlichen Rasterpunkten werden die Rasterwerte
interpoliert, so dass diese von denjenigen an Immissionspunkten berechne-

ten abweichen kénnen. Der Héhe der Differenz ist abhingig von:

¢ der Rasterauflosung und
¢ dem Abstand des interpolierten Punktes von der Quelle.

A\
1N

6.1

47 46 45

il

[:234.16 55,83 G:0.00 L:46.5

Beispiel: Vergleich der Pegel an einem Immissionspunkt 46.1 dB(A) mit dem
interpolierten Pegel an demselben Ort im Raster (siche Statuszeile): 46.5 dB(A)
@ Das Textrahmen mit dem Pegel am Immissionsort wurde mit dem

Befehl Erzeuge Etikett aus dem Kontextment des Immissionspunktes
(rechte Maustaste, Attribut LP1) erzeugt.

* Doppelklicken Sie alternativ auf den Immissionspunkt, um den Tagpegel
im Dialog Immissionspunkt abzulesen.

*  Um die Rasterwerte anzeigen, wihlen Sie Gber das Ment Raster | Dar-
stellung unter ,,Rasterpunkte® die Option ,,Werte* aus.

Die Abbildung zeigt den LP1-Wert am Immissionspunkt [46.1 dB(A)] sowie
in der Statuszeile den aus den Rasterpunkten mittels Interpolation berechne-
ten Wert an der Position des Mauszeigers [46.5 dB(A)]. Der Unterschied be-
trigt in diesem Beispiel immerhin 0.4 dB.
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5.2.1 Einstellungen fiir die Rasterberechnung

Diese Option ist standardmaBig deaktiviert. Falls diese aktiviert ist, so wirken
sich die Eingaben fur Untet-/Obergrenze und Klassenbreite nur bei den Op-
tionen ,,Linien gleichen Schallpegels® oder ,,Flichen gleichen Schallpegels®

aus.

@ Die Option ,,Darstellungsbereich® setzt die Einstellungen der ausge-
wihlten Farbpaletten aufler Kraft und sollte daher nicht bei neu zu
erstellenden Definitionen fir die Rasterdarstellung verwendet werden.

Benutzen Sie stattdessen Farbpaletten.

Diese Option kann drei Zustinde aufweisen: deaktiviert (kein Hikchen), akti-
viert (schwarzes Hikchen), neutral (graues Hikchen). Im neutralen Zustand
(Standardeinstellung) gilt die Definition der Farbpalette. Wenn diese mit Far-
bverlauf definiert wurde, wird auch ein Farbverlauf zur Darstellung verwen-
det, und umgekehrt. Wird die Option deaktiviert, so zeigen Farbpaletten, die
mit Farbverlauf definiert wurden, keinen Verlauf. Wird die Option aktiviert,

so zeigen Farbpaletten, die ohne Farbverlauf definiert wurden, einen Verlauf.

Uber diese Schaltfliche kénnen Dateien mit Farbpaletten (Dateiendung
*PAL) aus fritheren CadnaA-Versionen importiert werden. Die importierte
Farbpalette wird in das Auswahlfeld fir die ZielgréB3e 1 ibernommen und ist
damit Bestandteil der in lokalen Bibliothek vorhandenen Farbpaletten.

Mit dieser Optionen kénnen die Rasterpunkte und die Rasterwerte angezeigt

werden.

[# Farbwerlauf

R asterpunkte: I keine - I

™ Darstellungsbersich Punkte
“w'erte

Untergrenze [dB]; J}U.UU
B ke g = - -_—

. - P

Dialog Rasterdarstellung: Optionen fiir Rasterpunkte
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* Anzeige der Rasterpunkte (Rasterweite 10x10m, Raster ohne Darstel-
lung):

* Anzeige der Rasterwerte (geradzahlig gerundet):

S 3% N 3 S0 60 @ 35 5 S5 54 53 52 51 S0 43 45 48 4T M &
= 5 99 &1 63 63 G 61 99 S S5 S 53 51 S0 49 48 4B T 4B 4
O 61 6+ 6T 68 6T 64 61 BB S 55 53 52 51 S 48 48 4T 4
& @8 63 &7 71 TR 71 6T 63 89 & S5 53 OS2 51 S0 48 4B 4T 4T 4
= a0 &3 &2 73 e TR &8 &3 &0 & S I & S 8 ¥ L
& 3@ 63 &1 T1 T3 T BT 63 39 S 55 53 52 51 S0 49 48 4T M &
S OEE 61 G4 6T BB 6T G4 61 S8 OS5 S5 53 OS2 51 S0 48 4B 4T 4B 4
SEOSOS 8l B3 &3 63 &1 3 S S S+ 53OS S 48 4 4B 4 LI
S @ & S 99 60 M S8 & S5 54 5 OS2 S| S0 4 4B 4B 4T 4B 4

Folgende Rasterformate konnen wahlweise gespeichert werden (iiber Menti

Raster | Speichern als):
CadnaA, ASCII, LIMA, NMGF

Folgende Rasterformate konnen geéffnet werden (iiber Menii Raster | Off-
nen):

CadnaA, ASCII, AUSTAL, ESRI, Immi, LIMA, NMGF (aus NMPlot,
TNM, INM) und SoundPlan.

Durch Mehrfachmarkierung in der Dateiauswahl kénnen auch mehrere Ras-
terdateien gleichzeitig geladen werden (z.B. bei Teilraster).

Einfilhrung in CadnaA

Raster speichern

D\, DataKustik

145



146

Beispiel

D} DataKustik

Kapitel 5 - Berechnungsarten
5.2.2 Rasterarithmetik

5.2.2 Rasterarithmetik

Mit Hilfe der Rasterarithmetik konnen unterschiedliche Raster miteinander

verrechnet werden. So kénnen z.B. Effekte, die aus Reflexion, Abschirmung

oder Triangulation entstehen, sehr einfach und informativ sichtbar gemacht
werden. Im Dialog Rasterarithmetik (Menii Raster | Arithmetik) kénnen

bis zu sechs Rasterdateien geladen und als Variablen verrechnet werden.

x
Vemwende Raster: [aktuelles Raster ist RO) ’TI
Rl | Abbiuch
A= I Hilfe
Ra: |
A |
R5 | (i
R | (i
Auzdruck flr neues Raster:

Lde [0

Cin 0
- IrD
- IrD

™ Meues Raster ist Schhittmenge der Eingaberaster

Es soll die Abschirmwirkung, die durch einen Schirm entsteht, im Raster an-

gezeigt werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

Geben Sie eine Punktquelle mit einem Schallleistungspegel von
LwA=100 dB(A) bei (x,5,2)=(100,100,0.5) und einen Immissionspunkt
bei (x,y,2)=(200,100,1.5) ein.

Legen Sie ein Rechengebiet mit der Maus oder tiber die Tastatur an (z.B.
mit den  Eckkoordinaten  (x1,y1)=(50,150),  (x2,y2)=(250,150),
(x3,y3)=(250,50) und (x4,y4)=(50,50)).

Fihren Sie eine Rasterberechnung mit Rasterweite 1x1 m in der Darstel-
lungart ,,Flichenraster, Oversampling=1° durch.

Speichern Sie das Raster tiber den Befehl Speichern unter im Meni
Raster unter dem Dateinamen ,,ohne Schirm®.

Geben Sie tber die Tastatur einen Schirm von (x1,y1)=(150,75) bis
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Kapitel 5 - Berechnungsarten
5.2.2 Rasterarithmetik

(x2,y2)=(150,125) ein und spezifizieren Sie im Dialog Geometrie cine
Schirmhoéhe von 6 Metern.

x
(] yiml z(m] | Boden(m] ||
150.00 75.00 0.0 .00
150.00 125.00 0.0 D.EID|
kI 2+
IHﬁhe aus Anfangs/Endpkt interpalieren j QK I
Anfangzpunkt; I Endpurikt: Ahbrch |
Hishe: Hihe: [0.00 . |
Hilfe
1 relativ % relatiy.
" absolut 1 absolut
" Gebdudedach ' Gebdudedach
2D-Lange [m): R0.00
2D -Flache () 0.aon

Eingabe einer Schirmhéhe von 6 m

* Berechnen Sie anschlieBend das Raster neu und sichern Sie das Ergebnis
tber den Befehl Speichern unter im Ment Raster unter dem Datein-
amen ,,mit Schirm®.

Raster mit Schallschirm (mit der globalen Farbpalette pal_35_85_step_5)
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¢ Offnen Sie den Dialog Rasterarithmetik und wihlen Sie iiber die Datei-
auswahlsymbole fiir Raster R1 die Datei ,,ohne Schirm® und fiir Raster
R2 die Datei ,,mit Schirm* aus.

*  Geben Sie fir die erste ZielgroB3e (hier: Lde) den Ausdruck 12 ein. Das
resultierende Raster in der ersten Zielgrée ist somit die Pegelverteilung
mit Schirm.

* Geben Sie in der Zeile fir die zweite Zielgré3e (hier: Ln) den Formelaus-
druck r1-r2 ein. Da die Schirmwirkung additiv in die Berechnung des
Immissionspegels eingeht, zeigt das Differenzraster r1-r2 den Wert des
Abschirmmalles Apgr in dB an (Apar = Lonne schirm= Lmit schirm)-

* Klicken Sie auf OK, um diese Ausdriicke anzuwenden

Rasterarithmetik X

Verwende Raster, [aktuelles Baster ist RO)

x

R1: Iohne Schirm.cnr ,E:
RZ: ImitSch\rm chr Hilfe |
R3: | &
Ré: | =
RE: | =
RE: | &

Ausdruck fir neues Raster:

Lde |12
IV Deltal |11z
- IrD
o - |o

[™ Meues Raster ist Schrittmenge der Eingaberaster

Dialog Rasterarithmetik: Differenzraster r1-r2 berechnen

Die bisher in der Rasterdarstellung fiir die ZielgroBe 1 ausgewihlte Farbpa-
lette ,,pal_35_85_step_5° wird standardmifBig auch fiir alle weiteren Zielgro-
Ben 2..4 und das Bodenraster angewandt. Daher ist diese Farbpalette fiir die
zweite ZielgroBe Ln - die ja einen Differenzpegel darstellt - unpassend: Das
Raster wird vollstindig in griin dargestellt. Um die Darstellung fiir die Ziel-
grofe 2 zu verbessern, gehen Sie wir folgt vor:

+ Offnen Sie erneut den Dialog Rasterdarstellung und aktivieren Sie das
Optionshikchen vor der Zielgrole 2.
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*  Wihlen Sie tiber das Datei-Auswahlsymbol in der Zeile ,,Zielgrofie 2°
die Farbpalette mit der Bezeichnung ,,pal_0_20_step_2 in der globalen
Bibliothek durch Mausklick aus und klicken Sie anschlieBend auf die
Schaltfliche OK.

Farbpaletter: =

ZielgroBe 1 [Lde) Ipal_35_85_step_5 'l
W Zielgre 2 (Ln] [pa 020 step2 =]
[~ Zielardke 3 [ I[default] j’
" Zielgroke 4[] |[default] :l'
[~ Boden I[default] 'l

Farbpalette ,,pal_35_85_step_5 fiir Zielgrofie 1 und
Farbpalette ,,pal_0_20_step_2* fiir ZielgroBe 2 ausgewihlt

* SchlieBen Sie den Dialog Rasterdarstellung mit OK.

Mit dieser Einstellung werden fiir beide Zielgr6Ben verschiedene Farbpalet-
ten verwendet.

Differenzraster zur Anzeige der Schirmwirkung (Einfiigungsdimm-MaB Apg)

Jetzt soll noch die Bezeichnung der ZielgréBie 2 angepasst werden, da es sich
ja um einen Differenzpegel handelt.

*  Offnen Sie den Dialog Konfiguration im Menii Berechnung und wih-
len dann die Registerkarte ,,ZielgroBen.

* Aktivieren Sie das Hikchen in der Spalte ,,Bez* der ZielgroBe 2 und
geben Sie ,,Deltal.” als Text ein.
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21

Reflexion | Industrie | Strale | Schiene | Fuglam | Bplan |
land | Algemen | Asfteing | Bemugssst ~ ZelwBen | DGM | Bodenabs

Zielgrafen

Typ Bez Einheit Formel

1. [de HiCE o I =
2 [tn =] Mbekal | [ [ ]
3f = Bl I E
«f = r Tl | ke

OK I Abbrechen Hife

* SchlieBen Sie den Dialog mit OK.

Im Listenfeld der ZielgroBen auf dem CadnaA-Hauptfenster ist jetzt
»DeltalL“ statt ,,L.n“ eingetragen.

Boden
Das Objekts ,,Symbol* () aus dem Werkzeugkasten gestattet es, die Ras-
terlegende entsprechend der gewihlten Zielgrof3e anzuzeigen.

*  Waihlen Sie das Symbol und ziehen Sie ein Rechteck links neben dem
Rechengebiet auf.

* Klicken Sie jetzt mit der rechten Maustaste auf den Rand des Symbols.

* Wihlen Sie im Dialog aus dem Listenfeld ,,Symbol“ die Option
,»Legende: Raster aus.

* SchlieBen Sie den Dialog mit OK.

Jetzt wird bei Umschaltung der ZielgrBe die jeweilige Rasterlegende ange-
zeigt.
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Zusitzlich kann mit Hilfe des Objekts ,,Pegelrahmen® () aus dem Werk-  Objekts ,Pegelrahmen”
zeugkasten der Pegelwert an bestimmten Orten im Raster angezeigt werden. ~ anwenden

* Wibhlen Sie das Objekt aus dem Werkzeugkasten aus und klicken Sie an
beliebige Stellen innerhalb des Rasters.

=000

w
i

=

=1

==2.0
==4.0
==G.0
==2.0
==100

v
i
-
[y
o

==140
==15.0

LI

==200

Differenzraster mit Rasterlegende und Pegelrahmen
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5.3 Vertikales Raster

Mit dem Objekt ,,Vertikales Raster ist es méglich, in beliebigen, senkrecht
angeordneten Schnittebenen Rasterberechnungen durchzufithren und das
Ergebnis als Linien gleichen Schallpegels oder als farbige Lirmkarte darzu-
stellen. Diese Darstellung kénnen Sie sowohl ausdrucken, kopieren, spei-
chern oder in der 3D-Spezialansicht anzeigen. Standardmifig werden die
Einstellungen fir Rasterspezifikation und Rasterdarstellung aus dem hori-

zontalen Raster Ubernommen.

Als Beispiel wird die Situation mit einer Punktquelle, einem Immissionspunkt
und einem dazwischen angeordneten Schallschirm verwendet (siche Kapitel
5.2.2 "Rasterarithmetik").

Um das vertikale Raster zu berechnen, gehen Sie wie folgt vor:
*  Wihlen Sie das Objekt "Vertikales Raster" ( aus dem Werkzeugkasten

aus und zeichnen Sie eine Linie aus zwei Polygonpunkten zwischen
Punktquelle und Immissionspunkt ein.

Vertikales Raster als Linie zwischen zwei Punkten
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Doppelklicken Sie auf das vertikale Raster, um den Dialog zu 6ffnen.

Die Rasterspezifikation bzw. die Darstellungsparameter sind als ,,global*
definiert, d.h. diese werden aus dem hotizontalen Raster tibernommen.
Nach Deaktivierung der jeweiligen Option kénnen die Einstellungen fiir
das vertikale Raster gesondert vorgenommen werden. Klicken Sie dazu
gof. auf das Optionsfeld.

Stellen Sie sicher, dass der Rasterpunktabstand auf 1x1 m steht und als
Darstellungsoption "Flichenraster, Oversampling=1" gewahlt ist.

Klicken Sie nun auf die Schaltfliche ,,Berechnen®. Die Berechnung wird
durchgefithrt und das vertikale Raster angezeigt.

Ist die Option ,,Berechnen, automatisch® aktiviert, so wird das vertikale

Raster bei jeder Neuberechnung des hotizontalen Raster ebenfalls neu
berechnet (Menii Raster | Raster berechnen).

Nach Mausklick in den unteren Dialogbereich kann das vertikale Raster
mit Hilfe des Mausrades ein- und ausgezoomt werden.

e er x _lojx| Vertikales Raster
T — TR
Besch I glbl abbuch Besch
T~ giobal <_| _>|
W 6808 Swhl [V Quolen _ Bochnen [Fatom Geonetie | Xrmi 7210 T Stehl ¥ Quelen .
Z(m; 2484 ZFasktor [100  Speichem urter Copy Hife Zm 2800 ZFaktor [100  Seeichemunter.|  Copy Hilte

——

Ausgangsdarstellung gezoomte Darstellung

Die Héhe (z-Ausdehnung) des vertikalen Rasters betrdgt standardmifBig 20
m. Im Dialog Geometrie des vertikalen Rasters (Schaltfliche ,,Geometrie®)

kann diese an die Abmessungen der Hindernisse angepasst werden.

Einfiihrung in CadnaA
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5.3 Vertikales Raster

Sie konnen das vertikale Raster auch in der 3D-Ansicht betrachten. Dort
wird es als vertikale Projektionsfliche mit der entsprechenden Pegelvertei-
lung angezeigt. Driicken Sie dazu die Tastenkombination STRG/CTRL+3.
In der 3D-Spezial-Ansicht kénnen Sie mit Hilfe der Vorwirts- und Rick-
wirts-Pfeiltasten und der Maus bei gedriickt gehaltener linker Taste navigie-
ren.

Weitere Details zur Navigation in der 3D-Spezialansicht entnehmen Sie aus
dem CadnaA-Referenzhandbuch, Kapitel 9.14 3D-Spezial-Ansicht und
9.15.1 Bewegen in der 3D-Spezial-Ansicht.

Einfihrung in CadnaA
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5.4 Hausbeurteilung & Gebaudeldarmkarte

5.4 Hausbeurteilung & Gebaudelarmkarte

Die Hausbeurteilung in CadnaA erméglicht die Berechnung von Pegeln an
Fassaden von Gebiduden bei Gerduscheinwirkung von Industrie, Stra3en und
Schienenwegen. Dabei wird die fiir die jeweilige Lirmart unter der Berech-
nungskonfiguration eingestellte Richtlinie angewendet. Auf Basis der Gebiu-
delirmkarte kann beurteilt werden, an welchen Fassadenpunkten ein
Immissionsgrenzwert eingehalten oder tiberschritten wird.

Im Rahmen dieser Einfithrung wird eine Punktquelle verwendet, um die
grundsitzliche Vorgehensweise und die wesentlichsten Funktionen aufzuzei-
gen. Die Berechnung erfolgt nach der eingestellten Industrierichtlinie (ISO
9613).

Gebiaudelirmkarte mit nach dem Pegel eingefirbten Fassaden

Einfihrung in CadnaA
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5.4.1 Hausbeurteilung

Zur Berechnung von Fassadenpegeln steht im CadnaA-Werkzeugkasten das

Hausbeurteilungssymbol zur Verfiigung.

Hausbeurteilungssymbol:

Um Fassadenpegel zu berechnen, gehen Sie wie folgt vor:

Qg Alternativ zur Tastatureingabe kénnen Sie zur Beschleunigung der Ein-

gabe die Objekte auch mit der Maus eingeben. Beachten Sie dabei die
unter Kapitel 4.2.1 "Mauseingabe" beschriebenen Grundsitze.

Geben Sie eine Punktquelle bei (x,y)=(100,100) und ein Haus mit folgen-
den Eckkoordinaten ein:

(x1,y1) = (140,90),
(x2,y2) = (160,90),

(x3,y3) = (160,110),
(x4,y4) = (140,110).

Editieren Sie im Dialog Geometrie eine Haushdhe von 10 m.

Wihlen Sie das Hausbeurteilungssymbol aus dem Werkzeugkasten und
klicken Sie innerhalb der Hausgrundfliche. Danach sieht die Anzeige wie
folgt aus:

- S5

fiy
wEy

Doppelklicken Sie auf den Rand des Hausbeurteilungssymbols. Klicken
Sie im Dialog auf die Schaltfliche ,,Optionen®, um alle Optionen anzuzei-
gen.

Einfiihrung in CadnaA
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Hausbeurteilung x|

gez: | OF.
¥ ID Abbrush

Mutzungsart: | [ohne Mutzung) B = =

¥ aus Mutzungsgebicten ermitteln B, I
vennende Richtwerte filr: | Strabe =
Hilfe I

Repr. Gebaudepegel [dB]:

Lde Ln
0.0 0.0

Stockwerke mit [Iberschreitungen

won s Optionens> I
Stackwerkshohe [m]: I2 0

Hihe Immpkt EG Uber Grund (m): (250
Aufrunden ab 0.1000

Fassaden ausschliessen |

5.4.1 Hausbeurteilung

Zur Festlegung eines Immissionsgrenzwertes kénnen Nutzungsgebiete, fiir

die entsprechende Grenzwerte definiert wurden, zugewiesen werden. Alter-

nativ kann nach Deaktivierung der Option ,,aus Nutzungsgebieten ermitteln®

eine Nutzungsart fest cingestellt werden. In CadnaA vordefinierte Nut-

zungsarten sind aus dem Dialog Nutzungsarten im Menii Eigenschaften

ersichtlich. Fur die Nutzungsart ,,WR reines Wohngebiet® sind beispielsweise

folgende Richtwerte in Abhingigkeit von den Lirmarten definiert:

Nutzungsarten x|
Mutzungsart: Bez, I\N"H IfEi"ES “Wiohngehist oK

[ohine Nutzu
K.uigebist

ra) Laimart Richtwert (8]

o 5 Lde Ln
;:EC:;DEE?;E"H Gesamt: l? 45
Gewerbeaebiet Industre: IER

Shalte ERE
Schiene ERES
Fluglar: 7 o7

Monetare Daten [global)
Geschossflachenzahl GFZ: 0.00
Miete /nf fa

Migtminderuna:

F

Abbruch

Arwenden

Hilfe

L I3

*  Wibhlen sie aus dem Werkzeugkasten die Objektart ,,Nutzungsgebiet®

Einfilhrung in CadnaA
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Stockwerkshohen festle-
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5.4.1 Hausbeurteilung

(Symbol: ) und ziehen Sie um das Haus ein Polygon auf.

- S5

Haus mit Hausbeurteilungssymbol und Nutzungsgebiet

* Doppelklicken Sie auf den Rand des Nutzungsgebiets und wihlen Sie
unter Nutzungsart ,,WR reines Wohngebiet® aus. Nach SchlieBen des
Dialogs wird das Nutzungsgebiet entsprechend der im Dialog Nut-
zungsarten (Meni Eigenschaften) gewihlten Darstellungsart angezeigt.

Im Dialog Hausbeurteilungssymbol wird weiterhin festgelegt, wie die Fas-
sadenpunkte iiber der Gebiudehohe verteilt werden. Dazu kann die Erdge-
schosshéhe getrennt von den weiteren Stockwerkshoéhen definiert werden.
Beti einer voreingestellten Erdgeschosshohe von 2.5 m und einer Stockwerks-
hoéhe von 2.8 m reicht

- das Erdgeschoss von 0 bis 2.5 m
- das 1. Obergeschoss von 2.5 bis 5.3 m etc.

Im Feld ,,Aufrunden ab* wird die Rundungsregel fiir die Anzeige der Haus-
beurteilungspegel festgelegt. Die Standardeingabe von 0.1 dB fithrt zu einer
Aufrundung z.B. eines Pegel von 59.1 dB(A) auf 60 dB(A).

Weiterhin kénnen Uber die Schaltfliche ,,Fassaden ausschliessen® solche Fas-
sadenteile deaktiviert werden, fiir die keine Fassadenpegel berechnet werden

sollen.

e TFihren Sie jetzt die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-
Symbol auf der Symbolleiste durch.

Nach der Berechnung wird im oberen Halbkreis des Hausbeurteilungssym-

bols der Bereich von Stockwerken, in denen Uberschreitungen vorliegen, an-

Einfiihrung in CadnaA
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5.4.1 Hausbeurteilung

gezeigt. Bleibt das Feld leer, liegt keine Uberschreitung vor oder es ist keine
Zuordnung zu einem Nutzungsgebiet erfolgt. Die unteren Viertelkreise zei-
gen den hochsten ermittelten Pegel fiir die Tages- und fir die Nachtzeit bzw.

fir die ersten zwei definierten ZielgréBen an.

e
S eie e eteretes

Cotitetottot ot ttet s

Eoteta bt ettt tytetytes

<

&

2]
!

e

"

7
2
o

2e;
Faletenate!

IS eeed,
Eietanetet

feisjeisteleiatelatel

o

Hausbeurteilungssymbol mit Uberschreitungen fiir Stockwerke II und 111
(ZielgroBe 1: 62 dB(A), Zielgrofie 2: 40 dB(A))

Die Ergebnisse der Hausbeurteilung werden auch in der Tabelle Hausbeur-  Tabelle Hausbeurteilung
teilung (Menii Tabellen | Diverse Objekte) tibersichtlich angezeigt.

Hausheurteilung ] 53
Sch\leﬂenl Sync. Grafik, I Copy... | Drucken.. | Schriftart... I Hilfe |
Bezeichnung 0 Mittelungspegel [Uberschretung Mutzungsart Koordinsten Stockwerkshdhe [Sufr. ab
Lde Ln Won Biz ehied Auta | &rmart ® A @ EG | 0G-0G
(B2 [@Ba) | Stwk. | Stek (m) (my (m | (m) (m)
N 616 a9z I |[WR | = |Strabe 148.23 9375 eo0| 250(  2.60[ 04000
el ol

Objekttabelle ,,Hausbeurteilung*

In dieser Tabelle kann auch die GréBe des Hausbeurteilungssymbols verdn-  Symbolgroe dndem

dert werden.

* Klicken Sie dazu in die Spalte ,,Kootdinaten, & (m)*“ mit der rechten
Maustaste.

*  Wihlen Sie aus dem Kontextmeni den Befehl ,,Spalte verindern®.

*  Geben Sie im sich 6ffnenden Dialog unter ,,Arithmetisch® einen neuen
Wert von 4 m ein und schlieBen Sie den Dialog mit OK.

Einfilhrung in CadnaA
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5.4.1 Hausbeurteilung

Nach SchlieBen der Objekttabelle wird das Hausbeurteilungssymbol mit hal-
bem Durchmesser angezeigt.

@3 Natiirlich kénnen Sie alternativ den in der Objekttabelle angezeigten

Wert von 8 m auch unmittelbar durch Eingabe von ,,4“ Giberschreiben.
Beti einer Vielzahl von Hausbeurteilungssymbolen ist die erstgenannte

Vorgehensweise komfortabler.

@ DataKustik Einfiihrung in CadnaA
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5.4.2  Hausbeurteilungssymbole automatisch vergeben

Die Vergabe von Hausbeurteilungssymbolen kann bei einer Vielzahl von
Hiusern auch automatisch erfolgen. Die Vergabe kann ggf. an eine
numerische (!) Bedingung gekniipft werden oder raumlich eingeschrinkt wer-
den. Zunichst wird eine Quelle und eine Anzahl Hiuser eingegeben.

* Geben Sie ein Punktquelle mit einer A-bewerteten Schallleistung von 100
dB(A) ein.

* Geben Sie in der Nachbarschaft der Punktquelle (MaB3stab 1:1000) ein
Haus mit einer Héhe von 10 m ein.

Eigenschaften Raster Tabelen Hife

Datei
MaBstabs slwe  -IEE[E2]

[—

[%67.97 ¥15481

Punktquelle mit benachbartem Haus

* Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Umfangslinie des Hauses
und wihlen Sie den Befehl Duplizieren aus.

*  Geben Sie im Dialog Duplizieren die in nachfolgendem Bild angezeigten
Werte ein. Nach Klick auf OK werden 5 Hauser horizontal nach rechts
(positive x-Achse) und 4 Hiuser nach unten (negatives Vorzeichen, d.h.
negative y-Achse) mit 10 m Zwischenriumen erzeugt.

Einfilhrung in CadnaA
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5.4.2 Hausbeurteilungssymbole automatisch vergeben

x|
Anzahl der Kopien
Horizontal 5 Abbruch
l_ ruch

Werlikal -4
Hilfe:

 Abstinde zwischen den Mittelpunkten

Angabe der

% Zwischenrdume

Horizontal 10 ID =

Weitikal 10 5&

Hiuser duplizieren

Im nichsten Schritt sollen alle Hiuser bezeichnet werden. Dies geschieht am
einfachsten tiber die Objekttabelle.

+  Offnen Sie die Haustabelle im Menii Tabellen | Hindernisse | Haus.

* Klicken Sie in die Spalte ,,Bezeichnung* mit der rechten Maustaste und
wihlen Sie aus dem Kontextmeni den Befehl Spalte verdndern aus.

* Wihlen Sie fir den Zeilenbereich ,,Ganze Tabelle®, geben Sie im Feld
»Brsetzen durch® anstelle des Standardeintrags ,\1“ den String
,Haus ## ein und dricken Sie die OK-Taste. Daraufhin erhalten die
Gebiude die Bezeichnung ,,Haus® gefolgt von einer zweistelligen Zahlzif-
fer.

* Nach Driicken der OK-Taste wird die Aktion unmittelbar ausgefiihrt.

aus ol x|
SchlleBenI Spnc. Graflkl Copy.. |D|ucken..| Schriftart. | Hilfe |
BPezeichnung "] [Eirevohner [Absorption | Hihe -
Anfan;
(m)
Haus 02 X ) 10.00)r
Haus 03 X ] 10.00|r
Haus 04 X 0 10.001r
Haus 05 X 0 10.00r
Haus 06 x ] 10.00|r
Haus 07 X 0 10.00r =
il W

Tabelle Haus: neue Bezeichnungen vergeben
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5.4.2 Hausbeurteilungssymbole automatisch vergeben

*  Wihlen Sie das Objekt ,,Nutzungsart™ aus dem Werkzeugkasten und zie-  Nutzungsart zuweisen
hen Sie eine Polygon um die Gebdude auf. Dies ermdglicht spiter, den
Hausbeurteilungssymbolen einen Immissionsrichtwert zuzuweisen.

»  Offnen Sie den Dialog Nutzungsart durch Doppelklick auf dessen Rand
und wihlen Sie als Nutzungsart ,,WR reines Wohngebiet* aus.

Cadna

iedlung + HB.cna =10 x|

Datel Bearbeiten Berechnung _Eigenschaften Raster _Tabellen _tife

MaBatab 1 1000~ [vo1 e H[ZEE[2]

=

[%139.04 ¥171.48

Hausanordnung mit Nutzungsgebiet

Die Hausduplikate weisen dieselbe Hohe wie das erste Haus auf. Mit der Tas- ~ 3D-Spezialansicht
tenkombination STRG/CTRL+3 witd die 3D-Spezialansicht angezeigt.

Hausanordnung in der 3D-Spezialansicht

Einfilhrung in CadnaA DataKustik
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5.4.2 Hausbeurteilungssymbole automatisch vergeben

@ Nutzungsgebiete werden in der 3D-Spezialansicht nicht dargestellt.
* SchlieBen Sie die 3D-Spezialansicht.

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die weile Fliche im CadnaA-

Hauptfenster und wihlen Sie den Befehl Objekte verdndern aus dem
Kontextment aus.

Der Dialog Objekte verdndern gestattet die Zuweisung einer Aktion zu ei-
ner Auswahl von CadnaA-Objekten. Ausfiithrliche Erlduterungen zu allen
Aktionen und den weiteren Dialogoptionen finden Sie im Kapitel 11 - Ob-
jekte verdndern in diesem Handbuch.

*  Wihlen Sie die Aktion ,,Erzeuge Hausbeurteilung® aus der Liste der Akti-
onen aus und klicken Sie auf die Objektart ,,Haus“ in der unteren Liste
der Objektarten.

5,
FAXN F r2cuge Hausbeuttelung
Bereich Aklivienng: Abbuch
I= Irmerhalb des Polpgons © rur aktivierts

¥ i Hilre
I | Ausserhalt des Pelygons © nur deaktivierts
™| £utdem Fanddes Folugors £ I[aHe] |
I Bediaung | =]
Obiektarten:
% Funkiquell &1 30 Reefiektor £33 Verticales Raster
?( Linienquelle £ il @ Mutzungsgebist
f’ Flachenguelle f Eriicke Eitmap
A vent Flachenquelle 344 Bebauung abe Testrahmen
& Shiale 5‘:‘?& Bewuchs Peaelahmen
n FKreuzung Eodenabzarption @l Stationierung
[ Parkplatz = Hishenpunkt Fhwsschnit
Sehiens 15 Hiiherlinis i Swbal
® Tennis @‘ Bruchkante \k Hilfspolpgon
& BrlanQuele Hp Flugplatz
K Kraftwerk-Quelle ”‘H" Flugstrecke
Haus Immissionspunkt
3 Zylinder Hausheurteiung
Nf. Schirm E; Rechengebiet
Alle Keine

Nach Klick auf OK werden in einem weiteren Dialog die Anzahl der von
dieser Aktion betroffenen Objekte angezeigt. Die Anderung kann einzeln
bestitigt (Ja) oder abgewiesen (Nein) oder unmittelbar auf alle gefunde-
nen Objekte angewandt werden (Alle).
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Dbjekte verandern

Mktion:  Erzeuge Hausheurtelung Ja
Obiskt 1 von 20 Wein
Typ: Haus
Alle
Bez:

n: Abbruch

el

Hilfe:

*  Nach Bestitigung der Anderung durch Klick auf ,,Alle® wird das Hausbe-
urteilungssymbol auf alle vorhandenen Hiuser Ubertragen.

Fihren Sie jetzt die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-
Symbol in der Symbolleiste durch. Darauthin werden die Fassadenpunkte
und die Werte innerhalb der Hausbeurteilungssymbole angezeigt.

*  Wihlen Sie im Menii Eigenschaften den Befehl 3D-Ansicht und in dem  Geb&udeldrmkarte
dortigen Listenfeld die Ansicht ,,allg. Parallel” aus.

Grundriss = I

Grundrizs
Yorderansicht
Seitenansicht
lzometrie
Cavalier
Cabitet

o Uber die Pfeiltasten links/rechts auf Threr Tastatur konnen Sie die

Gebiude mit den angehingten Fassadenpunkten in der 3D-Ansicht dre-
hen.

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik
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5.4.2 Hausbeurteilungssymbole automatisch vergeben

Gebidudelirmkarte in der 3D-Ansicht (Ment Eigenschaften)

d Nutzungsgebiete werden in der 3D-Spezialansicht nicht dargestellt.

StandardmifBig wird an jeder Fassadenpunkt-Position der maximale Pegel an-
gezeigt. Diese und weitere fiir die Gebdudeldrmkarte relevante Einstellungen
lassen sich im Dialog Gebiudeldrmkarte (Menii Eigenschaften) editieren.

+  Offnen Sie den Dialog Gebidudeldrmkarte.

* Im oberen Teil ,,Berechnung® ist als Methode zur Mittelungspegelberech-
nung die Option ,,Maximum® gewihlt. Dies bedeutet, dass der héchste
Fassadenpegel als kennzeichnend fiir das Gebidude verwendet wird.

+ Andern Sie im Dialogbereich ,,Darstellung™ die Option ,,Zeige Stock-
werke® in ,,(alle)* und schlieBen Sie den Dialog mit OK.

Einfiihrung in CadnaA
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5.4.2 Hausbeurteilungssymbole automatisch vergeben

Gebaudelarmkarte [/ Hausbeurteilung

Berschnung

™ Fassadenpunkte nach VBEB/CMDES0S
minimale Fassadenlange (m):  [1.00

maximale Faszadenlange [m]:  |10.00

Abstand Immpkt-Fassade m}  [0.05

Fisiraum vor Immpkt (]

Mittelungspegelberachnung: | Maximum =

0.00

™ keine Gebaudelamkarte erzeugen

Darstellung Gebaudeldmkarte

Zeige Stockwerke:

Symbaltyp.

Symbolgrasse Uberschriteen:

Symbolgigzse Eingshalten:

Schreibe in Symbale;

¥ Symbale nach Pegel einfiiy 4
¥ Venwende gerundete Werts 5

Bt vt
Taa [ |

[ Macht [
r- ]
r. ]

@ Alle weiteren Informationen zu den Einstellungen im Dialog Gebiu-

deldrmkarte finden Sie im Kapitel 5.4.1 "Gebiudelirmkarte" im Cad-

naA-Referenzhandbuch.

«  Offnen Sie erneut die 3D-Ansicht im Menii Eigenschaften. Jetzt wird

Bereshn|

[mawx. Pegel] ﬂ

leing

[oberstes)
[max. Pegel)
[min. Pegel]

N

x|
Abbruch
Anwenden
Hilfe

die Gebidudelirmkarte mit allen Fassadenpunkten dargestellt.
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5.4.2 Hausbeurteilungssymbole automatisch vergeben

* SchlieBlen Sie den Dialog 3D-Ansicht und dricken Sie anschlieBend die
Tastenkombination STRG/CTRL+3, um die 3D-Spezialansicht anzuzei-
gen.

In der farbigen Gebdudelirmkarte werden drei Farbbinder fiir je 3 Stockwer-
ke entlang der Hausfassaden dargestellt. Zur Farbgebung wird die fiir die je-
weilige Zielgrée im Dialog Rasterdarstellung (Meni Raster) gewihlte
Farbpalette verwendet. Die Farbbinder entlang der Gebidudefassaden reichen
definitionsgemdl3 von 0-2.5 m, von 2.5-5.3 m und von 5.3-8.1 m. Da die ver-
bleibende Hohe von 1.9 m nicht fiir einen weiteren Streifen ausreicht, wird
oberhalb von 8.1 m kein Farbband mehr angezeigt.

i)) DataKustik Einfiihrung in CadnaA
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5.4.3 Ergebnistabelle fiir Gebaudelarmkarte

Ergebnistabelle fiir Gebaudelarmkarte

Zur Dokumentation kénnen die Ergebnisse der Hausbeurteilung auch in Ta-

bellenform ausgegeben werden. Die CadnaA-Ergebnistabelle zeigt die Be-

rechnungsergebnisse sowohl fiir einzelne Immissionspunkte, als auch fur

Fassadenpunkte in einem frei definierbaren Tabellenformat an. Im vorliegen-

den Fall sollen die Ergebnisse der Gebidudelirmkarte in Tabellenform ange-

zeigt werden.

Wihlen Sie den Befehl Ergebnistabelle im Menii Tabellen aus und kli-
cken Sie auf die Schaltfliche ,,Editieren®.

Wihlen Sie am unteren Ende des Dialogs Ergebnistabelle editieren
unter ,,Immissionspunkte aus Gebdudelirmkarte die Option ,,(alle)* aus.

Im Folgenden werden einige Tabellenspalten editiert:

Doppelklicken Sie in Zeile Nr. 2, ersetzen Sie den Eintrag ,,JD* durch
H,Stockwerk®,

Wihlen Sie im Feld ,,Spalte” den Eintrag ,,(Textvariable)* aus und
geben Sie als Ausdruck STW ein, um die Stockwerksbezeichnung
anzuzeigen.

Doppelklicken Sie anschlieBend in Zeile Nr. 3, ersetzen Sie den Ein-
trag ,,Flurst.” durch ,,Fass.punktNr.“ (fiir Fassadenpunkt-Nummer).
Wihlen Sie im Feld ,,Spalte” den Eintrag ,,(Textvariable)” aus und
geben Sie als Ausdruck FASSNR ein, um die Nummer des Fassaden-
punktes anzuzeigen.

Klicken Sie in die Zeile 7 und driicken Sie dann dreimal die Loschtaste
(ENTF/DEL). Daraufhin werden die Zeilen ,,Rel. StraBenachse Sta-
tion/Abstand/Hohendifferenz* geldscht.

Klicken Sie weiterhin in die Zeile 11 ,,Lr mit Lirmschutz* und dru-
cken Sie dann fiinfmal die Loschtaste (ENTF/DEL). Die Zeile 11 bis
15 sind damit gelSscht.

Das Dialog zeigt jetzt folgende Ansicht:

Einfiilhrung in CadnaA
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Ergebnistabelle editieren x|
Tahellenspalten: ok I
[ Spatenubarschilt Spalle Busduck N

Zeile 1 Zeile 2 |Zeile 3 &
1|Berechnungspunkt |Bezeichnung Bezeichnung Hifnen
2|PREV shock [T extvariable] STW =
3|PREV FassNr (T extvariable] FASSNR Speichern.

_4|—Nulz Mutzungzart
BImmissionsgrenzert tags dB (&) Hilfe
E[PREY nachts dB(A)] _I
7|Lr ohne Larmschutz tags dB[A] |(ben iert] LFTO1
S|FREY nachts dB[A] |[ben ert] LFNOT
9|dL erdt tags dB[&) [[bent iert] LPTO1-GWT
10 nachts dB(A) [[benutzerdefiniert) LPNOT-GiwN
‘ >
Bezugsachse flr Stationienung: *
Immpunkte aus Gebaudelarmbare: | ETETN ~
™ Mur iiberschrittene GLK-Ammpunkte Libemehmen

Ergebnistabelle editieren

e Uber die Schaltfliche »opeichern® kann das aktuelle Tabellenformat
gespeichert und in einem spiteren Projekt erneut verwendet werden.
Nach Klick auf OK zeigt die Ergebnistabelle das neue Format:

=IOl
Schiishen I Editieren..l Syne. Grafik | Copy... | Drucken..l Schriftart... | Hilfe
Berechnungspunkt Ltz [Immissionsgrenzwert |Lr ohne Larmschutz | dL erf =
[Bezeichnung \stock tags nachts tags rachts  |tags pachts =
dBCA) | oB(A) | dBtA) | dB(A)  [BCA) [dBrA)
EG [WR 59 49 386 366 - -
Haus 01 1.0G [k 59 49 393 T4 - -
Haus 01 2.0G Wk £9 49 400 3841 - -
Haus 01 EG [WR 59 49 Nni 398 - -
Haus 01 1.0G [k 59 49 428 4048 - -
Haus 01 2.0G Wk 59 44 433 44 - -
Haus 01 EG [WR 59 49 BO06 586 16 a6
Haus 01 1.0G [WR 59 49 E15 595 25 105
Haus 01 2.0G [WR 59 49 B14 594 24 104
Haus 01 EG |WR o8 49 628 603 38 118
Haus 01 1.0G [WR 59 49 625 E049 33 | 118
r—:amin oG lwe [ =4 49 F77 g 137 T11m _":I
\
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Um die Linge der Tabelle zu verkiirzen, kénnen auch nur die Fassadenpunk-

te angezeigt werden, an denen eine Uberschreitung des jeweiligen Immissi-

onsgrenzwertes Vorliegt.

«  Offnen Sie dazu erneut den Dialog tiber Schaltfliche ,,Editieren®.
* Aktivieren Sie am unteren Ende des Dialogs die Option ,,Nur tiberschrit-
tene GLK-Immpunkte tibernehmen® und schlieen Sie den Dialog mit

Kapitel 5 - Berechnungsarten
5.4.3 Ergebnistabelle fiir Gebaudelarmkarte

OK.
—ialx
Schiiefen I Editieren, I Snc, Grafik. | Capy... | Drucken... | Schiiftart... | Hife
Berechnungspunkt [Mutz |Immissionsgrenzwert |Le ohne Larmschutz dL erf. =
[Bezeichnung \smck tags nachts tags rachts  |tags pachts =
dBCA) | dB(&) | dE(A) | dB(A)  HECA) [dB(R)
EG |WR 58 43 G056 566 16 | 96
Haus 01 1.0G [WR 59 49 15 595 25 |108
Haus 01 2.0G [WR 59 48 B1.4 594 24 [104
Haus 01 EG |WR 59 43 628 509 36 |18
Haus 01 1.0G [WR 59 49 625 E09 38 118
Haus 01 2.0G [WR 59 48 B27 B0.8 37 (118
Haus 01 EG |WR 59 43 631 512 4.1 (122
Haus 01 1.0G [WR 54 43 B34 614 41 121
Haus 01 2.0G [WR 59 48 629 610 38 [120
Haus 01 EG |WR 59 43 516 437 - 07
Haus 01 1.0G [WR 54 43 524 505 15
oG lne [ a4 48 578 ik} 19

IHay 1= 011
4

i

Ergebnistabelle: Immissionspunkte mit tiberschrittenem Richtwert

Einfiilhrung in CadnaA

DataKustik

173



e
) DataKustik Einfilhrung in CadnaA



Kapitel 6 - Industriequellen modellieren

Kapitel 6 - Industriequellen modellieren

Die Modellierung der Schallausbreitung bei Industrie- und Gewerbeanlagen

sowie allen anderen lirmrelevanten Einrichtungen, die nicht durch parametri-

sierte Quellen (wie z.B. StraBe oder Schiene) beschrieben werden kénnen, er-

folgt unter Anwendung der Punkt-, Linien- und Flichenquellen.

Gl el )

Punkt-, Linien- und Flichenquellen
im CadnaA-Werkzeugkasten

In diesem Kapitel werden folgende Aufgabenstellungen behandelt:

Gebiudeabstrahlung (von Fassaden, Fassadenteilen oder des gesamten

Gebiudes),

betriebsinterne Fahrwege (Werksverkehr, Verkehr in Kiesgruben oder auf
Rennstrecken) sowie Fahrflichen (z.B. Verladeflichen mit Staplerbetrieb,
Schiittgutverladung, Hafenareale mit Verkehr),

Richtwirkung von Schallquellen (vordefinierte und nutzerdefinierte Richt-
wirkungen),

Modellierung der Richtwirkung bei Schornsteinen und Kaminen (Spezial-
fall),

Gebiete mit festgelegter Bodenabsorption und

Bertcksichtigung des Windeinflusses.

In allen Fillen wird DIN ISO 9613-2 als Berechnungsverfahren fiir Indust-
riequellen verwendet (siche Dialog Konfiguration, Registerkarte ,,L.and*).

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 6 - Industriequellen modellieren

6.1  Gebaudeabstrahlung

FEin Gebiude kann nicht nur als Hindernis witken, es kann auch Gerdusche
nach auflen in die Umgebung abstrahlen. Die der Berechnung nach den zu-
grundeliegenden Normen (z.B. DIN ISO 9613-2) bilden Hauser intern als
,offene Hausschachteln ab, so dass die Schallleistung einer geometrisch im
Haus liegenden Quelle tber die Hauswinde gebeugt wiirde. Daher ist die
Schallabstrahlung von Gebduden dadurch zu modellieren, dass Quellen auf
der AuBlenseite der Gebiudehille platziert und geeignete Emissionsdaten
eingegeben werden.

Schallabstrahlende Fassaden an einer Kraftwerksanlage

Einfihrung in CadnaA
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Objektfang

Vertikale Flachenquelle
eingeben

@) DataKustik

Kapitel 6 - Industriequellen modellieren
6.1.1 Schallabstrahlende Fassade eingeben

6.1.1  Schallabstrahlende Fassade eingeben

Nach Eingabe eines Gebdudes wird eine vertikale Flichenquelle mit Hilfe des
Befehls Objektfang aullen an der Fassade platziert.

* Geben Sie ein Haus mit 20 m Kantenlinge mit Hilfe der Maus ein und
setzen Sie im Dialog Haus | Geometrie die Haushhe auf 10 m relativ.

* Wihlen Sie den Befehl Objektfang im Meni Eigenschaften aus.

* Im Dialog Objektfang kann der Fangradius in Metern (d.h. mafB3stabsab-
hingig) oder in Pixeln (d.h. nicht maBistabsabhingig) eingeben werden.
Geben Sie einen Fangradius von 10 Pixeln ein.

Befindet sich innerhalb dieses Radius beim Mausklick eine Gebiudefassade,
so fingt CadnaA den Punkt auf einem Abstand von 0.05 m. Damit wird ver-
hindert, dass sich die Quelle versehentlich innerhalb eines Gebidudes befin-

det.

£
Montor——————— :
oK
O Abbruch
it |

Objekttang;
" kein Fang

£ Fangradius in m |2.55
& Fangradius in Pikel: IWEI

Fassadenabstand flir Punkte: ID.UE

Dialog Objektfang, Fangradius 10 Pixel

*  Wihlen Sie die vertikale Flichenquelle (Symbol: ) aus, klicken Sie auf
der AuBenseite eine Hauswand nacheinander an zwei Punkten in der
Nihe der Hausecken. Schlieen Sie die Eingabe durch Klick mit der rech-
ten Maustaste ab.

* Durch Heranzoomen mit der (+)-Lupe kénnen Sie die vertikale Flichen-
quelle erkennen.

Einfiihrung in CadnaA



Kapitel 6 - Industriequellen modellieren
6.1.1 Schallabstrahlende Fassade eingeben

Wihlen Sie das Hilfspolygon (Symbol: aus und messen Sie den
Abstand zwischen der Hausumfangslinie und der vertikalen Flichenquelle
durch Mausklick auf den Hausrand und senkrechtes Ziehen des Hilfspo-
lygons bis zur Projektionslinie der vertikalen Flichenquelle.

Abstand Haus - vertikale Flichenquelle = 0.05 m
Beenden Sie die Funktion durch Driicken der rechten Maustaste.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die vertikalen Flichenquelle,
wihlen Sie den Befehl Lange festlegen aus dem Kontextmeni aus und
geben Sie eine Linge von 19 m ein.

5
Lange (m): oK

Abbruch

Offnen Sie den Objektdialog der vertikalen Flichenquelle.

Klicken Sie auf die Schaltfliche ,,Geometrie” und geben Sie eine Hohe
der Oberkante der vertikalen Flichenquelle von 10 m ein und schlieBen
Sie den Dialog Geometrie.

Geben Sie im Dialog vertikale Flichenquelle fiir die z-Ausdehnung
ebenfalls einen Wert von 10 m ein. Die z-Ausdehnung ist die vertikale
Quellausdehnung, ausgehend von der Oberkante nach unten.

Einfilhrung in CadnaA
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Richtwirkungsmaf K,
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Kapitel 6 - Industriequellen modellieren
6.1.1 Schallabstrahlende Fassade eingeben

A
Bez: I oK
7 1: | [£]  sbbwch

Ty [Einzelband =l

Freduenz (Hal W W Geometrie. .

T2g: W Richtwirk...

Tag  Absnd  Nacht fifzet |

Resul Lwec [0 [0 [o0 Hach [
Result Lwt® 00 [o0 [o0 KOohneBoden  [300
Konektw:  [00 [0 [o0 chusdehrung [

Al

Hile:

[ =] | [ nomieta [I0 2
™ Dammung: ™| Fisicke [e): 0.00 —
Démpung: | =

Eingabe der z-Ausdehnung

Die automatische Eingabe eines Richtwirkungsmalies Kq von 3 dB fur ,,KO
ohne Boden® berticksichtigt, dass die abgestrahlte Schallleistung durch Refle-
xion am eigenen Haus - d.h. ohne Beriicksichtigung der Bodenreflexion -
scheinbar um 3 dB erho6ht wird. Dies ist gleichbedeutend mit der Aussage,
dass die Quelle in den Halbraum, statt in den Vollraum abstrahlt. Der Boden
als Reflektor bleibt hierbei auflerhalb der Betrachtung, da die Bodenreflexion
automatisch von CadnaA beriicksichtigt wird. Es kénnen folgende Fille auf-

treten:

Quelle in beliebiger Hohe iiber Boden: Kq = 0 dB

Quelle in beliebiger Hohe tiber Boden vor einer Wand: Kq = 3 dB
Quelle in beliebiger Hohe tiber Boden in einer Ecke: Ky = 6 dB

Bei Anwendung des RichtwirkungsmaBles Ky (Do in DIN ISO 9613-2) darf
fir die betreffende Quelle keine Reflexionsberechnung am eigenen Haus
durchgefithrt werden. Unter Berechnung | Konfiguration, Registerkarte
»Reflexion® ist im Feld ,,min. Abstand Quelle-Reflektor* ein Wert von 0.1 m
eingegeben. Fir Quellen, die niher als dieser Wert vor einer reflektierenden
Fliche liegen, wird keine Reflexionsberechnung durchgefihrt.

Einfiihrung in CadnaA
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Kapitel 6 - Industriequellen modellieren
6.1.1 Schallabstrahlende Fassade eingeben

Drucken Sie jetzt die Tastenkombination STRG/CTRL+3 um die 3D-  3D-Spezialansicht
Spezialansicht anzuzeigen.

Bewegen Sie den Kamerastandort mit den Pfeiltasten (vorwirts/riick-
wirts) und der Maus (linke Maustaste gedriickt), um die vertikale Flichen-
quelle sichtbar zu machen.

Doppelklicken Sie in der 3D-Spezialansicht auf die Flichenquelle.

Aktivieren Sie im linken Teil des Objektdialogs die Option ,,Dimmung®.
Darauthin schaltet die Eingabe von Schallleistungspegel LwA /LwA* auf
Innenpegel um.

Geben Sie als Innenpegel 90 dB(A) ein und als Schalldimmung 25 dB. Innenpegel und Schall-
dammung eingeben

Bez: |
10| Abbrich
Tvp: IE\nzerand j

Frequenz [Hz): 500 quelle izt stationar i Geometrie.

Tag: an

AT,

g Richtwirk.
Tag Abend  Macht Fuhezeit: 0.00 .
Result, L, 23.8 |83 8 833 et 0.00

Fesult Lwa" |60 |B1 0 610 Kl ohneBoden  |2.0
Korrekkur. 0.0 ID.U 0.0 z-Ausdehnung 10.00

Innenpegel a0 I normiert 4: 0.0
a e B3 I Fliche (e} [13000

Dampfung: I

Nach Eingabe des Innenpegels und der Daimmung wird
die resultierende Schallleistung LwA bzw. LwA* angezeigt.

181
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6.1.1 Schallabstrahlende Fassade eingeben

Die von der Flichenquelle resultierende abgestrahlte A-bewertete Schallleis-
tung berechnet sich nach:

LwA = Li - Rw + 10 Ig (S/S0) - 4 dB = 90 - 25 + 22.8 - 4 = 83.8 dB(A)
LwA® = Li-Rw - 4 dB = 90 - 25 - 4 = 61.0 dB(A)

g Bei frequenzabhingiger Berechnung ergibt sich die abgestrahlte Schall-
leistung in Oktavbandbreite gemal3:
Lw,okt = Li - R + 10 1g (S/S0) - 6 dB bzw.
Lw,okt“=1i-R-6dB

Zur Modellierung von schallabstrahlenden Gebiudeteilen stehen neben der
vertikalen Flichenquelle auch die Punkt-, Linien- und Flichenquelle zur Ver-
fiigung. Die Auswahl des jeweiligen Objekttyps ist abhingig von den vorhan-
denen  Eingangsdaten, der  Immissionssituation  (Abstand  und

Teilabschirmung), sowie von Genauigkeitsanforderungen.

Einfiihrung in CadnaA
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6.1.2 Fassaden editieren

6.1.2 Fassaden editieren

Schallabstrahlende Quellen an Fassaden konnen in CadnaA komfortabel mit
dem Befehl Fassaden editieren im Kontextmenii des Hauses eingegeben
werden. Dabei werden Punkt-, Linien- oder vertikale Flichenquellen auf der
abgewickelten Fassade des Hauses grafisch editiert.

*  Geben Sie ein Haus mit einem beliebigen Grundriss und einer Héhe von
10 m ein.

*  Wibhlen Sie den Befehl Fassaden editieren im Haus-Kontextmenti aus.

T
1

rf)f_f_f.l

Editigren...

Lischen

Obijekke verandern, ..
Duplizizren...

Erawinge rechte Winkel. .
Punktreihenfolge andern...
Spline

stich...

Transformation. ..

Erzeuge Etikett, ..
Paralleles Objekt...

DGM an Objekk anpassen. ..
Objekk an DGM anpassen
F en e ...

3D (Special)...
Ereche Linien

Breche Flachen

Urnywandeln in 3

Daraufhin wird der Dialog Fassaden editieren angezeigt, der drei Ansichten
des Hauses zeigt:

* oben: Vorderansicht der abgewickelten Fassade,
* unten links: Aufsicht,
* unten rechts: isometrische Darstellung

Auf der abgewickelten Vorderansicht kénnen Schallquellen unter Verwen-
dung eines lokalen Koordinatensystems editiert werden. Der Ursprung dieser
Koordinatensystems (0, 0) liegt am FuBpunkt des ersten Haus-Polygonpunk-
tes (alle weiteren Dialogoptionen siche Kapitel 3.1.4 im CadnaA-Referenz-
handbuch).

Einfilhrung in CadnaA
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Dialog Fassaden
editieren
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6.1.2 Fassaden editieren

ErstenFassadenabschnitt ~ Zunichst soll ein schallabstrahlendes Fenster im ersten Fassadenabschnitt
editieren eingeben werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

e Waihlen Sie dazu die vertikale Flichenquelle (Symbol: ) aus der Sym-
bolleiste aus und ziehen Sie eine horizontale Linie - die die Oberkante des
Fensters darstellt - in der oberen Hilfte des ersten Fassadenabschnitts auf.

@ VergroBern Sie ggf. zundchst mit der Lupe den dargestellten Aus-

schnitt.

NEEIE & E R = | E N E

—,

"’\‘\.—‘q\,-\,“ ‘\.—-r\,“ - hle

R NS

* Beenden Sie nach dem zweiten Polygonpunkt die Eingabe durch Klick
mit der rechten Maustaste.

Fassaden editieren

Fassadeneditieren — §
xa@al= 7 (7 ElEE]

3
\
3

%o

WAL Lt s et

R T R e

* Klicken Sie im Fingabemodus mit der rechten Maustaste auf die Ober-
kante der vertikalen Flichenquelle.

) DataKustik Einfiihrung in CadnaA
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6.1.2 Fassaden editieren

Der Dialog vert. Flichenquelle wird getffnet.
* Geben Sie im Feld ,,z-Ausdehnung® einen geeigneten Werte ein (im Bei-
spiel: 3 m).

Die z-Ausdehnung bestimmt die Lage der Unterkante (positiver Abstand von
der Oberkante). Die Oberkante wurde ja grafisch eingegeben. In diesem Bei-
spiel wire das Fenster 3 m hoch. Alternativ kénnen Sie die Koordinaten der
vertikalen Flichenquelle auch tber den Dialog Punkteingabe vornehmen
(sieche Kapitel 4.2.2).

* Aktivieren Sie im Dialog vert. Flichenquelle die Option ,,Dimmung®.

*  Geben Sie einen Innenschalldruckpegel von 100 dB(A) und eine Dim-
mung (bewertetes Schalldimm-Maf}) von 30 dB ein.

vert. Flachenquelle

x|
Bez. | D_IK
7 1: | Abbruch
Typ | Einzelband = <_| _>|
Frequenz [Hz] 300 W Geometrie...
T iy Richtwik.
Tag  Abend  Nacht Fhtezai 200 Hife
Result, Lwd: W W W Hacht: 0.0o

Result. Lwa™  |BE.0 EE.0 ISE a KO ohne Boden 30
Konelktur, 0.0 0.0 IEI.EI z:Auzdehnung 3.00

Innenpegel 100 ™ narmiert & 0.0 A
¥ Dé&mmung: |20 [ Flache (r?): 46,62
Démptung: | _

d Al Richtwirkungsmafles KO bzw. DQ wird wieder ein Wert von 3 dB

automatisch angenommen (siche Kapitel 6.1.1).

* SchlieBen Sie den Dialog Fassaden editieren (mit dem Symbol ) )
und driicken Sie die Tastenkombination STRG+3, um die 3D-Spezialan-
sicht anzuzeigen.

* Fahren Sie ggf. an einen anderen Ansichtspunkt, um die vertikale Fla-
chenquelle auf dem ersten Fassadenabschnitt zu sehen.

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik
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6.1.2 Fassaden editieren

Haus mit Fenster im ersten Fassadenabschnitt

* SchlieBen Sie die 3D-Spezial-Ansicht und 6ffnen Sie erneut den Dialog
Fassaden editieren.

Fenster duplizieren * Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den oberen Rand der vertikalen
Flichenquelle und wihlen Sie daraus den Befehl Duplizieren aus.

Fassaden editieren

r [@alel=FlAlE (=)

Editieren...
Lischen
suplizieren. .

W R W W PR

W AT Ay as ¥ LA L

*  Geben Sie im Dialog Duplizieren - zum Beispiel - die Werte wie folgend
dargestellt ein.

¢ Da die Emission der ersten Quelle vorab editiert wurde, ethalten auch

die Duplikate dieselbe Emission.

D) DataKustik Einfiihrung in CadnaA



Kapitel 6 - Industriequellen modellieren
6.1.2 Fassaden editieren

x

Anzahl der Kopien
Harizontak B oD
1uct |
Wertikal: 1
Hilfe I
fngabe der

" Abstinde zwischen den Mittelpunkten
& Zwischenrdume
Horizontal 4.00 ID =

Veitkal: 0.00 EE

Nach SchlieBen des Dialogs mit OK werden 4 Kopien mit 4 m Zwischenriu-

men CI'ZCngt.

_—

Gehen Sie bei der Eingabe von Punkt- und Linienquellen im Dialog Fassa-
den editieren analog vor. Wird dabei der Mauszeiger in der Vorderansicht
bewegt, so die entsprechende Stelle sowohl in der Aufsicht, als auch in der
Isometrie angezeigt. Damit kann jederzeit beurteilt werden, auf welchem Fas-
sadenabschnitt sich die aktuelle Mauszeiger-Position befindet.

*  Wihlen Sie dazu jeweils die Quellart aus der Symbolleiste aus im Dialog
Fassaden editieren aus.

*  Verwenden Sie die Gblichen Eingabemethoden zur Eingabe von Punkt-
und Linienobjekten (siche Kapitel 4.2.1).

%‘ﬂ Die Tastenkombination aus linker Maustaste und STRG-Taste steht

auch im Dialog Fassaden editieren zur Verfiigung, um ein einzelnes
Objekt zu duplizieren (siche Kapitel 4.3.6).

Einfihrung in CadnaA
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6.1.2 Fassaden editieren

=

Haus mit Punkt-, Linien- und vertikalen Flichenquellen
zur Modellierung der Gebdudeabstrahlung

Q‘g Die einzelnen Fassadenabschnitte und das Dach eines Hauses konnen
mit Bitmaps belegt werden, die in der 3D-Spezial-Ansicht als Texturen
angezeigt werden (siche Kapitel 3.1.4 im CadnaA-Referenzhandbuch).

D) DataKustik Einfiihrung in CadnaA
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6.1.3 Schallabstrahlendes Gebaude bauen

6.1.3 Schallabstrahlendes Gebédude bauen

Wenn Sie ein Haus eingeben méchten, dessen Aulenwinde und das Dach
schallabstrahlend sind, kann dies komfortabel mit dem Befehl Haus bauen

aus dem Kontextmenii geschehen.

* Geben Sie eine horizontale Flichenquelle in der Form eines Hausgrund-  Flachenquelle eingeben
risses ein.

* Aktivieren Sie im Dialog Flichenquelle die Option ,,Dimmung*.

* Geben Sie einen Innenschalldruckpegel von 100 dB(A) und eine Dim-
mung (bewertetes Schalldimm-Maf3) von 30 dB ein.

B
Bez: | ok

7 10 | Abbruch
Typ [Einzeband =l

]
Freauere (Hz: [0 Justeiions =] Geaneti,
Tag: W Richtwirk..
Tag  Abend  Macht fitEzE: W Hife
Resull Lwtc |51 |1 [581 Hcht |
Resul Lwa': [680  [660  [B0 KiohreBoden [00
Koreki: oo Joo oo

Innenpegel  [100 I normriert :
¥ Dammung: [0 I~ Flashe [}

DiEmpfung: |

Flichenquelle: Emission aus Innenpegel und Schalldimmung

* Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Rand der Flichenquelle  Haus bauen
und wihlen Sie aus dem Kontextmeni den Befehl Haus bauen aus.

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik
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Stich...

Transformation...

Erzeuge Etikett...
Paralleles Objekt...

DGM an Objekt anpassen. ..
Objekk an DGM anpassen
3D (Special). ..
Breche Linien
Breche Flachen
Haus bauen, ..
Urnywandeln in >

’ Editisren...

Liischen
Duplizieren. ..

/// Objekte versndern,..
Erawinge rechte Winkel ..
Fange Punkt an Hausfassate. .
Punktreihenfolge andern,..
Spline

Kontextmentbefehl Haus bauen

Geben Sie im Dialog Haus bauen cine Haushéhe von 8 m ein und
schlieBen sie den Dialog mit OK.

Zusitzlich kann noch die absolute Bodenhéhe des Hausfusspunktes

und der Absorptionsgrad (entweder als Einzahlwert oder als referen-

ziertes Spektrum) eingegeben werden.

&
Haushhe rel. [ [&

I~ Bodenhshe abs. [m): |00 Abbruch
I~ Absorplionsarad: I Hife

CadnaA erstellt nach SchlieBen des Dialogs mit OK:
1. ein Haus mit der angegebenen Héhe - in diesem Beispiel - 8 m und

2. die entsprechende Anzahl vertikaler Flichenquellen fir jede Fassade

3. eine horizontale Flichenquelle als schallabstrahlende Dachfliche.

Einfiihrung in CadnaA
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Dabei werden die Emissionsparameter aus der ersten Flichenquelle Uber-
nommen. Die Flichenquellen werden im Abstand von 0,05 m vor den Hius-
erwinden bzw. iber der Dachebene gezeichnet.

Das Richtwirkungsmaf3 KO wird fiir die vertikalen Flichenquellen (d.h die ab-
strahlenden Fassaden) automatisch auf 3 dB gesetzt, hingegen wird fir die
horizontale Flichenquelle (d.h. die Dachfliche) kein Richtwirkungsmal3 be-
ricksichtigt (KO=0 dB).

Haus bauen: sechseckiges Gebdude

In der Planansicht wird die die Dachabstrahlung reprisentierende Flichen-
quelle in der Zeichnungsebene vom Haus verdeckt. Um dies zu dndern, 6ff-
nen Sie den Dialog Layer im Meni Eigenschaften. In diesem Dialog wird
festgelegt, in welcher Reihenfolge CadnaA Objekte auf den Bildschirm
zeichnet. Das am oberen Ende der Liste stehende Objekt wird zuerst, das un-
tere zuletzt gezeichnet. Somit muss das Haus in der Liste der Objekte vor der
Flichenquelle stehen.

+  Offnen Sie den Dialog Layer.

* Klicken Sie auf den Eintrag ,,Flichenquelle” und halten Sie die linke
Maustaste gedriickt.

* Zichen Sie mit der Maus den Eintrag ,,Flichenquelle” weiter nach unten
in der Liste bis hinter den Eintrag ,,Haus* und lassen Sie dann die Maus-
taste los.

Einfilhrung in CadnaA
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6.1.3 Schallabstrahlendes Gebaude bauen

x
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{3 P [pirart|
(Z Hihenlinie Standard
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Triangulation Hilfe:

7 Hihenpunkt

Dialog Layer: Verzichen des Eintrags
,Flichenquelle® hinter den Eintrag ,,Haus"

* Klicken Sie auf die Schaltfliche ,,Anwenden® und bewegen Sie ggf. den

Dialog zur Seite, um die Darstellung besser sehen zu kénnen.

* Die Flichenquelle ist jetzt als schraffierte Fliche auf dem Haus liegend

sichtbar.
-loixi
Datei Bearbeiten Berechnung Eigenschaften Raster Tabellen Hilfe
Mabstab 1: [1000 <] [vo1 = e
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6.2 Fahrwege und Fahrflachen

Nach der ,, Technischen Anleitung zum Schutz gegen Lirm (TALdrm)“ sind
Fahrgeriusche auf Betriebsgrundstiicken sowie Gerdusche bei der Ein- und
Ausfahrt als Zusatzbelastung zu beriicksichtigen. Sonstige Fahrzeuggerdu-
sche auf Betriebsgrundstiicken sind bei der Ermittlung der Vorbelastung zu

erfassen und zu beurteilen. Dazu gehéren beispielsweise:

*  Dbetriebsinterner Fahrzeugverkehr (z.B. Gabelstapler, Loren),
*  Verkehr in Kiesgruben oder auf Rennstrecken,

*  Verladeflichen mit Staplerbetrieb (z.B. Schittgutverladung),
* Hafenareale mit Verkehr.

In diesen Fillen kann die Berechnung nicht auf Grundlage einer StraBen-
lirm-Richtlinie erfolgen, da sich deren Emissionsdaten nur auf 6ffentliche
Stralen beziehen. Die Modellierung in CadnaA erfolgt daher auf Grundlage
der bewegten Punktquelle. Als Objekte stehen hierzu die Linien- und die Fla-
chenquelle zur Verfligung,

Werksinterner Verkehr in einer Industrieanlage

Einfilhrung in CadnaA
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Beispiel: bewegte Punkt-
quelle als Linienquelle
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Wihlen Sie die Linienquelle aus dem CadnaA-Werkzeugkasten aus und
geben Sie einen Linienzug aus zwei Punkten mit den Koordinaten (x1,
y1)=(100, 100) und (x2, y2)=(200, 100) ein.

Wechseln Sie in den Editiermodus (Tastenkombination: STRG/

CTRLAE) und Doppelklicken Sie auf die Linienquelle.

Wihlen Sie im Dialog der Linienquelle aus dem Listenfeld ,,LwA™ den
Eintrag ,,LwA-PQ* aus.

Daraufhin wird im Dialog das Feld ,,Kortrektur® umgeschaltet in ,,Anzahl/h

Q“

und zusitzlich ein Eingabefeld fiir die Fahrgeschwindigkeit angezeigt.

Geben Sie als A-bewerteten Schallleistungspegel der einzelnen Punkt-
quelle 100 dB(A) ein.

Geben Sie fiir die Anzahl Ereignisse (d.h. Vorbeifahrten) folgende Werte
ein: Tag/Abend/Nacht = 40/20/10 Votbeifahrten je Stunde.

Behalten Sie die Fahrgeschwindigkeit von 10 km/h bei.

Der Dialog zeigt nach Eingabe der Werte den resultierenden Ly und den

Ly an.

x
Bez: || 0K I
7 10: | abbruch
Ty |Eirzehand =l <_| d

Frequenz (He] W W Geometrie.
T B0 ik
Tag  Abend  Macht Ribeest 000 T
Resul Lwtc  [360  [330  [900 Hach [omm
Resul Lottt [780  [730  [fo0 KOohneBoden  [00
Areablhl [s00 | [200  [ion Geschw [(km/i [100
[Cwern =] 100 I romets o0 A
I~ Dammung l— Flache (el W —
Dimpfung | —

Linienquelle: Emission auf Basis bewegter Punktquellen
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Der resultierende Schallleistungspegel Ly berechnet sich zu:

© L ioig 101"

L = g
(™) (m) (km/ h)

=Ly +101g -30dB

im Beispiel fur den Zeitraum Tag (mit der Quelllinge von 1=100 m):

L, =100+101g40+101g100-101g10-30 dB =100+16+20—-10—-30 =96 dB(A)

d  Die 2D-Linge von Linienobjekten wird im Dialog Geometrie ange-

zeigt:
5I
% [m) wim) 2[m) Boden [m]
100.00 10000 0.0 0.00
200.00 700.00] 000 0.00
(Ein o]

[Hihe aus Anfangs/Endpkt interpalieren ¥ | 0K |

Anfangspunkt ™ Endpunkt: Abbruch
Hahe: [0.00 Hihe: [0.00
Hilfe I

1 relativ & relatiy

= absolut ) absolut

" Gebdudedach Gebaudedach
2D-Lange [m): 100.00

Stationienng [m) 0.00 alfsteigend T

2D-Linge bei Linienobjekten

Und der resultierende lingenbezogene Schallleistungspegel Ly, A"

L,'=L, p+101g —10lg 4

0
(h™ (km/ h)

-30dB

im Beispiel far den Zeitraum Tag:

L,,'=100+101g40—-101g10—30 dB =100+16—10 — 30 = 76 dB(A)

Die Emission wihrend des Abend- und Nachtzeitraums ist infolge der Hal-
bierung der Vorbeifahrten jeweils um je 3 dB niedriger.

Die Modellierung von Verkehrsflichen auf Basis der Flichenquelle erfolgt

immer dann, wenn die bewegten Quellen (Fahrzeuge) keine expliziten Fahr-

Einfilhrung in CadnaA
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quellealsFlichenquelle
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6.2 Fahrwege und Fahrflachen

wege einhalten - sich also auf eine Fliche bekannter GréBe verteilen - oder

die Fahrwege nicht bekannt sind.

Wihlen Sie die Flichenquelle aus dem CadnaA-Werkzeugkasten aus und
geben Sie ein Polygon aus vier Punkten mit folgenden Eckkoordinaten

cein:

(1, y1) = (100, 100)
(x2, y2) = (200, 100)
(x3, y3) = (200, 150)
(x4, y4) = (100, 150)

Wechseln Sie in den Editiermodus und Doppelklicken Sie auf den Rand

der Flichenquelle.

Wihlen Sie im Dialog Flichenquelle aus dem Listenfeld ,,LwA” “ den

Eintrag ,,LwA-PQ* aus.

Geben Sie als A-bewerteten Schallleistungspegel der einzelnen Punkt-
quelle 100 dB(A) und fur die Anzahl Fahrzeuge folgende Wertte ein: Tag/
Abend/Nacht = 40/20/10 Fahrzeuge.

Der Dialog zeigt nach Eingabe der Werte den resultierenden Ly und den

LA an.

Narne: ||

7 1o |

Type: [Single band =l

Frenuency (Hzl [fo0 [Soues in SteadyState =]

Dy [ooo—

Doy Evening Might flearzaliun |11

Resul Pwl:  [1160 [1130 [1100 Hicht: [ooo—

Result, PadL™ W W W KO w0 Graund lF
Mumber O 40.0 200 10.0

[Poir =] [i00 romal& i

™ TransLoss: l— ™| firea () W

Aieruation: |

Cancel

Geometry...
Directivity.

Help

il midiy

Flichenquelle: Emission auf Basis bewegter Punktquellen
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Der resultierende Schallleistungspegel Lya am Tag berechnet sich zu:

L,= LwAfPQ +101gQ

im Beispiel (mit der Quellfliche von S=5000 m?):

L, =100+101g40 =116 dB(A)

@ Die 2D-Fliche von Flichenobjekten wird - neben deren 2D-Linge - im
Dialog Geometrie angezeigt:

=
(] m] z[m] | Boden(ml ||

100,00 0.00 0 nn{

200.00 700.00 0.00 0.00]

| 200.00] 15000 0.00] 0.00)
[ 100.00] 150.00 0.00 0.0
KT 2

|Hihe aus Anfangs/Endpkt interpalieren | x|

Anfangspunkl; ™| Erdpunkt: Abbruch |
Hohe: |0.00 Hiche:
Hilfe |

1+ relativ € ielativ

" ahsolut 1 abisollt

" Gebdudedach Gebiudedach
20-LEnge (m]: 300,00
2D-Flache (m): 5000.00

2D-Fliche bei Flichenobjekten

Und der resultierende flichenbezogene Schallleistungspegel Ly, A"

[ S
LwA = LwA—PQ + IOIgQ—IOIg%

im Beispiel fur den Zeitraum Tag:
L,"=100+101g40-101g5000 =100+16—-37 =79 dB(A)

Die Emissionen wiahrend des Abend- und Nachtzeitraums sind infolge der
Halbierung der Vorbeifahrten wieder um je 3 dB niedriger.

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik
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6.3 Richtwirkung

6.3 Richtwirkung

Die Richtwirkung von Schallquellen kann in CadnaA durch vordefinierte
Richtwirkungen fiir bestimmte Quelltypen (z.B. Abgaskamine) oder durch
nutzerdefinierte Richtwirkungen einbezogen werden.

Im Dialog aller Industriequellen (Punkt-, Linien-, Flichenquellen) steht dazu
die Schaltfliche ,Richtwirk...“ zur Verfigung, Im Dialog Richtwirkung
koénnen vordefinierte und ggf. eingegebene oder importierte Richtwirkungen
spezifiziert werden. StandardmaBig wird keine Richtwirkung verwendet.

Die Richtwirkungskorrektur wird additiv bei der Berechnung der abgestrahl-
ten Schallleistung berticksichtigt.

Richtwirkung ]
Richtwirkung:  |{(ZZEE]
' Richiung automatisch Abbruch
 Riichtungsvektor + 0.0000

Hilfe
w|0.0000
2z |0.0000

Abgasgeschwindighet [n/s] 0
Abgastemperatun [T [

Windaeschwindiakei (i/s] 30

Dialog Richtwirkung
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6.3.1 Vordefinierte Richtwirkungen

Vordefinierte Richtwirkungen kénnen im Dialog Richtwirkung aus der Aus-
wahlliste ausgewihlt werden. Es stehen folgende frequenzunabhingigen
Richtwirkungen zur Verfiigung (Literaturquellen siche Kapitel 1.4 im Cad-
naA-Referenzhandbuch):

1. Abstrahlung von Bauteilen nach OAL 28 (1987) /52/ und OAL 28/01
(Erginzung Febr. 2001 /53/),

2. Abstrahlung von Offnungen nach OAL 28 (Ausgabe Dez. 1987 /52/)
und

3. Abstrahlung von Kaminen /43/.

Bei Kaminen hingt die Richtwirkung von der Windgeschwindigkeit, der Aus-
trittsgeschwindigkeit und der Temperatur des ausstrémenden gasférmigen
Mediums ab.

Die Vorwirtsrichtung (Richtung 0°) des Richtwirkungsvektors hingt von der
Quellart ab:

* Punktquelle: Der Auto-Vektor zeigt in Richtung der Flichennormalen der
nichst gelegenen reflektierenden Fliche.

* Linienquelle: Der Vektor zeigt in Richtung der Linie.
* Flichenquelle: Der Vektor zeigt in Richtung der Flichennormalen.

* Vertikale Flichenquelle: Der Vektor zeigt, bei Blickrichtung vom
Anfangs- zum Endpunkt, nach rechts.

In nachfolgendem Beispiel wird die Verwendung der vordefinierte Richtwir-
kung ,,Bauteil” anhand einer Punktquelle vor einem Haus erldutert.

*  Geben Sie ein Haus mit 10 m Kantenlinge ein (MafBstab 1:500).

e Schalten Sie die Funktion Objektfang mit einem Fangradius von 10
Pixeln mit einem Abstand von 0.05 m ein.

Einfiihrung in CadnaA
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*  Wihlen Sie das Objekt Punktquelle aus dem Werkzeugkasten und kli-
cken Sie innerhalb des Fangradius vor der rechten Fassade des Hauses, in
etwa der Mitte der Fassadenlinge. Die Punktquelle wird darauthin auf
einem Abstand von 0.05 m vor der Fassade platziert.

* Nach Doppelklick auf den Rand der Punktquelle wird deren Dialog
gebffnet.

*  Geben Sie einen A-bewerteten Schallleistungspegel von 100 dB(A) und
im Feld ,,KO ohne Boden* einen Wert von 3 dB ein.

* Klicken Sie auf die Schaltfliche ,,Richtwirk...” und wihlen Sie im Dialog
Richtwirkung den Listeneintrag ,,Bauteil” aus. Behalten Sie die Einstel-
lung ,,Richtwirkung automatisch® bei.

* Zichen Sie ein Rechengebiet um das Haus auf und berechnen Sie das Ras-
ter bei einer Rasterweite von 1x1 m (Meni Raster|Spezifikation) als
Linienraster (Ment Raster | Darstellung).

=10l x|
igenschaften  Raster  Tabellen  Hife
s S [ERIEE]
=l
al _>|lI
[ [%:84.73 :972.76 G:0.00 LBO.7

Punktquelle vor Haus mit Richtwirkung ,,Bauteil, automatisch
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6.3.2

Nutzerdefinierte Richtwirkung

Nutzerdefinierte Richtwirkungen sind zunichst in der lokalen Bibliothek von

CadnaA anzulegen und danach der jeweiligen Quelle zuzuweisen.

D} DataKustik

Offnen Sie im Menii Tabellen | Bibliotheken (lokal) die Tabelle Richt-
wirkung (lokal).

Legen Sie Gber das Kontextmenii (rechte Maustaste) eine neue Zeile an
und doppelklicken Sie in diese. Der Dialog zur Eingabe einer Richtwir-
kung wird ge6ffnet.

Geben Sie im Feld ,,Bezeichnung® den Ausdruck ,,Richtwirk 1% ein.

Da die Berechnung mit A-bewerteten Pegeln mit der Stutzfrequenz 500
Hz durchgefihrt wird, werden nur in der 500 Hz-Spalte Richtwirkungs-
malle eingetragen. Geben Sie folgende Werte ein:

0°: 100 dB; 45°: 95 dB; 90°: 90 dB; 135°: 85 dB; 180°: 80 dB.

Aktivieren Sie die Option ,,normiert™. Dadurch werden die eingegebenen
Pegelwerte so umnormiert, dass sich die Schallleistung der Quelle nicht
andert.

SchlieBen Sie den Dialog mit OK.

Richtwirk 1 ¥ nomiert
3.5 E2 125 260 500 7000 2000 4000

o [T T

8000 Abbruch

le

:
.
:
.
.
.
.
[l
<]

Einfiigen

d

Hilfe

A
ARARNRRNAAN
T

2 N Y O
25 I

Eingabedaten fiir Richtwirkung ,,Richtwirk 1
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+  Offnen Sie den Dialog Richtwirkung erneut durch Doppelklick auf die
Zeile in der Tabelle Richtwirkung (lokal). Die nicht ecingetragenen
Richtwirkungen wurden von CadnaA interpoliert.

*  Geben Sie eine Punktquelle mit 100 dB(A) Schallleistungspegel ein und
ziehen Sie ein Rechengebiet um die Quelle auf.

* Kilicken Sie im Dialog Punktquelle anschlieBend auf die Schaltfliche
,»Richtwirk...“ und wihlen im Listenfeld im Dialog Richtwirkung den
Eintrag ,,Richtwirk 1° aus. Behalten Sie die Einstellung ,,Richtwirkung
automatisch® zunachst bei.

¢ Berechnen Sie das horizontale Raster, nachdem Sie die Rasterweite auf
1x1 m und ein Linienraster gewihlt haben.

N /

[ [X:106.96 ¥:873.42

Punktsymmetrische Ausbreitung bei einer Punktquelle

Offensichtlich wurde in der xy-Ebene keine Richtwirkung berticksichtigt, da
die Ausbreitung punktsymmetrisch ist. Der Boden als nichst gelegenen Re-
flektor fiihrt dazu, dass der automatisch erzeugte Richtwirkungsvektor in die
+z-Richtung (also nach oben) zeigt.

*  Wihlen Sie das Objekt Vertikales Raster aus dem Werkzeugkasten aus
und ziehen Sie eine 2-Punkt-Linie von links nach rechts tiber die Punkt-
quelle hinweg,

Einfilhrung in CadnaA
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Doppelklicken Sie auf das vertikale Raster und klicken Sie auf die Schalt-
fliche ,,Berechnen®.

i
il 8] Reser 0K

Beschr Speziikation.. | M global Abbruch
Darstellung. Iv global o __>
) 2787 [~ Stahl [ Quellen Eelachnan |7 autom Geometrie...

2 124 ZFotor |00 Speicherunter | Copy | Hite |

Vertikales Raster fiir Punktquelle mit z-Richtwirkung

Um die Richtwirkung in die xy-Ebene auszurichten, wird die Option ,,Richt-

wirtkung automatisch® deaktiviert und eine geeignete Richtung (d.h. 0°-Rich-

tung) eingegeben.

Offnen Sie den Punktquelle-Dialog und klicken Sie die Schaltfliche
,Richtwirk...“. Wie zu sehen, hat CadnaA automatisch den Richtwit-
kungsvektor in z-Achsenrichtung orientiert (x=y=0, z=1).

Klicken Sie auf die Option ,,Richtungsvektor. Daraufhin kénnen Koor-
dinaten fir x,y,z eingegeben werden.

Geben Sie x=1, y=0, und z=0 ein, um die 0°-Richtung des Richtwit-
kungsvektor in Richtung der positiven x-Achse auszurichten (also nach
rechts).

SchlieBen Sie alle Dialoge mit OK und starten Sie die Rasterberechnung;
Danach erhalten Sie folgende Darstellung:

Einfiihrung in CadnaA
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[ | _'lj

[%92.93 ¥97355

+  Offnen Sie erneut den Dialog Richtwirkung der Punktquelle.

*  Geben Sie x=1, y=1, und z=0 ein, um die 0°-Richtung des Richtwit-
kungsvektor in Richtung der Winkelhalbierenden zwischen positiver x-
und y-Achse auszurichten (45° nach rechts oben).

* SchlieB3en Sie alle Dialoge mit OK und starten Sie die Rasterberechnung.

%36 51 V97369
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Die Koordinateneingabe im Dialog Richtwirkung bezicht sich auf den Ein-
heitskreis. Das Wertetriple (x,y,2)=(1,1,0) erzeugt eine Winkelhalbierende in
45°-Richtung, wobei - bezogen auf den Einheitskreis - die Werte x=y=0.7071
lauten. Diese werden auch von CadnaA im Dialog Richtwirkung bei erneu-
tem Offnen angezeigt. Allgemein lauten die Berechnungsformeln fiir den un-

normierten Richtwirkungsvektor in Gradrichtung ¢:

x =rcos @sin (30— &)
¥ =sin gsin (30— )
z = cos{307— &)

Dabei ist ¢ der Winkel, den die Projektion des Richtwirkungsvektors auf die
xy-Ebene mit der positiven x-Achse einschlieBt. Der Winkel § ist hier der
Winkel den der Richtwirkungsvektor mit der xy-Ebene einschlief3t.

Polarkoordinaten und kartesische Koordinaten

Die auf den Einheitsradius normierten orthogonalen Koordinaten ergeben

sich zu:
. ¥ £
= yEa =
(I
it
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Frequenzabhangige Richtwirkung

Zur vollstindigen Berticksichtigung von frequenzabhingigen Richtwirkun-

gen konnen diese tber die Zwischenablage in den Dialog Richtwirkung
(Menii Tabellen | Bibliothek lokal | Richtwirkung) kopiert oder tber die
ODBC-Schnittstelle von CadnaA importiert werden.

1. Einfugen tUber die Zwischenablage:

*  Markieren und Kopietren Sie z.B. in MS-Excel den Bereich, der iiber die
Zwischenablage eingefiigt werden soll.

* Kilicken Sie im gedffneten Dialog Richtwirkung auf die Schaltfliche

»Einfligen.

Die Daten werden daraufhin beginnend von der Zelle links oben (0°, 31.5

Hz) eingefugt.

2. Import tber die ODBC-Schnittstelle (am Beispiel einer MS-Excel-Datei
mit Richtwirkungen je Richtung und Terz in Spalten):

*  Wihlen sie den Befehl Datenbank | Definition aus dem Menii Datei

aus.

x|

Datenquelle: |Exce\-Dateien ||g

Lo |

Obijektart:

¥ Objektart einbinden

Fiechengebiet
@ Werticales Raster
Nutzungsgebiet

Schallpegel
Schallddmmunge
Absorptionen
Tagesgang

T exthaustein

& Tabele: |Dalen j

Spaltenzuordnung:

Abbruch
Hilfe:

| Adtribut T abellenspalte

S000_31

5000 63

S000_125

50002000

S000_250
5000_500
S000_1000

=
[

o

Dialog Datei | Datenbank | Definition

*  Wibhlen Sie unter ,,Datenquelle” einen ODBC-Treiber aus (z.B. fir MS-

Excel). Es werden die auf Ihrem System installierten ODBC-Treiber

angezeigt.
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Wihlen Sie am unteren Ende der Liste ,,Objektart® den Eintrag ,,Richt-
wirkung® per Mausklick aus.

Aktivieren Sie jetzt die Option ,,Objektart einbinden®.

Darauthin kann unter der ,,Tabelle® der Datenbereich in der zu importie-
rende MS-Excel-Datei gewihlt werden. Dieser Datenbereich muss vorher
in der MS-Excel-Datei definiert worden sein.

In der Tabelle ,,Spaltenzuordnung kann jetzt jedem CadnaA-Attribut
eine Spalte aus der MS-Excel-Tabelle zugewiesen werden. Die Attribute
des Richtwirkungsmales hat die Struktur ,,Sxxx_yyyy®, wobei:

xxx: Winkel 0° bis 180°

yyyy: Frequenz 31 bis 8000 Hz

(Beispiel: SO00_31 oder S180_8000)

SchlieBen Sie das Dialog Datenbank mit OK.

Wihlen Sie jetzt den Befehl Datenbank | Importieren aus dem Menii
Datei aus. Wihlen Sie im anschlieBenden Dialog die Option ,,nicht vor-
handene Objekte anhingen® und klicken Sie OK.

Datenbank Importieren x|
was sallich un?

™ worhandene Objekte sktualisiersn Abbruch
[¥ richt vorhandene Objekta anhingen
Hilfe:

Daraufhin werden die Daten importiert. Uberpriifen Sie den korrekten Im-
port im Meni Tabellen | Bibliothek lokal | Richtwirkung.
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6.4 Schallabstrahlung von Schornsteinen und Kami-
nen

Bei der Modellierung von Schornsteinen und Kaminen sind zwei Anteile von

Relevanz:

1. Der von der Kaminmiindung abgestrahlte Schall wird tGber eine in die-
ser Hohe angeordnete Punktquelle mit entsprechender Richtwirkung
modelliert.

2. Die Abstrahlung des Kaminmantels kann - zur Vereinfachung - durch
eine konstant abstrahlende vertikale Linienquelle in der Kaminachse
berticksichtigt werden.

Beide Fille werden im Folgenden betrachtet.

Schallabstrahlung von Miindung und Wandung eines Schornsteins
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6.4.1  Abstrahlung der Kaminmiindung

Um auch die abschirmende und reflektierende Wirkung des Kamins im Hin-
blick auf Schallquellen und Immissionsorte in der Umgebung korrekt zu be-
riicksichtigen und insbesondere um in den 3D-Darstellungen des gesamten
Modells den Kamin als solchen erkennen zu kénnen, wird er in CadnaA als
Zylinder dargestellt.

Weiterhin wird mit einer speziell fiir dieses Problem eingebauten Program-
meinstellung erreicht, dass der Zylindermantel die Abstrahlung der Kamin-
miindungs-Punktquelle nicht abschirmt.

e Stellen Sie den Mal3stab auf 1:1000 und wihlen Sie im CadnaA-Werk-
zeugkasten den Zylinder (Symbol: aus.

* Klicken Sie in die Mitte des Hauptfensters. Dieser erste Polygonpunkt
stellt den Mittelpunkt des Zylinders dar.

* Ziehen Sie jetzt die Maus seitlich, um den Radius festzulegen. Seitlich ent-
lang der Linie wird deren Linge (in diesem Fall der Radius) angezeigt. Kli-
cken Sie erneut mit der Maustaste, wenn der Wert bei etwa 3 m liegt.
Darauthin wird ein Kreis gezeichnet.

* Doppelklicken Sie auf dessen Rand und danach auf die Schaltfliche
,,Geometrie®.

* Geben Sie einen Radius von 3 m und eine Hohe von 20 m ein.

2Zylinder: Geometrie x|
Mittelpunkt:

[l 10372 Abbiuch
¥ i 335,71 P

Radius (m]: 3 ke
Hikhe [mi 20

& relativ
 absolut
" Gebiudedach

Bodenhiihe [m) 0.00
s DG berechnen b2

Geometriedaten des Zylinders

*  Wihlen Sie im CadnaA-Werkzeugkasten die Punktquelle aus und platzie-
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ren Sie eine Punktquelle im Mittelpunkt des Zylinders mit der Maus.

* Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Umfangslinie der Punkt-
quelle, um deren Objektdialog zu 6ffnen.

*  Geben Sie eine A-bewertete Schallleistung von 100 dB(A) ein und klicken
Sie anschlieBend auf die Schaltfliche ,,Richtwitk....

*  Wihlen Sie im Dialog Richtwirkung die vordefinierte Richtwirkung
Kamin aus und geben Sie folgende Daten ein:

Abgasgeschwindigkeit: 5 m/s
Abgastemperatur: 150 °C
Windgeschwindigkeit: 3 m/s

* SchlieBen Sie den Dialog Richtwirkung und klicken Sie auf die Schaltfla-
che ,,Geometrie®.

*  Geben Sie eine Hohe von 19.95 m fiir die Punktquelle ein.

5I
Rechtswert X [m]: W
Hochwert Y m}  [33557 | Abbruch
Hahe (m} - RefPkt

5 relaiiv Hifle

 abselut
" Gebiudedach

Bodenhche [m): 0.00
Aug DGM berechnen v

Hoéhe der Punktquelle eingeben

* SchlieBen Sie den Punktquellendialog und wihlen sie den Befehl Konfi-
guration aus dem Menii Berechnung. Klicken Sie anschlieBend auf die
Registerkarte ,, Industrie®.

» Aktivieren Sie auf der Registerkarte ,,Industrie” die Option ,,Quellen in
Haus/Zylinder nicht abschirmen®.

Durch Aktivierung dieser Option wird sichergestellt, dass die Abschirmwir-
kung des Zylinders nicht doppelt berticksichtigt wird: einerseits aus der vor-
definierten Richtwirkung ,,Kamin® - in der die Abschirmung miterfasst ist -

Einfilhrung in CadnaA

D\ DataKustik

211



212

D DataKustik

Kapitel 6 - Industriequellen modellieren
6.4.1 Abstrahlung der Kaminmiindung

und andererseits durch das CadnaA-Objekt ,,Zylinder im Zuge der Schall-
ausbreitungsberechnung,

Bei aktivierter Option ignoriert CadnaA den Zylinder als abschirmendes
Objekt bei der Ausbreitungsrechnung (Ap,, = 0 dB).

Zur Ergebnisdarstellung wird das vertikale Raster verwendet. Wahlen Sie
dieses Objekt aus dem Werkzeugkasten (Symbol: .

Zichen Sie eine Linie aus 2 Punkten tber den Zylinder hinweg, so dass
dieser etwa in der Mitte der Linie zu liegen kommt.

Vertikales Raster zur Darstellung der Kaminabstrahlung

Doppelklicken Sie auf das vertikale Raster und geben Sie unter Geomet-
rie eine Hohe von 40 m ein (= Oberkante des vertikalen Rasters).

Deaktivieren Sie im Dialog Vertikales Raster die Option ,,global® neben
den beiden Schaltflichen ,,Spezifikation® und ,,Darstellung®.

Geben Sie iiber die Schaltfliche ,,Spezifikation® eine Rasterweite von 1x1
m ein und wihlen Sie Gber die Schaltfliche ,,Darstellung* das Linienraster
aus.

Fihren sie anschlieend die Berechnung durch Klick auf die Schaltfliche
,Berechnung® durch.

Einfiihrung in CadnaA
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Das Ergebnis enthilt keine Abschirmung durch den Zylinder, da diese schon

im Richtwirkungsmal berticksichtigt ist.

i

Pl 8] Raster oK

Beschr Spezifik ation. ™ global Abbuch
Darstelung. | [ glabal P _)I

Wy [m) 104.42 ™ Shahl ™ Quelen Berechren | ¥ autom

Z (m): 43.00 Z-Faktor: W Speichern unter, | Copy | Hilfe |

Sie kénnen sich durch Eingabe eines Immissionspunktes davon iiberzeugen,

dass die Abschirmwirkung des Zylinders nicht einbezogen wurde.

* Geben Sie nahe dem Zylinder einen Immissionspunkt ein.

Der Immissionspunkt hat standardmiBig eine Héhe von 4 Metern. Falls der

Zylinder abschirmend wire, misste sich dies in einem groien Wert von Ap,,

im Berechnungsprotokoll zeigen.

Kamin mit nahem Immissionspunkt
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* Wihlen Sie den Befehl Protokoll im Menii Berechnung und aktivieren
Sie die Option ,,Schreibe Protokoll*.

* Fihren Sie anschlieBend die Punktberechnung (Symbol: ) durch.

+  Offnen Sie erneut den Dialog Protokoll und klicken Sie dort die Schalt-
fliche "Drucken".

e Waihlen Sie die Protokollvorschau fiir den Immissionsort 1P1.

Immissionspunkt
Bez.: (ohre Mamen)
1D:

oo 0318
Y. 92886
Z 000

Punkiquells nach IS0 9613, Bez: "(ohne Mamen)", ID: "-"

W ] X [ [ I JRefi[Freq.J LxT [LxM [KO [Dc [Adiv [&stm]Agr [Afal[hous[&har [Cmet [RY [ LT [ L
I (m) } my [ my [ |(Hz) PBCA)HB(L) dB) YoB) [(d5) |(dB) [(E) ()| (dB)_|(dE) |(dE) [(d8) HBCA) [9BCA)

7 10345 53507| 19.45] 0] 500[1000(100.0] 0.0]-80]36.7| 00| 00] 6.0] 0.0] 00| 00]-00] 543 543

Protokoll fiir Immissionspunkt IP1: Abar = 0 dB

Aus dem Protokoll ist ersichtlich, dass keine Abschirmwirkung fiir die Punkt-
quelle im Zylinder berticksichtigt wurde. Der Immissionspegel betrigt - in
diesem Beispiel - bei alleiniger Abstrahlung von der Kaminmiindung 54.3

dB(A).
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6.4.2  Abstrahlung des Kaminmantels

Die Abstrahlung des Kaminmantels ist insbesondere bei leichten Stahlkami-

nen von Relevanz, deren Wandung eine geringe Schalldimmung aufweist. In

CadnaA wird diese Abstrahlkomponente durch eine vertikale oder anni-

hernd vertikale Linienquelle in der Kaminachse bertcksichtigt.

Zoomen sie zunichst den Kamin unter Verwendung des Zoom-Werk-
zeugs niher heran (z.B. Maf3stab 1:100).

Wihlen Sie jetzt die Linienquelle aus und geben Sie ein kurzes Linien-
stick in der Nihe des Zylindermittelpunktes ein.

Zylinder mit kurzer Linienquelle in Nihe der Zylinderachse

Doppelklicken Sie jetzt auf die Linienquelle und verschieben Sie dann den
Dialog Linienquelle so, dass Sie die Darstellung vollstindig sehen kon-
nen.

Klicken Sie jetzt auf die Schaltfliche ,,Geometrie” und aktivieren Sie die
Option ,,Endpunkt®.

Geben Sie fiir den Endpunkt eine Héhe von 19.95 m ein.

SchlieBen Sie den Dialog Geometrie und aktivieren Sie im Dialog Lini-
enquelle die Option ,,Dimmung*®.

Geben Sie als Innenpegel 90 dB(A) und als Dimmung 30 dB ein.

Die abstrahlende Oberfliche ist: 2n +1 = 2z * 3 * 20 = 377 m?2. Geben Sie
diesen Wert in das Feld ,,Fliche (m?*)* ein.
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g
Bec: | ok |
4| [ ]
Ty [Einesband =l ‘_I_’I
Fiequenz [Hz] Quelle ist stationar j' Gieometriz...

T |£ Richtwik

Ruhezsit B3

o= |

500
Tag Abend  Nacht
Result Lwd: 81.8 818 818 Nacht: 0.00
Result Lwd:  [68.8 68.8 688 K0 ohnhe Baden 0.0
Korrektur 0.0 0. 0o

8,
o

Innenpegel. |30 I rometd: o0
W Dimmung [0 Fldche [ G
Dimpfung: |

Daten der Linienquelle
* Waihlen Sie jetzt wieder einen Maf3stab von 1:1000.

* Doppelklicken Sie auf das vertikale Raster und starten Sie die Rasterbe-
rechnung (Schaltfliche ,,Berechnung®).

Fo:[ [ffA] Rester 673

B Spezifiation | [~ global Abbiuch
Darstellung.. ™ global
K [m): 63.30 ™ Strahl - B Quellen Berechren | ¥ autom. Geametrie...

Z(m}: 37.63 ZFaktor  [1.00 Speichemn unler..I Copy | Hilfe

e
1]%
= =3

LIED

Vertikales Raster: Abstrahlung von Kaminmiindung und -mantel

Bei Schallabstrahlung sowohl von der Kaminmiindung, als auch vom Kamin-
mantel betrdgt der Immissionspegel in diesem Fall 55.5 dB(A).
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6.5 Bodenabsorption

Die Berechnung der Bodenabsorption ist an die fiir die jeweilige Larmart ge-
wihlte Richtlinie gekoppelt. In Bezug auf die Modellierung von Industrie-
quellen sind nach DIN ISO 9613-2 zwei Berechnungsverfahren zur

Bodendimpfung zu unterscheiden:

1. Spektrale Methode nach Abschnitt 7.3.1 mit der Bodenabsorption G als

Parameter und

2. Methode fir A-bewertete Pegel nach Abschnitt 7.3.2 ohne Verwendung
der Bodenabsorption G.

Im Werkzeugkasten steht das Objekt Bodenabsorption (Symbol: zur
Verfigung, um Gebiete mit einer bestimmten Bodenabsorption (Bodenfak-
tor G) bei Verwendung der spektralen Methode nach ISO 9613-2 einzuge-
ben. Folglich sind diese Gebiete nicht relevant bei Anwendung der Methode
fiir A-bewertete Pegel nach ISO 9613-2.

Offnen Sie die Registerkarte ,,Bodenabsorption® im Dialog Konfiguration
(Ment Berechnung). Die Default-Bodenabsorption bezieht sich alle Fla-
chen innerhalb des Umgriffs, die nicht durch ein Bodenabsorptionsgebiet be-
legt sind. Die Default-Bodenabsorption (Bodenfaktor) betrigt G=1 1 (d.h.

,»poroser Boden®).

Refleion | Industie |  SkaBe |  Schiene |  Fugim | Bplan |
Land | Algemein | Aufteiung | Bezugszeit | Zielahen | DGM Bodenabs.

Default-Bodenabsorption G: 1.00

™ Verwende Pulfer-Karte fiir Bodenabsorptionsberechnung
Auflgsung [ml: 2.00

™ Strafen und Parkplitze sind reflektiersnd (G==0]

I~ Gehéude sind reflektisrend (G==0)

™ Schienen sind absorbiersnd [G==1]

0K | Abbechen | Hife |

Registerkarte ,,Bodenabsorption®: Eingabe der Default-Bodenabsorption
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Bei gewihlter Industrie-Richtlinie ISO 9613 kénnen im Dialog Konfigurati-
on, Registerkarte ,,Industrie”, verschiedene Verfahren zur Bodenabdimp-

fung gewihlt werden.

Berechnungskonfiguration 7l
Land | Algemein | Auftsiung | Beeugseett | Zielafen | D&M | Bodenabs. |
Reflexion Industrie | StaBe | Schiene |  Fluglém | Bpln

Seitenbeugung: mehrere Obj ™ nur bis Abstand (m): IWUDU
[ohre Bodendzmpt. iber Schim | [0z mit Begrerzung (20725 7 |

™ neg. Bodendampf nicht abzishen [ meg. Umwegs schitmen nicht ab
¥ Hir. in FO schimen diese nickt ab [~ Quellen in Haus/Zyl. nicht abschimen

Schimbercchnungskoeffizenter: ci: [30 czfan | czfon
Temperatur ('C) 10 =] Metcomlogie: [keine |
16l Feuchie 22) e

Bodendampfung:

spektral, alle Quellen -

0k | Abbrechen | Hife |

Registerkarte ,,Industrie®: Optionen fiir Bodenabsorption

Folgende vier Einstellungen stehen zur Verfligung:

Auswahl Verfahren

keine Es wird keine Bodendimpfung Ay, berechnet. Aller-
dings wird die Bodenreflexion D¢ nach Formel (11)
berticksichtigt.

nicht spektral Die Bodendimpfung Ag, wird bei spektralen und nicht-
spektralen Quellen nach dem in Abschnitt 7.3.2
beschriebenen Verfahren berechnet.

spektral, nur
spektrale Quel-
len

Fur spektrale Quellen wird das Verfahren nach Ab-
schnitt 7.3.1, in allen anderen Fillen das Verfahren nach
Abschnitt 7.3.2 verwendet.

spektral, alle
Quellen

Fur spektrale und fur nicht-spektrale Quellen wird das
Verfahren nach Abschnitt 7.3.1 verwendet. Fur nicht-
spektrale Quellen wird die Bodendimpfung fir den

eingegebenen Oktavwert berechnet.

) DataKustik
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StandardmiBig ist die Option ,,spektral, alle Quellen® eingestellt. Behalten Sie

diese Einstellung fiir die weiteren Berechnungen bei.

Wihlen Sie das Objekt ,,Bodenabsorption® aus dem Werkzeugkasten und
geben Sie ein etwa kreisrundes Gebiet bei einem gewihlten MafB3stab von
1:1000 mit der Maus in der Mitte des Bildschirms ein.

Wihlen Sie zur Glittung der Kontur den Befehl Spline aus dem Kontext-
meni des Bodenabsorptionsgebiets.

Geben Sie links von diesem Gebiet eine Punktquelle mit einem A-Schall-
leistungspegel von 100 dB(A) ein.

Zichen Sie ein Rechengebiet auf, das die Quelle, das Bodenabsorptionsge-
biet und den Bereich rechts vom Bodenabsorptionsgebiet einschlief3t.

4 o

[ [%107.69 v:938 94

Rechengebiet mit Punktquelle und Bodenabsorptionsgebiet

Doppelklicken Sie auf den Rand des Bodenabsorptionsgebiets. Standard-
mifBig ist ,,harter Boden® (Bodenfaktor G=0) voreingestellt. Behalten Sie
diesen Wert bei und schlieBen Sie den Dialog.

Offnen Sie die Registerkarte ,,Bodenabsorption® im Dialog Konfigura-
tion (Menii Berechnung).

Einfilhrung in CadnaA
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Behalten Sie die Default-Bodenabsorption (Bodenfaktor) von G=1 bei
(,,poroser Boden®). Damit ist ein reflektierendes Gebiet innerhalb des absor-

bierenden Umgriffs angenommen.

» Stellen Sie eine Rasterweite von 1x1 m ein (Menii Raster | Spezifikation)
und wihlen Sie das Linienraster (Ment Raster | Darstellung).

* Fihren Sie jetzt die Rasterberechnung durch (Meni Raster|Raster
berechnen).

Raster mit reflektierendem Bodenabsorptionsgebiet

Das Ergebnisraster zeigt, dass die Linien gleichen Schallpegels (Isolinien) in-
nerhalb des Bodenabsorptionsgebiets von der Quelle aus gesehen nach au-
Ben gebogen sind. Infolge des reflektierenden Gebiets wird die Schallenergie
vom Boden reflektiert und fithrt zu einer Pegelerh6hung bei gleichem Quell-
abstand im Vergleich zum absorbierenden Fall.

»  Offnen Sie erneut die Registerkarte ,,Bodenabsorption” und geben Sie
eine Default-Bodenabsorption von G=0 ein.

* Doppelklicken Sie auf den Rand des Bodenabsorptionsgebiets und geben
Sie fiir den Bodenfaktor eine Wert von G=1 ein.

» Starten Sie jetzt wieder die Rasterberechnung,

In diesem Fall sind die Isolinien innerhalb des Bodenabsorptionsgebiets zur
Quelle hin verschoben, da dort die Schallenergie - im Vergleich zur reflektie-
renden Situation auBlerhalb des Gebietes - stirker gemindert wird.
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Raster mit absorbierendem Bodenabsorptionsgebiet

Informationen zu den weiteren Optionen auf der Registerkarte ,,Bodenab-  Weitere Optionen auf
sorption® siche CadnaA-Referenzhandbuch, Kapitel 6.2.7 Registerkarte Bo-  Registerkarte Bodenab-

denabsorption. sorption
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6.6 Windeinfluss

Da Windrichtung und Windgeschwindigkeit die Schallausbreitung beeinflus-
sen, miissen diese Parameter bei der Berechnung berticksichtigt werden oder
stellen eine Grundannahme des angewandten Berechnungs-verfahrens dar.

Das in DIN ISO 9613-2 zur Berechnung des A-bewerteten Dauerschall-
druckpegels beschriebene Verfahren gilt fiir Mitwindausbreitungsbedingun-
gen (zur genaueren Definition siche ISO 9613-2, Abschnitt 5). Diese
meteorologischen Verhiltnisse stellen eine schall-ausbreitungsgiinstige Situa-
tion dar, wobei fir jede Verbindung Quelle-Empfinger (Schallstrahl) leichter
Mitwind angenommen wird.

Zur Korrektur von Windverhiltnissen, die von dieser Annahme abweichen,
dient die sogenannte ,,Meteorologische Korrektur® Ce. Nach DIN ISO
9613-2, Gleichung (0), gilt:

Ly (LT)=L,,(DW)-C

met
wobei

¢ L,7r(LT): Langzeit-Mittelungspegel fiir die betrachtete meteorologische
Situation (LT=long-term),
¢ L,r(DW): Mitwind-Mittelungspegel (DW=downwind),

* (et meteorologische Korrektur.
Die Berechnung erfolgt nach DIN ISO 9613-2, Abschnitt 8, gemil3:

10(h, +h,)
d

P

Cmet = CO 1_

flr

d,>10(h +h,)

ansonsten Cme; =0

Hierbei sind:
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Co: Korrekturfaktor, in dB,
hs: Quellh6he tber Boden, in Metern,

by Immissionspunkthéhe iiber Boden, in Metern,

* & ¢ o

dy: Abstand Quelle-Aufpunkt projiziert auf die horizontale Bodene-

bene.
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6.6.1 Korrektur bei bekanntem CO

Liegen fir die Zeitrdume Tag, Abend und Nacht Cyp-Werte vor, so werden  Konfiguration
diese im Dialog Konfiguration | Industrie eingegeben. Industrie

» Offnen Sie den Dialog Konfiguration | Industrie.

*  Wihlen Sie unter ,,Meteorologie® statt ,,keine den Eintrag ,,Cmet, CO
konstant™ aus und tragen Sie fir Tag| Abend | Nacht die Werte 2, 1 und 0
dB ein und schlieBen Sie den Dialog.

Land | Allgemein | Aufteiung | Beaugseet | ZieluoBen | DGM | Bodenabs. |
Reflexion Industrie | Stiabe | Schiene | Fluglém | Bplan

Seftenbeugung: Imehlele Obj =] rur bis Abstand [m: [1000

| e Bodendamp. uber Schim > | [Dz mit Begrenzung [20/25 7 |

™ neg. Bodendampf richt abziehen [~ reg. Umwege schimen richt ab

¥ Hin. in FQ schirmen dizse richt ab - [ Quellen in Haus/Zyl. nicht abschimen
Schirmberechnungskoeffizienten: C1: |30 Cz|200 c|00

=

Temperatur [T): 10 - (ARG T Cmet, CO0 konstant

1el. Feuchte %), 70 - CO[de] D/EM 2 |1 oo

Badendampfung:

speklral, alle Quellen =

ok | pbechen [[ Hite |

Dialog Konfiguration | Industrie: Eingabe konstanter Co-Werte

* Geben Sie eine Punktquelle mit einem A-Schallleistungspegel von  Beispiel
Lya=100 dB(A) bei (x,y)=(100,100) und zwei Immissionsorte (IPs) bei
(x1,y1)=(180,100) und bei (x2,y2)=(200,100) ein.

*  Wihlen Sie im Dialog Konfiguration | Zielgrélen (Ment Berechnung)
die ZielgréBen 1:1d, 2:Le und 3:Ln aus und deaktivieren Sie das Kontroll-
kistchen vor der Spalte ,,Bez*.

¢ Bezeichnen Sie beide IPs mit IP1 und IP2 in der Tabelle Immissionsorte
(Ment Tabellen).

*  Wihlen Sie im Menii Berechnung den Befehl Protokoll und aktivieren
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Sie dort die Option ,,Schreibe Protokoll®.

* Starten Sie die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-Symbol
in der Symbolleiste.

| =
Bea: T |
7 10: | E Abbruch = 10:| Abbruch
& Nuzungsart: [ [ohne Nulzung) = s & Mutaungsart [ fohne Notzung) = e =
¥ aus Mutzungsgebisten emitteln ¥ aus Nutzungsgebieten ermitteln .
Geomeliie Geometie
vemends Richtwette fii: | Gesamt - venwende Richtwerte fiir  [Gesamt -
Telpage!, Telpegel
ld Ll Ln ld Lo Lo
" Richtwert [dBA) 0.0 o0 0.0 #4528 Fegel € Riichtwert [dBA) 00 00 00 AzBRegel
Pegel [dBA) 508 |08 [508 Hilke Pegel (dBA] 454 [B5 [4me Hiffe
Uberschreitung (berschreitung
I~ Beneriere Stiahlen (dls Hilspolygone) I~ Generiere Strahlen (als HiFspolygane]

Ergebnispegel Id | Le | Ln fiir
den 80 m entfernt gelegenen IP

Ergebnispegel Ld | Le | Ln fir
den 100 m entfernt gelegenen IP

In diesem Fall erfolgt bei einem Abstand von 80 m keine Korrektur, hinge-

gen wird bei einer Entfernung von 100 m die Korrektur beriicksichtigt.
Grenzkriterium fir Abstand Quelle-Immissionspunkt:
d, >10(h, +h,)=10(4+4)=80m

Somit wird fiir den 80 m entfernt gelegenen IP kein Cpe berticksichtigt. Fiir

den 100 m entfernten IP ergeben sich die Cpe-Werte zu:

Croa =2[1-0.8]=0.44dB
Cpo =1-0.8=0.2dB
Cpoin =0dB

¢+  Offnen Sie das Protokoll (Menii Berechnung | Protokoll, Schaltflichen
»Drucken® und ,,Vorschau®)

¢ Waihlen Sie nacheinander die Protokolle fur IP1 und IP2 aus.
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Fir IP1 ist die Korrektur Cpey=0 dB (fiir Ld und Ln). Fir IP2 wird - im Ge-
gensatz zu IP1 - ein Cpei=0.4 dB fir den Tag (=Ld) ausgewiesen. Fiir die

Nacht ist Ci,e=0 dB.

d  Die Ergebnisse im Protokoll beziehen sich immer auf die reinen Tag-
und Nachtpegel (I.d und Ln) und nicht auf den Abendpegel (Ile) oder
auf Mischpegel (z.B. Lde, Lden), auch wenn diese als ZielgroBen einge-

stellt sind.

Kapitel 6 - Industriequellen modellieren
6.6.1 Korrektur bei bekanntem C0

Immissionspunkt
Bez:IP1
D
X 180.00
A 100.00
Z 4.00
Punktguelle nach IS0 9613, Bez: "(ohne Mamen)", ID: "
M| X | id [ = [Refi]Freq [ LxT [LxN [KD [Dc [Adiv [#atm [Agr [Afol[Ahous[Sbar [Cmet [RY [ LT | LrM
[ m | tm [ Gm | i) o0e) poge) (o) [dB) [(d6) | 68y [(dB) [(db) | (950 |(90) | (9B [idB) B [dBA)
1] 100.00] 100.00] 400 0] s00[1000[1000] 00| 00[451| 02| 00 00| 00| 00| 00[-00[ S0&| s0&

Berechnungsprotokoll fiir IP1: keine Cmet-Korrektur fiir Tag- und Nachtpegel

Immissionspunkt

Bez:IP2
ID:
20000
Yo 100.00
I 4.00

Punktguele nach 130 361

, Bez: "ol

ne Mamen)®, [C: "

KO | D |Adiv |aatm | Agr |Afol [Ahous [bar [Cmet [RY | LeT [ L
oB) YdB) (B [ dB) [(oB) () | (eiB) [(clE) | (i) [eiB) [BCA] [dBCAY

[ x [ [ I [Refi[Freq. JLxT JLxN
I (m) } (m) I | [(Hz) WB(8)HB(A)
7

10000 10000] 400] 0] 500[100.0]1000

0.0] 00

50| 02| 00] 00| 0.0] 00] 04]-00] 484 488

Berechnungsprotokoll fiir IP2: Cmet-Korrektur nur fiir den Tagpegel Ld=LsT
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Windstatistik

Methode LfU Bayern
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6.6.2  Korrektur bei bekannter Windrichtungsverteilung

Liegt eine Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten vor, so kénnen auch die-
se Daten zur Berechnung der meteorologischen Korrektur in CadnaA ver-

wendet werden.

+  Offnen Sie den Dialog Konfiguration | Industrie und wihlen Sie unter
»Meteorologie® den Eintrag ,,Cmet, CO aus Windstatistik* und klicken Sie
die Schaltflache ,,Windstatistik*.

* Der Dialog Windstatistik gestattet die Eingabe der Windhaufigkeit im
Beurteilungszeitraum in 30°-Sektoren. Geben Sie den Wert 50 in die bei-
den neben der Nordrichtung gelegenen Sektoren ein.

indstatistik fiir: Tag 7
Hord Abbrch

Import.

addiy

=

2
=

=

=

3

=z o=

]

g g

=9 =

1 @

E|’i
=
2
1
=4
=] S —
=1E
s[2
=
&

LfU Bayer ¥

=

=

=

=

=

=

—= ==

=l|a Ll

=1 o
o=} &

0.00 0.00

Intervallgrenzen:
& 30, 306D,
" 345°15°, 15°45",

Windrichtungsverteilung fiir Nordwind (= Wind aus Norden)

¢  Die Summe der eingebenen Windhdufigkeiten muss nicht 100 betragen,
da CadnaA dic Werte automatisch auf die Summe der Windhéufigkei-

ten umnormiert.

Zur Berechnung der GréBie Cq stehen in CadnaA die Methode des Bayeri-

schen Landesamtes fiir Umweltschutz (LfU-Bayern) und des Landesumwel-
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tamtes Nordrhein-Westfalen (LUA NRW) zur Verfiigung. In diesem Beispiel
wird der Ansatz des LfU-Bayern verwendet, der lautet:

7T K K K
C,=-10lg =210 " +—210 '© +—=-10 °
100 100 100
mit
T Anteil der Mitwindwetterlagen und Windstille (Inversionen) im Jahresmittel in %
K Pegelabweichung zur Mitwindwetterlage in dB
T, Anteil der Querwindwetterlagen im Jahresmittel in %
K, Pegelabweichung der Querwindwetterlagen zur Mitwindwetterlage in dB
T, Anteil der Gegenwindwetterlagen im Jahresmittel in %
Kq Pegelabweichung der Gegenwindwetterlagen zur Mitwindwetterlage in dB

Die Anteile T fiir Mitwind, Querwind und Gegenwind ergeben sich aus
den Windrichtungshdufigkeiten in folgenden Sektoren:

fiir Mitwind: +-45° in Ausbreitungsrichtung (=90° Sektor) und Windstille,
fiir Querwind: 45° bis 135° und 225° bis 315° zur Ausbreitungsrichtung,
fiir Gegenwind: +-45° gegen Ausbreitungsrichtung (=90° Sektor).

Die im Kreisdiagramm eingezeichnete rote Linie stellt den richtungsabhingi-
gen Wert von Cy in dB dar. Der dulere Kreis entspricht dem Wert Cq = 5 dB.
Der je Kreissektor dargestellte Wert ergibt sich aus der gesamten Verteilung,
wenn der Schallstrahl vom Rand dieses Sektors zum Mittelpunkt gerichtet ist.
Bei der Berechnung wird fir jeden Schallstrahl ein richtungsabhingiges Cqy
ermittelt und in der Ausbreitungsrechnung zur Berechnung von Cpe verwen-

det.

* Geben Sie eine Punktquelle mit einem A-Schallleistungspegel von
Lwa=100 dB(A) bei (x,y)=(500,500) und vier Immissionspunkte mit den
nachfolgenden Koordinaten ein:

IP nérdlich: (x1,y1)=(500,600)
IP siidlich: (x2,y2)=(500,400)

Einfilhrung in CadnaA
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1P westlich: (x3,y3)=(400,500)
1P 6stlich: (x4,y4)=(600,500)

Bezeichnen Sie die Immissionspunkte in der Tabelle Immissionspunkte
(Ment Tabellen) entsprechend ihrer Richtungslage mit den Buchstaben
N, S, W, O.

Zichen Sie ein rechteckiges Rechengebiet auf, das alle vier IPs einschlief3t.

Wihlen Sie im Menii Berechnung den Befehl Protokoll und aktivieren
Sie dort die Option ,,Schreibe Protokoll®.

Starten Sie die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-Symbol
in der Symbolleiste.

Stellen Sie eine Rasterweite von 1x1 m und das Linienraster ein (Mend
Raster, Rasterspezifikation bzw. Darstellung) und berechnen Sie das
Raster (Menii Raster | Raster berechnen).

7 =\
—

Raster mit Wind aus Norden und 4 IPs

Offnen Sie das Protokoll (Menii Berechnung | Protokoll, Schaltflichen
»Drucken® und ,,Vorschau®)

Einfiihrung in CadnaA
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e Waibhlen Sie nacheinander das Protokoll fiir IP1 bis IP4 aus.

Die auf der jeweiligen Protokollseite angezeigten Cpe-Werte betragen:

IP no6redlich: Chet = 2dB
IP sudlich: Cmet = 0dB
1P westlich: Cmet = 0.3dB
IP 6stlich: Cmet = 0.3dB

Fir den nérdlich gelegenen Immissionspunkt vermindert sich der Mitte-
lungspegel aufgrund des vorherrschenden Nordwindes (=Gegenwind) um 2
dB, fiir die 6stlich und westlich gelegenen um 0.3 dB. Der Pegel am in Mit-
windrichtung gelegenen siidlichen Immissionspunkt bleibt unverandert. Die-
se Werte ergeben sich aus der Windstatistik wie nachfolgend aufgezeigt wird.

Fir den nordlich gelegenen Immissionspunkt (=Gegenwind aus Richtung

Norden):

_Ls _lo
%4_&10 10 +@10 0 1=-101g0.1=10dB

Co=~10lg 100 100

und

C =10 1106400020 ap
100

Fir den sudlich gelegenen Immissionspunkt (=Mitwind aus Richtung Not-
den):

1.5 10

C, =-10lg 1000 15704 0 jo0 =-101gl=0dB
100 100 100

somit:

C, . =0dB
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IPs west- und éstlich

Abweichende Nordrich-

tung
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Fur die westlich und 6stlich gelegenen Immissionspunkte (=Querwind aus
Richtung Norden):

1 _10
C,=-10lg 0 1000670 4 9 o7 =-101g0.71=1.54dB
100 100 100

und

C

met = IS{I_M} = 15 *02 = 03 dB
100
@ Windstatistiken konnen vom Deutschen Wetterdienst (www.dwd.de) als

ASCII-Datei bezogen und tiber die Schaltfliche ,,Import® eingelesen

werden.

Stimmt die Nordrichtung in der CadnaA-Datei nicht mit der standardmaBig
angenommenen Nordrichtung tberein (N=oben), so kann mit Hilfe des Ob-
jekts ,,Symbol“ ein Nordpfeil mit der korrekten Nordrichtung eingegeben
werden. CadnaA dreht dann bei der Berechnung die Nordrichtung der
Windstatistik in diese neue Nordrichtung,

*  Wihlen Sie das Objekt ,,Symbol* aus (Symbol: [1i]).

* Ziehen Sie mit der Maus eine kleine Fliche im CadnaA-Hauptfenster auf
und 6ffnen Sie den Objektdialog des Symbols (mit der rechten Maustaste
im Eingabemodus oder mit linker Maustaste im Editiermodus).

*  Wihlen Sie aus dem Listenfeld im Dialog ,,Symbol“ den Eintrag ,,Nord-
pfeil 1° aus und geben Sie im Feld ,,Winkel* eine Wert von 45° ein.

Einfiihrung in CadnaA



Kapitel 6 - Industriequellen modellieren
6.6.2 Korrektur bei bekannter Windrichtungsverteilung

srmbol =
A I ¥ [
Syrbok | Mordpfeil 1 b Abbruch

Mittelpunkt  » () W <_| _)I

il 307
Hilfe

Lange [m): 27.78

Breite [l £33 Mentor

¥ Abmessungen mabstababhangig

I Rahmen
¥ Diiginalseitenverhaltnis
Swfinkel [*) 45.0

Symbol ,,Nordpfeil 1¢ im Winkel von 45°

* SchlieBen Sie den Dialog mit OK und starten Sie eine neue Rasterberech-
nung (Ment Raster | Raster berechnen).

Das Ergebnis zeigt den Isolinienverlauf auf Basis der um 45° gedrehten Not-
drichtung der Windstatistik. Folglich weichen die C,e-Werte in diesem Fall

auch von denjenigen im vorigen Beispiel ab (sieche Protokoll).

Raster bei um 45° gedrehter Nordrichtung

Einfilhrung in CadnaA
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@ Beachten Sie, dass die Zuweisung des Symbols ,,Nordpfeil auf Basis
der sprachabhingigen Symbolbezeichnung erfolgt. Daher ist bei Ande-
rung der Spracheinstellung eine getroffene Symbolauswahl nicht mehr
vorhanden. Wihlen Sie in diesem Fall das Symbol neu aus (siche Kapi-
tel 9.11.3 im CadnaA-Referenzhandbuch).
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Kapitel 7 - Stral3en modellieren

Zur Modellierung der Schallausbreitung von Straen und von anderen mit

dem Strallenverkehr einhergehenden Quellarten (wie Ampeln und Parkplit-

ze) stehen im CadnaA-Werkzeugkasten folgende Objekte zur Verfiigung:

=[8]a|

StraBle, Ampel und Parkplatz
im CadnaA-Werkzeugkasten

Die rechnerische Behandlung der Objekte ,,Ampel® und ,,Parkplatz* richtet

sich nach dem Regelungsumfang der ausgewihlten Strallenrichtlinie. Im
nachfolgenden Kapitel wird die deutsche Strallenrichtlinie RLS-90 als Be-
rechnungsverfahren fiir Stralen verwendet (siche Dialog Konfiguration, Re-

gisterkarte ,,Land®). Falls eine andere Strallenrichtlinie gewihlt ist, werden

Ampeln und Parkplitze dennoch standardmiBig nach RLS-90 berechnet,

wenn die eingestellte Richtlinie keine diesbeziiglichen Angaben enthilt.

In diesem Kapitel werden folgende Themen behandelt:

.

.

.

Stralengeometrie eingeben,

Straenemission spezifizieren,

Strale mit parallelem Schirm,

aufgestinderte Strallen und Briickenbauwerke (auch mit Schirmen),
Schirmoptimierung entlang einer Stral3e,

Pegel-Zeit-Verlauf bei Vorbeifahrt.

Einfiilhrung in CadnaA
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Kapitel 7 - StraBen modellieren

7.1  StraBengeometrie eingeben

Die Berechnung des Emission der speziellen Linienquelle "Stra3e" erfolgt auf
Grundlage der fiir die gewiéhlte Strallenrichtlinie (Menu Berechnung | Kon-
figuration, Quellgruppe ,,Strale®) spezifischen Parameter.

Im Nachfolgenden wird vorausgesetzt, dass "Deutschland (TA Lirm)“ als
Land oder - bei benutzerdefinierter Einstellung - fiir Stralle die Richtlinie
"RLS-90" gewihlt wurde. Bitte tiberpriifen Sie dies gegebenenfalls.

Nach Auswahl des StraBensymbols aus dem Werkzeugkasten kann die Stral3e

als Linienzug eingegeben werden.

*  Wihlen Sie das Objekt ,,Stralle” (Symbol: ) aus dem Werkzeugkasten

aus.

e Waihlen Sie einen MaB3stab von 1:1000 aus und klicken Sie mit der Maus
im linken Bereich des Hauptfensters, um den ersten Punkt der Strafie
festzulegen.

* Bewegen Sie die Maus nach rechts und klicken Sie an eine zweite Stelle.

* Kilicken Sie die rechte Maustaste, um die Eingabe der Strale zu beenden.

*  Wechseln Sie in den Editiermodus durch Klick auf das Pfeilobjekt in
der linken oberen Ecke des Werkzeugkastens.

*  Doppelklicken Sie jetzt mit der Maus auf die Mittelachse der Strae. Der
Dialog Straf3e fiir R1LS-90 6ffnet sich.

Einfiilhrung in CadnaA
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«
Bez: . I
Foo: [ [£]  aulssine Hachstgesch (meh: e Abbruch
Regeluitbstand(m:  [00 [ Pee [0 Cue 0 o | o
Emission: StraBenoberfliche Geometie
& Zahldaten, DTv: [ ¢ DstodB() oo~ Hite |

Sir.gattung: Im 5"1 nicht geriff. Gullasphalt j

ISte\gung Eingabe [%] '"D o

Mehifachieflexionszuschlag:

" genaus Zshidaten
stiindiche Yerkehrssttke i

p oo Efin | W[ & pedeg Joo
Usgsrtei p (2] ' Mitd. Hene: i |
) ECT 2 T |
C LmE dBla) [efettionrd =]
oo efor . w[od
Tag Abend Macht

Dialog Stra3e (hier fiir RLS-90)

Zur Angabe der Strallenbreite gibt es drei Méglichkeiten:

1.

Eingabe des Abstandes der duB3eren Fahrbahnachsen:
Dazu im Feld ,,Regelqu./Abstand (m)* einen Zahlenwert eingeben. Bei
Eingabe von Null hat die Strale nur eine Emissionslinie.

Eingabe des Abstandes der dufieren Fahrbahnrinder:

Die Definition der Strallenbreite erfolgt in manchen Normen als
Abstand vom Fahrbahnrand. Diese Option steht bei Klick auf das
Dateiauswahlsymbol als zweite Option zur Verfiigung, Die Emissi-
onslinien liegen in diesem Fall bei der Hilfte des Uberstands, der im
Dialog Eigenschaften | Darstellung, Objektart ,,Strale” definiert
wurde (Standard: 3.5 m).

Auswahl eines Regelquerschnitts nach RAS-Q 82 + 96 (siche /9/ und /
10/ im CadnaA-Referenzhandbuch):

Weiterhin stehen tber das Dateiauswahlsymbol als dritte Option
diverse StraBlenquerschnitte aus deutschen StraBenbau-Richtlinien zur
Verfiigung. Wihlen Sie eine Querschnitt per Maus aus und klicken Sie
die OK-Taste.

Einfiihrung in CadnaA
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In allen drei Fillen stellt/stellen die gestrichelte/n Linie/n die Emissionsli-
nie/n dar. StandardmiBig wird der Fahrbahnrand als durchgezogene Linie
und die Mittelachse als grob gestrichelte Linie gezeichnet. Alle Darstellungs-
eigenschaften der StraBe kénnen im Dialog Darstellung (Menii Eigen-
schaften), Objektarten ,,StraBe* und ,,Stral3e2* verindert werden.

g  Alleim Dialog Darstellung fiir die Strae vorgenommenen Einstellun-
gen sind fir die Lage der Emissionslinien nicht relevant, sondern die-

nen lediglich der graphischen Darstellung,

Der Abstand von der Fahrbahnachse zum Fahrbahnrand (Uberstand) wird
im Dialog Eigenschaften | Darstellung, Objektart ,,Strale" eingestellt und
ist mit 3,5 m beidseitig (entspricht 1,75 m je Seite) voreingestellt.

Darstellung
Objektart: ~Line——————— =

= Punklauelle Farbe :l

B Linienquells
B Flachenquelle Staike (mm:[0.5

Abbruch

Anwenden

FlLEH,

Hilfe:

Monitor

~ Fiillung
Farbe:

Kreuizung
E Parkplatz
& 5 chiene

Tenris At

—
[—"

K taftwerk-Quells = Trarisparent
ﬂ Haus

e Zylinder

J

x| Uberstand: 350

Dialog Darstellung, Objektart ,,StraBe*: Uberstand 3.5 m

* Geben Sie im Dialog Strale cine Strallenbreite von 3 Metern ein und
schlieBen Sie den Dialog mit OK.

Stral3e mit einer Straenbreite von 3 Metern

Einfiilhrung in CadnaA
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Die cingegebene Straenbreite stellt den Abstand der Emissionslinien dar
(Achsabstand der duBeren Fahrstreifen). Der Abstand von den Emissionslini-
en zum Fahrbahnrand ist der halbe Wert des im Dialog Eigenschaf-
ten | Darstellung ,,StraBe cingegebenen Uberstands. Fiir alle anderen Arten
der Angabe der Stralenbreite gilt dies analog.

Andert sich die StraBenbreite im Verlauf der StraBe, so kann dies auch in
CadnaA innerhalb ecines Strallenstiicks berticksichtigt werden. Angenom-
men, die StraBenbreite dndert sich von zunichst 3 auf 5 m, vetlauft dann iber
zwei Polygonstiitzstellen mit konstanter Breite und verjiingt sich dann auf 2.5
m.

*  Geben Sie dazu eine neues Stralenstiick mit der Maus ein, das mindes-
tens 6 Polygonstitzstellen aufweist.

* Doppelklicken Sie auf die Strallenachse, um den Dialog zu 6ffnen.
*  Geben Sie unter ,,Regelqu./Abstand* einen Wert von 3 m ein.

* Zichen Sie jetzt den Dialog Strafle zur Seite, um die Strale vollstindig
sehen zu konnen, und klicken Sie anschlieBend auf die Schaltfliche ,,Geo-
metrie®.

5,
4

#(m] v [m] 2 [m] |Bod. [m&bst [m|GMeig [
589.63 437.03) 0.00] 0.00
B247E| 446.88) 000 0.00
EB0.9E 486.35) 0.00| 0.00

57563 dee3| 000 000 | -
G| o}
|Hihe aus Anfangs/E ndpkt interpalieren. = | o |

Anfangspunkl: [~ Endpurkt Abbruch
Hohe 000 Hehe OO0 T
& relativ & relafiv

" absolut ) absolut

" Gebdudedach  © Gebaudedach

™ beriicksichtige Eigenabschimung

Zusatzbrete links rechts (il oo [zoo
Schirmbohe inks/rechts (m]: W W
I= von Stationismng () oo
I bis Stationierung ] oo

I™ | rur fiir Bodenabsarption, keing Abschimmung

2D-Lange [m]: 162.42

Stationierung (m): 0.00 aulsteigend *

Dialog Strale: Geometrie, Eingabe ciner Straenbreite
von 5 m am zweiten Polygonpunkt
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* Im oberen Teil des Dialogs Stral3e:Geometrie befindet sich die Punkte-
liste mit den x,y-Koordinaten des Straenpolygons. Geben Sie in der
zweiten Zeile in Spalte ,,Abst. (m)“ den Wert 5 m ein. Der jeweils editierte
Polygonpunkt wird in der Bildschirmdarstellung hervorgehoben.

* Geben Sie fir die StraBenbreite an den weiteren Polygonpunkten die

Kapitel 7 - StraBen modellieren

Werte entsprechend der nachfolgenden Tabelle ein:

x (m) y (m) z (m) Bod. (mAbst (mRNeig (%)
0.00 431.80| 0.00| 0.00 H
624.76 446.88| 0.00| 0.00| 5.00
650.96 455.35| 0.00| 0.00
675.83 468.31| 0.00| 0.00| 5.00
710.49 473.87| 0.00| 0.00] 2.50
741.71 490.27| 0.00| 0.00

* Schlielen Sie die Dialoge Strae: Geometrie und Straf3e jeweils mit OK.

Die editierten StraBenbreiten werden fiir die nachfolgenden Polygonpunkte

Straflenbreiten an Polygonstiitzstellen

beibehalten, solange kein anderer Wert eingeben wird.

Zur Berticksichtigung der Querneigung von Straf3en steht im Dialog Strafle:
Geometrie cine weitere Spalte ,,QNeig (%) zur Verfiigung. Die Quernei-

gung ist akustisch nur relevant, wenn die Lage der Emissionslinien dadurch

merklich verindert wi

+  Offnen Sie erneut den Dialog Strale aus dem vorangegangenen Beispiel

rd.

und ziehen Sie diesen wieder zur Seite.

+  Offnen Sie den Dialog StraBle:Geometrie.

* Doppelklicken Sie in die erste Zeile der Polygonpunkttabelle: Der Dialog

Einfiilhrung in CadnaA
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Polygonpunkt Strafle

Koordinaten

Rechtswert < (m]: |624.76 Abbruch

Hochwert ' [m)

sbs HeheZ(wl  [000 Neu
Bodenhihe [m):
Fahrbahnabst. [m): |5.00 Hife
Buemeigung %]

Abst, vom Anfang: 36.47

Polygonpunkt StraBle wird geoffnet.

Bewegen Sie sich mit den Rechts-Pfeiltaste = -» | an den zweiten Polygon-

punkt und geben Sie dort eine Querneigung von 5% ein:

x

H

446,88 @

e

0.00 ~» RefPkt

|

{8

Querneigung von +5% am 2. Polygonpunkt

Bewegen Sie sich mit der Rechtspfeil-Taste um zwei Polygonpunkte wei-
ter und geben Sie eine Querneigung von -5% ein.

SchlieBen Sie alle drei Dialoge mit OK.

Wihlen Sie aus dem Kontextmenii der StraBe den Befehl 3D-Spezial aus.

Im Dialog CadnaA 3D ist die Querneigung sichtbar. Driicken Sie die RE-
TURN-Taste, um die Strae mit der Kamera abzufahren.

[ Cadnan 3D

Schliessen! Kopieren! Animation! Video. .~ Eigenschaften.

=laix|

Hifel

Stralle

mit Querneigung

d  Die Querneigung wird als Drehung um die Mittelachse der Stral3e inter-

Einfiihrung in CadnaA
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pretiert. Positive Querneigung hebt - bei Blickrichtung vom Anfangs-
zum Endpunkt - den rechten Fahrbahnrand an, negative den linken. Ein
eingegebener Wert gilt fiir alle nachfolgenden Polygonpunkte, bis ein
neuer Wert eingegeben wird.

Weitere Hinweise zur Definition von komplexen Stralengeometrien finden
Sie im CadnaA-Referenzhandbuch, Kapitel 2.4.1 Gemeinsame Eingabeda-
ten, Abschnitt ,,Definieren von Stralenbreiten®.
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7.2

Kapitel 7 - StraBen modellieren
7.2 StraBenemission spezifizieren

Straf’enemission spezifizieren

Die durch den Kraftfahrzeugverkehr verursachte Schallemission einer Stral3e

wird durch den Emissionspegel gekennzeichnet. Dieser wird von CadnaA

automatisch und zeitgleich entsprechend der gewihlten Richtlinie aus den

eingegebenen Parametern errechnet.

Bei gewihlter StraBenrichtlinie RLS-90 und aktivierter Option ,,streng nach  Konfiguration | Register-
RLS-90 auf der Registerkarte ,,Stralle* wird karte Straie

* nur die Reflexion 1.0rdnung berechnet (unabhingig davon, was auf der

Registerkarte ,,Reflexion | max. Reflexionsordnung® eingegeben wurde.)

* Die beiden dulleren Fahrstreifen werden je durch eine Emissionslinie
berticksichtigt.

* Es wird keine Seitenbeugung und keine Bewuchs- und Bebauungsdimp-
fung bertcksichtigt.

Der Emissionspegel Ly, g nach RLS-90 ist der Mittelungspegel in 25 m Ab-  Emissionspegel L, g

stand von der Strallenachse einer unendlich langen geraden Strale bei freier

Schallausbreitung,

Der Schallemissionspegel Ly, g beriicksichtigt:

*

*

*

*

*

Verkehrsstirke M (maBgebliche stiindliche Verkehrsstirke)
LKW-Anteil in %

Hoéchstgeschwindigkeit vipay auf 100 km/h bezogen
Korrektur bei abweichenden vpay fit PKW und LKW
Steigung, Gefille und Lingsneigung

Art der Stralenoberfliche (Fahrbahndecke)
Spiegelschallquellen (Mehrfachreflexion)

Die Emission einer Stral3e kann in CadnaA auf vier verschiedene Arten an-  StrafSenemission ange-

gegeben werden: ben
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7.2 StraBenemission spezifizieren

Im einfachsten Fall wird die Stralenemission durch den DTV (durchschnittli-
che tigliche Verkehrsstirke) festgelegt:

Wihlen Sie das Objekt ,,Strale” aus dem Werkzeugkasten und geben Sie
eine quer tber den Bildschirm verlaufende Stralle mit Maus ein (MaB3stab
1:1000).

Doppelklicken Sie auf die Mittelachse der Strae und geben Sie eine Stra-
Benbreite von 3 Metern ein.

Geben Sie im Feld ,,DTV* den Wert 20000 ein. Daraufhin wird automa-
tisch fiir den ausgewihlten StraBlentyp ,,Bundesstrale® der Emissionspe-
gel L g fir Tag/Nacht angezeigt.

x
Bez: | Ok I
P [ [F]  eultsioe Hachstasschu (kvhl Abbruch
Fegelqu bstand fmf: ~ [3 P 100 | Dtk oo | o |
Emission: Stalenoberflache: Geometrie.

& Zéhldaten, DTV [eooon | DstiodBiA) [T hie

St gattung l—_lsundesmﬂe =] ®|1. richt geift. GuBasphalt >

© genaue Zahldaten Steigng Eingabe (2 =][00
stiindliche Verkstrsstarke b Mehifachreflexionszuschiag
D 2000 e N[EZEIN & D dags) [
et o ] Wit ik i} 00
0 ENE N BT PR 0
" LmE dB(4) Ireflektielend E
o [zz | efoa | ufEs
Tag hend Nacht

StraBenemission auf Basis der DTV-Angabe

@ Die Emission fur den Abendzeitraum ist Null, da fir diesen Zeitraum

in RILS-90 keine Emission definiert ist.

SchlieBen Sie den Dialog Strale und wihlen Sie den Immissionspunkt
aus dem Werkzeugkasten.

Geben Sie einen Immissionspunkt seitlich der Strale ein und klicken Sie
anschlieBend - im Eingabemodus - auf den Rand des Immissionspunktes
mit der rechten Maustaste.

Aktivieren Sie im unteren Teil des Dialogs Immissionspunkt die Option
,»Generiere Strahlen (als Hilfspolygone)®.

Einfiihrung in CadnaA
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7.2 StraBenemission spezifizieren

Starten Sie die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-Symbol
auf der Symbolleiste.

Strafe und Immissionspunkt mit Strahldarstellung

Aus der Darstellung ist ersichtlich, dass die Stral3e als Linienquelle in Teilab-

schnitte segmentiert wird, die jeder durch eine Punktquelle ersetzt wird. Dies

erfolgt fur beide Emissionslinien getrennt.

Bei Doppelklick auf den Immissionspunkt werden der Tag- und der Nacht-

pegel angezeigt.

Zichen Sie ein Rechengebiet um die Straf3e auf, die den Immissionspunkt
einschlief3t.

Berechnen Sie das Raster tiber Befehl Raster berechnen im Menu Ras-
ter.

Die Festlegung der StraBenemission auf Basis einer Ganglinie erfordert zu-

nichst deren Definition.

Offnen Sie tiber das Menii Tabellen | Bibliotheken (lokal) die Tabelle
» Tagesginge®.

Fugen Sie iber das Kontextmend der Tabelle (rechte Maustaste) cine
neue Zeile ein.

Doppelklicken Sie auf die Zeile, um Werte einzugeben.
Geben Sie einen Namen und einen ID fiir die Ganglinie ein.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Spalte ,,Kfz/h“ und wihlen
Sie dort den Befehl Spalte verdandern. Geben Sie unter ,,Arithmetisch,
neuer Wert* die Zahl 1000 ein und klicken Sie OK.

Einfilhrung in CadnaA
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7.2 StraBenemission spezifizieren

* Verfahren Sie in gleicher Weise mit der Spalte ,, LKW (%) um einen Lkw-

Anteil von 20 % einzugeben.

o Uberschreiben Sie fiir einen Teilbereich in der Tabelle (z.B. 6 bis 14 Uhr)
die Eingabewerte in Spalte ,,Kfz/h“ mit 2000 und in Spalte ,,LKW (%)

mit 8 %o.
5
Bez: [Ty OF.
R 1D: 71 ER
e R WA
o 100000 ma| | ]
HEH 1000.00 Bl
2 600,00 | _ e |
I 160000 il
E 1000.00 210
B 1000.00 Bl
2 260000 Bl
o715 260,00 Bl
L 200000 B
B310 200000 Bl
i1 360,00 Bl
B 260,00 Bl
BE 260000 B
1314 200000 B
1415 1000.00 Filil
1516 600,00 il
1517 160000 il
1718 1000.00 210
1513 1000.00 200g
1520 600,00 il
Ei T600.00 il
FES 1600.00 210
22 1000.00 200]
B 160,00 il
TN o]

Tagesgang mit stindlichem Verkehr

d Tagesginge kénnen iber die ODBC-Schnittstelle in CadnaA impor-

tiert werden. Lesen Sie dazu im Kapitel 9.5 ODBC-Import in diesem

Einfihrungshandbuch nach.

* SchlieBen Sie den Dialog mit OK und klicken Sie anschlieBend auf die
Schaltfliche ,,SchlieBen®, um die Tabelle ,,Tagesgang® zu schlieBen.

* Doppelklicken Sie erneut auf die Stralle und wihlen Sie im Feld ,,Stra-

Bengattung®™ den nutzer-definierten Tagesgang ,,T1“ am Ende der Liste

aus.
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£
| Lo ]

(il aulsssine Heichstasschi. (km/hl Abbruch

Plegelqu. Abstand (m) 3 Prw  [100 [ Lkwr [50 <_| _>|

Bez.

Ermiszion Stralenoberflache: m‘
% Zahldaten, DTV 20000 " Dstro dBlAL oo il |
S [Putchabn =] [ rihl geit. Gubasphal =
€ genaueZahidater: ’E‘E’E‘Dﬂb:sl’;:aﬂg ISteigung: Eingabe (%) jw
stiindliche Verkelis{ Landesstralie Mehrfachreflesionszuschlag
O T 7 0 R oo
Ly el o 2 M. Hihe [oa
o:[E0 . efr wfET PR fe
 LmE dBA) [etekimend =]
o [rze efon . w[Ee
Tag A Nacht

Auswahl eines Tagesgangs im Dialog StraBe, Feld ,,StraBengattung™

¢ Die Verkehrszahlen des Tagesgangs werden verwendet wie eingegeben,
wenn ein DTV von Null eingetragen ist. Ist hingegen ein DTV-Wert

eingetragen, wird die Ganglinie umnormiert gemaf:

M
Tagesgan,
M - s L Tagesgang
verwendet DT Veingegeben DTV
Tagesgang

Steigungen (positives und/oder negatives Gefille) becinflussen die Emission  Straensteigung einge-
einer StraBe. Je nach verwendeter Richtlinie wird eine mehr oder minder de- ~ ben

taillierte Korrektur verwendet. In RLS-90 wird ein Steigungs-zuschlag bei ab-

soluten Strafensteigungen |g|>5 % angesetzt (d.h. auch fiir Gefillstrecken).

Eine Eingabe im Listenfeld "Steigung: Eingabe (%)" des Dialogs StraB3e fihrt
zur Anwendung der Steigungszuschlags gemil der eingestellten Stral3enricht-
linie. Der Zuschlag gilt fiir das gesamte Strallenstiick. Insbesondere ist er un-
abhingig davon, ob einzelne Polygonpunkte infolge eines Gelindemodells

von dieser Eingabe abweichende Héhen und damit Steigungen aufweisen.

Bei Auswahl ,,Steigung: auto® wird die Steigung von StraBlen, die aus mehre-  StraRensteigung automa-
ren Stralenabschnitten bestehen, automatisch berechnet. Der angezeigte tisch
Emissionswert fiir die Strale (z.B. Ly, g bei RLS-90) enthilt dann keinen Stei-
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7.2 StraBenemission spezifizieren

gungszuschlag. Hingegen wird dieser fir jeden Straenabschnitt einzeln be-
rechnet und bei der Ausbreitungsrechnung berticksichtigt.

Im Listenfeld ,,Steigung® wird gewihlt, in welche Richtungen der Verkehr auf
den beiden dufleren Fahrstreifen flieBt. Die Kiirzel VA, AV, AA und VV be-
zeichnen darin die Verkehrsrichtung auf den Fahrstreifen, gesehen vom An-
fangs- zum Endpunkt der Strafle.

Bei beidseitiger geschlossener Bebauung entlang einer Strale ist die hier-
durch bedingte Pegelerh6hung nach RILS-90 durch den Mehrfachreflexions-
zuschlag Do zu berticksichtigen. In CadnaA kann dieser Zuschlag entweder
direkt eingegeben oder aus der mittleren Hohe, dem Abstand und einer Zu-
ordnung der Absorptionseigenschaft der Randbebauung berechnet werden.

* Geben Sie parallel zu der vorhandenen Stra3e ein Haus ein.

g Wenn Sie die Befehlsabfolge fiir die Eingabe von Multi-Punkt-Objekten
nicht mehr erinnern, lesen Sie bitte im Kapitel 4.2.1 Mauseingabe dieses
Einfihrungshandbuchs nach.

*  Wechseln Sie in den Editiermodus und doppelklicken Sie auf den Rand
des Hauses.

* Klicken Sie auf die Schaltfliche ,,Geometrie” und geben Sie eine Héhe
von 10 m (relativ) ein.

* SchlieBen Sie beide Dialoge mit OK.

* Duplizieren Sie das Haus unter Verwendung der STRG/CTRL-Taste auf
Threr Tastatur.

g Wenn Sie die Befehlsabfolge fiir diesen Kopiervorgang nicht mehr erin-
nern, lesen Sie bitte im Kapitel 4.3.6 Objekte kopieren dieses Einfiih-
rungshandbuchs nach.

* Verfahren Sie in wiederholter Weise um auf beiden Seiten je 3 Hiuser zu
erhalten.

* Nach Abschluss der Eingabe kénnen Sie die Anordnung tiber das Menii
Eigenschaften | 3D-Ansicht, z.B. in Projektion ,,all. Parallel” als Draht-

Einfiihrung in CadnaA
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gittermodell anzeigen lassen.

3D-Ansicht (Ment Eigenschaften): Straf3e mit 6 Hiusern

e Wihlen Sie jetzt den Befehl Randbebauung berechnen im Menii
Tabellen | Sonstiges aus, um den Abstand, die mittlere Bebauungshche
und den Liickenanteil zu berechnen.

* Doppelklicken Sie auf die Strale, um deren Dialog zu 6ffnen.

¢ Klicken Sie auf das blaue Symbol ([¥]) in der rechten oberen Ecke des
Dialogs, um den Dialog Info-Fenster zu 6ffnen.

Das Info-Fenster enthilt folgende Werte fiir die linke bzw. rechte Stralensei-
te (links/rechts bei Blickrichtung vom Anfangs- zum Endpunkt):

¢ DBEB_L/R: Abstand Randbebauung links/rechts
¢ HBEB_L/R: Mittlete Bebauungshohe links/rechts
¢ LUECK_L/R: Liickenanteil links/rechts

Ob tatsichlich ein Mehrfachreflexionszuschlag angesetzt werden muss oder
nicht, hingt auch vom Liickenanteil der Bebauung ab (nach RLS-90 nur bei
Lickenanteil < 30 %).

Um die Mittelwerte der Bebauungshche und des -abstandes aus den Werten
fir die linke und rechte Straflenseite zu erzeugen, verfahren Sie wie folgt:

* SchlieBlen Sie den Dialog Info-Fenster und den Dialog Straf3e.

Einfilhrung in CadnaA
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7.2 StraBenemission spezifizieren

Klicken Sie in die weiBle Fliche und wihlen Sie den Befehl Objekte ver-
dndern im Kontextmend.

Wihlen Sie als Aktion ,,Attribute verindern®, als Objektart ,,Strae* und
klicken Sie die OK-Taste.

Wihlen Sie im Dialog Attribute verindern das Attribut HBEB aus und
geben Sie im Bereich ,,Arithmetisch® folgenden Ausdruck ein:
(MEMO_HBEB_L+MEMO_HBEB_R)/2

Das Attribut HBEB wird damit als Mittelwert aus den Werten fir die
linke und rechte Strallenseite definiert.

Klicken Sie OK und bestitigen Sie die Aktion mit ,,Alle®.

Aus dem StraBlendialog kénnen Sie ersehen, dass die mittlere Hohe - wie
unschwer zu erraten - 10 Meter betrigt.

Verfahren Sie in gleicher Weise um den mittleren Abstand links/rechts zu et-

mitteln und zuzuweisen:

Wihlen Sie dieses Mal im Dialog Attribute verindern das Attribut
ABST aus und geben Sie im Bereich ,,Arithmetisch® folgenden Ausdruck
ein:

(MEMO_DBEB_L+MEMO_DBEB_R)/2
Klicken Sie OK und bestitigen Sie die Aktion erneut mit ,,Alle®.

Aus dem Straflendialog kénnen Sie ersehen, dass der mittlere Abstand
entsprechend Threr Geometrie berechnet wurde.

Einfiihrung in CadnaA
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Mehrfachreflexionszuschlag Dyeq im Dialog Straf3e an.

x
Bez: | [ o |
P aulissige Hichstgsschye, (km/hi: Abbruch
Regebuébstand(mk  [3 [ Phee [0 Tt B0 | |
Enmission SraBenoherflache G eometrie.

@ Zaldaten, DTV [zo000 ¢ DshadBAL B0 e

Str.gattung: T1

" genaue Zahldaten:

-

stiinidliche Yerketrastare b;

D: |1041.6 EIEZEDD M:|E26.00

Lk-Anteil g (2]

D: 104 £ IZUU I |20.0

© LmE dBl&)

D: |70 EIESd M:|Ba.4

Tag Abend

Macht

& |1, nicht geriff. Guitasphalt 'I
ISte\gung Eingabe %] v"D 1]

Mehifachreflexionszuschlag:

© Drefl dB(a) |3.2
& Mittl, Hohe [m]: IWUU
Ahbstand (m IW 07

ieflektierend 'I

Anzeige des Mehrfachreflexionszuschlags Drefl aus mittlerem
Abstand der Randbebauung und mittlerer Bebauungshohe links/rechts

* Aktualisieren Sie die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-

Symbol.

* Speichern Sie die Datei, zum Beispiel unter dem Dateinamen ,,Stral3e_-

mit_Randbebauung.cna®.

Einfilhrung in CadnaA
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7.3 StraBe mit parallelem Schirm

7.3 Strafde mit parallelem Schirm

Zur Minderung der Schalleinwirkung von StraBen werden vielfach parallele
Abschirmwinde eingesetzt. Diese kénnen in CadnaA in einfacher Weise
durch den Befehl Paralleles Objekt erzeugt werden.

*  Geben Sie eine Straie mit 3 Héusern je Stralenseite als Randbebauung  Strafe eingeben
ein oder verwenden Sie Datei ,,Strae_mit_Randbebauung.cna® aus dem
vorigen Kapitel 7.2 Stralenemission spezifizieren.

* Wibhlen Sie den Befehl Objektfang (Menii Eigenschaften) und geben
Sie dort einen Fangradius von 10 Pixeln ein.

Befindet sich innerhalb dieses Radius beim Mausklick eine Hausfassade, so
fingt CadnaA den Punkt auf einem Abstand von 0.05 m.

Bei der Berechnung von Immissionspegeln an Hausfassaden steht der im Di-  Konfiguration | Reflexion
alog Objektfang cingegebene Fassadenabstand in Beziehung zum Mindest-

abstand Immissionspunkt-Reflektor (Menti Berechnung |Konfiguration,

Registerkarte ,,Reflexion).

Land | Aligemein | Autteilung | Bezugszeit | Zielgiiken | DGM | Bodenabs. I
Reflesion | Industie | GteBe |  Gohiens | Flugém | Bplan

max. Reflexionsordnung: a -

Eedingungen fii Reflexionsberechnung:

Reflektor-Suchradius um Quelle: 10000 um Immplkt: IW 00.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt: 100000 Interpoliere ab:  |1000.00

Min, Abstand Immpkt - Reflektar: fi.og) Interpoliere bis: IT.UU

Min. Abstand Quelle - Reflektor: 010

0K | abbrechen [ hite |

Falls der Fassadenpunktabstand kleiner ist als der Mindestabstand Immissi-
onspunkt-Reflektor, wird fiir diesen Immissionspunkt keine Reflektion an
der eigenen Hausfassade berechnet. Behalten Sie diese Einstellung zunichst

bei.
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Deaktivieren Sie die Option ,,Generiere Strahlen® im unteren Teil des
Dialogs Immissionspunkt fiir den in der Ausgangsdatei (,,Stralle_-
mit_Randbebauung.cna®) vorhandenen Immissionspunkt.

Wihlen Sie das Objekt ,,Jmmissionspunkt™ aus dem Werkzeugkasten und
klicken Sie auf der straBenzugewandten Seite der oberen Hiuser jeweils
einmal vor jedem Gebdude. Die Hohe der Immissionspunkte betrdgt
standardmaBig 4 Meter.

Durch Heranzoomen ( und Messen mit einem Hilfspolygon (
kénnen Sie iberpriifen, dass die IPs in 0.05 m Abstand vor den Fassaden
platziert wurden.

Immissionspunkte vor Hausfassaden platziert

Als Nichstes sollen die Pegelwerte in Textetiketten nahe der Immissions-

punkte angezeigt werden:

Kehren Sie zuriick in den Editiermodus (), klicken Sie mit der Maus in
den weillen Bereich des Bildschirms und wihlen Sie den Kontextmeni-
befehl Objekte verdndern.

Wihlen Sie als Aktion ,,Erzeuge Etikett* und als Objektart ,,Jmmissions-
punkt durch Klick aus.

Klicken Sie auf OK und wihlen Sie im Dialog Erzeuge Etikett im Lis-
tenfeld ,,Inhalt* das Attribut ,,LP1 aus.

Nach Klick auf OK und Bestitigung mit ,,Alle wird an allen Immissions-
punkten der Pegel LP1 (=Tagwert) angezeigt.

Im nichsten Schritt wird eine Stationierung erzeugt, auf die bei der Eingabe

des Schirms Bezug genommen wird.

Einfiihrung in CadnaA
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¢ Klicken Sie mit rechten Maustaste auf die Stra8enachse und wihlen Sie
aus dem Kontextmeni den Befehl Erzeuge Stationierung.

* Geben Sie einen Stationierungsabstand von 20 m rechts von der Straf3e
ein (gesehen vom Anfangs- zum Endpunkt).

x|
Abstand () 20

 Links ¢ Mite {5 Rechts |

Ausrlchtung+| Abbuch
T Hilfe

*  Klicken Sie auf OK: Rechts von der Strale werden Stationierungsmarken
in 20 m Abstand entlang der Stralle erzeugt.

Im nichsten Schritt wird auf der linken Stral3enseite ein paralleler Schirm far

einen bestimmten Kilometrierungsabschnitt erzeugt.

¢ Klicken Sie erneut mit der rechten Maustaste auf die StraBenachse und
wihlen Sie den Befehl Paralleles Objekt aus dem Kontextmen.

*  Geben Sie im Dialog einen Abstand von 5 m links von der Stralenachse
und eine Schirmhéhe (Héhendifferenz) von 4 m ein.

* Aktivieren Sie die Option ,,Stationierungsbereich® und geben Sie - abhin-
gig von der aktuellen Geometrie - einen Bereich ,,von...bis* ein, der die
Immissionspunkte mit seitlichem Uberstand abschirmt.

Paralleles Objekt x|

Paralleles Objekt erzeugen:

0K I
Objektart; I.." Schirm j
Abbruch

[V Links vom markierten Obigkt

™ Rechts vom markissten Objekt Hie

Abstand [m] 5.00

Hihendifferenz (m) 4.00

¥ Stationierungsbereich

wan (m): |1 0

bis [m) 110

Paralleles Objekt mit Angabe des Stationierungsbereichs (Beispiel)

* Mit Hilfe eines Hilfspolygons ( kénnen Sie sich davon tiberzeugen,
dass der Schirm tatsiachlich mit einem Abstand von 5 m von der Stral3e-
nachse erzeugt wurde.

Einfilhrung in CadnaA
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* Starten Sie die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-Symbol.
Die Pegelwerte in den Etiketten werden daraufhin aktualisiert.

Immissionspegel an Hausfassaden mit stralen-parallelem Schirm

Zur Visualisierung der Schirmwirkung wird ein horizontales Raster berech-
net.

*  Wihlen Sie das Objekt ,,Rechengebiet™ (Symbol: @) aus dem Werkzeug-
kasten aus und ziehen Sie ein Rechteck auf, das die Straf3e und alle Hauser
einschlief3t.

* Geben Sie im Dialog Rasterspezifikation (Meni Raster | Spezifika-
tion) eine Rasterweite von 1x1 Meter ein.

» Starten Sie die Rasterberechnung (Ment Raster, Befehl Raster berech-
nen).
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Wenn Sie mit der Maus Uber das Raster fahren, zeigt CadnaA auf der Status-
leiste rechts unten den aktuellen A-bewerteten Pegel im Raster an (z.B. ,,L:
67.5%).

Um Rasterpegelwerte in einem frei positionierbaren Textrahmen anzuzeigen,
steht das Objekt ,,Pegelrahmen® zur Verfigung.

*  Wihlen Sie das Objekt ,,Pegelrahmen® (Symbol: ) aus dem Werkzeug-
kasten aus.

.

Klicken Sie an beliebige Stellen innerhalb des Rasters um den aktuellen
Pegelwert in einem Textrahmen anzuzeigen.

g Wenn Sie jetzt die ZielgréBe auf der Symbolleiste von Tag (LP1) auf
Nacht (LP2) umschalten, zeigen die Pegelrahmen die Nachtwerte an,
hingegen die Immissionspunkte an den Fassaden weiterhin die Tag-
werte. Dies ist dadurch bedingt, dass bei der Erzeugung der Etiketten
der fassadennahen IPs der Tagwert (LP1) aktiv zur Anzeige ausgewihlt
wurde (Aktion ,,Erzeuge Etikett®).

Mit Hilfe der Rasterarithmetik (Ment Raster | Rasterarithmetik) kénnen
Sie zum Beispiel ein Differenzraster ohne-mit Schallschirm anzeigen lassen,

um die Schirmwirkung grafisch darzustellen.

Lesen Sie bitte hierzu in diesem Einfiihrungshandbuch im Kapitel 5.2.2 Ras-
terarithmetik nach.

Einfilhrung in CadnaA
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74 Aufgestanderte StrafRen und Briicken

In CadnaA werden Briicken, StraBenviadukte und aufgestinderte Ver-
kehrsbauwerke modelliert, indem der Stralenachse an jedem Punkt die Héhe
tber Grund (relativ) oder die jeweilige absolute Hohe zugewiesen und die ab-
schirmende Briickenplatte (einschlieBlich Fahrbahn und seitlicher Gehwege
usw,) iiber die Eigenschaft "Eigenabschirmung" der Stralle definiert wird.

Hochliegende Strale mit Eigenabschirmung und linkem Schirm

*  Wihlen Sie das Objekt ,,StraBe® aus dem Werkzeugkasten aus und geben  Hochliegende Strafie ein-

Sie ein gerades StraBenstiick aus zwei Polygonpunkten ein. geben

* Im Eingabemodus - den Sie daran erkennen, dass das StraBensymbol am
Mauszeiger hingt - kénnen Sie den Dialog der Stra3e durch Klick mit der
rechten Maustaste auf die StraBenachse 6ffnen.

¢ Geben Sie eine StraBenbreite von 5 Metern, einen DTV von 15000 Kfz/
Tag ein und klicken Sie dann auf die Schaltfliche ,,Geometrie®.

* Legen Sie als Hohe der Strafe 10 Meter relativ zum Boden fest (Standard-
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Bodenhéhe 0 Meter).
SchlieBen Sie den Geometrie- und den Stralendialog mit OK.
Wihlen Sie das Objekt ,,Vertikales Raster™ (Symbol: ) aus dem Werk-

zeugkasten aus.

Zeichnen Sie eine Linie, bestehend aus zwei Polygonpunkten, senkrecht
zur Stral3enachse, etwa in der Mitte des Strallensticks.

Stralle mit vertikalem Raster (projiziert in xy-Ebene)

Wechseln Sie in den Editiermodus (Werkzeugkasten-Symbol: ).
Mit Doppelklick auf das vertikale Raster 6ffnet sich die Rasteransicht.

Deaktivieren Sie die Option ,,global und legen Sie als Rasterpunktab-
stand 1x1 Meter und als Darstellungsoption "Linien gleichen Schallpe-
gels" fest.

Klicken Sie nun auf die Schaltfliche ,,Berechnen®. Die Berechnung wird
durchgefithrt und das vertikale Raster angezeigt.

Klicken Sie mit der Maus in den unteren Dialogbereich, um das vertikale
Raster mit Hilfe des Mausrades zu zoomen.

Aus der Darstellung ist ersichtlich, dass die Straf3e - als parametrisierte Lini-
enquelle - allseitig abstrahlt. Die Fahrbahn wird somit standardmaBig nicht
als abschirmende Fliche geschen.

¢ Die beiden Emissionslinien liegen 0,5 m tber der fiir die Stral3e einge-
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gebenen Héhe.
_inix
o e
Beschr Spezifikation... | [~ global Abbnich
Darstelung.. | [ global < = |
S 31.40 [ Sishl @ Quelen  Berechnen | autom Geamelie..
Zim: 2260 ZFakior 100 Speichemunter..|  Copy | Hie |

@)

Vertikales Raster: hochliegende Strale ohne Eigenabschirmung

* SchlieBen Sie den Dialog Vertikales Raster und Doppelklicken Sie
erneut auf die Stralenachse.

¢ Klicken Sie auf die Schaltfliche ,,Geometrie®.

Die Option "Eigenabschirmung" wird im Dialog Geometrie der StraBe akti-
viert. AnschlieBend kénnen fir den linken und rechten Fahrbahnrand ge-
trennt Zusatzbreiten und Schirmhéhen festgelegt werden. Die Zusatzbreite
entspricht dem Abstand der dufleren Beugungskante (;,Briickenkante®) von

der entsprechenden duBleren Fahrspurachse.

» Aktivieren Sie die Option ,,Eigenabschirmung® und geben Sie jeweils 4
Meter Zusatzbreite links/rechts ein.

* SchlieBen Sie den Geometrie- und den StraBendialog mit OK.

Anstelle des vormaligen Uberstands (je StraBenseite 1.75 m) wird jetzt die
Zusatzbreite aus der Eigenabschirmung angezeigt. Mit einem Hilfspolygon
kénnen Sie messen, dass der senkrechte Abstand von der gestrichelten Emis-
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sionslinie bis zum Fahrbahnrand jeweils 4 Meter betrigt. Die Zusatzbreite
aus der Eigenabschirmung ist immissionsrelevant und ersetzt den im Dialog
Darstellung (Menii Eigenschaften) festgelegten Uberstand.

* Doppelklicken Sie auf das vertikale Raster und starten Sie erneut die

Berechnung,
o x|
I
Beschr Spezifik ation.. I [ global Abbruch
Darstelung.. | I global < s
Y (m): 23,99 ™ Stehl W Quellen Berechnen | ¥ autom. Geometiie:
Zm: 22 ZFaktar 100 Spichemunten | Copy | Hie |

Telm it

Vertikales Raster: hochliegende Strale mit Eigenabschirmung

Das Ergebnisraster illustriert die Wirkung der Eigenabschirmung: Die Brii-
ckenkante wird bei der Ausbreitungsrechnung als Beugungskante berticksich-
tigt.

+  Offnen Sie erneut den Dialog Geometrie der Strae und geben Sie eine
Schirmhohe links von 5 Metern ein.

* SchlieBen Sie beide Dialoge und starten Sie die Rasterberechnung im Dia-
log Vertikales Raster.

Einfiihrung in CadnaA



Kapitel 7 - StraBen modellieren 265
7.4 Aufgestanderte StraBen und Briicken

_ioix
7 1 Raster:
Beschr Spezifikation... | [~ global Abbruch

Darstelung. | [ global i_l _ZI
®¥ [m}: 2319 [~ Shahl W Quellen Berechnen | ¥ autom, Geometie.

Zimp 2062 Zfador [100 | Speichenunter | Copy | Hite |

Vertikales Raster: hochliegende Strafle mit Figenabschirmung und Schirm links

Im Zusammenhang mit der Funktion ,,Selbstabschirmung® ist zu beachten,  Nureigene Quelle wird
dass in der Ausbreitungsrechnung die Zusatzbreite und die seitlich eingege- ~ gesehen

benen Schirme nur von der eigenen Quelle (d.h. der Strale, die diese Eigen-

schaft aufweist) gesehen werden. Fir andere - z.B. seitlich der Strafle -

gelegene Quellen erzeugen die Briickenplatte und die seitlichen Schirme kei-

ne Abschirmwirkung. Dies soll im Folgenden dargestellt werden.
»  Offnen Sie den StraBendialog und dndern Sie den DTV in Null Kfz/Tag,

*  Geben Sie seitlich der StraBe in der Linie des vertikalen Rasters eine
Punktquelle in Héhe 10 m mit einem A-bewerteten Schallleistungspegel
von 100 dB(A) ein.

*  Offnen Sie das vertikale Raster und starten Sie dessen Berechnung.

Das Ergebnis zeigt, dass sich die Isophonen ungehindert tber die Strale hin-
weg ausbreiten - mithin die Eigenabschirmung der StraB3e fiir die Schallaus-
breitung der Punktquelle nicht relevant ist.
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il
Fel_— (ool noe

Beschr Spezifik ation.. I [ global Abbruch
Darstelung.. | I global . .

): 22.00 I™ Stahl W Guellen Berechnen | ¥ autom.

|‘;
15

(I}

eomelie.

Zim: 2141 Zfator [100 | Seeichenunter | Cop | Hilfe

Vertikales Raster: hochliegende Straie ohne Emission und Punktquelle

Die zur Definition der unter Eigenabschirmung einzugebenden Werte kén-
nen auch Uber den Dialog Objekte verdndern, Aktion Attribute verindern

spezifiziert werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

¢ Klicken Sie mit der Maus in die weille Bildschirmfliche und wihlen Sie
den Kontextmentibefehl Objekte verdndern aus.

* Wihlen Sie aus der Aktionsliste "Attribut verdndern" und als Objektart
"Strale" aus.

* Nach Klick auf OK wird der Dialog Attribute verdndern angezeigt.

* Aus der Attributliste kénnen die folgenden Attribute gewihlt und ent-
sprechende Werte zugewiesen werden:

¢ SSCR_ADDWID: Die Hilfte des hier zugewiesenen Werts ist der
Abstand der duBleren Beugungskante von der entsprechenden Fahr-
bahnachse (Zusatzbreite auf beiden Seiten gleich).
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¢ SSCR_AW L: Dieser Wert ist der Abstand der aulleren Beugungs-
kante links von der dullersten Fahrbahnachse links (=Zusatzbreite
links).

¢ SSCR_AW_R: Dieser Wert ist der Abstand der dufleren Beugungs-
kante rechts von der duBersten Fahrbahnachse rechts (=Zusatzbreite
links).

¢ SSCR_H_L: Hohe der Schallschirmoberkante links tiber der Fahrbah-

nebene.

SSCR_H_R: Hoéhe der Schallschirmoberkante rechts tiber der Fahr-

bahnebene.

*

SSCR_AW_L

Abstand der auieren Fahrbahn
-achsen (Emissionslinien)

SECR_AW_R

|Pu\ygun-AnTangspunkI| |PUIygun-Endpunk1‘

Definition der Zusatzbreiten links/rechts
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1.5 Wandoptimierung

CadnaA kann die zur Einhaltung von vorgegebenen maximalen Beurtei-
lungspegeln erforderliche Hohe einer Lirmschutzwand mit einem iterativen
Berechnungsgang automatisch ermitteln. Aufgrund der Objektstruktur muss
fir diese Optimierungsrechnung das Objekt ,,Wall“ und nicht der ,,Schirm*
verwendet werden. Nach der Optimierung kénnen die Wille in Schirme um-
gewandelt werden. Zur Durchfiihrung einer Optimierungsrechnung ist es
zwingend erforderlich, dass den Immissionsorten ein Immissionsrichtwert
zugewiesen ist. Der Richtwert kann direkt eingeben oder aus der Nutzungs-
gebieten ermittelt werden.

Im nachfolgenden Beispiel soll eine Larmschutzwand entlang einer Strae
optimiert werden. Die Wandoptimierung ist auch bei anderen Linienquellen
anwendbar (z.B. Linienquelle, Schiene).

* Geben Sie eine Strafle mit folgenden Emissionsdaten ein. Die restlichen
Eingabewerte im Dialog Strale werden beibehalten.

¢ Breite: 3 Meter,
¢ DTV=10000 Kfz/24 h

¢ Geben Sie ein Haus auf einer StraB3enseite mit einer Hohe von 10 Metern
ein.

*  Wihlen Sie den Befehl Objektfang (Ment Eigenschaften) und geben
Sie dort einen Fangradius von 10 Pixeln auf einem Abstand von 0.05 m
ein.

* Platzieren Sie einen Immissionspunkt auf der der StraBe zugewandten
Seite des Hauses.

*  Doppelklicken Sie auf den Immissionspunkt: Die Option Richtwerte ,,aus
Nutzungsgebieten ermitteln® ist standardmiBig aktiviert. Wahlen Sie
unter ,,verwende Richtwerte fur* den Listeneintrag ,,Stra3e® aus.

* Ziehen Sie ein Nutzungsgebiet um das Haus auf, so dass der Immissions-

punkt von dessen Fliche eingeschlossen wird (Symbol: E‘)

* Doppelklicken Sie auf den Rand des Nutzungsgebietes und wihlen Sie fiir
»Nutzungsart™ den Eintrag ,,WA Allgemeines Wohngebiet™ aus.

Einfilhrung in CadnaA
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Damit sind die im Dialog Nutzungsarten (Meni Eigenschaften) fir die
Straf3e definierten Richtwerte relevant.

@ Sie kénnen die Liste der Nutzungsarten mit eigenen Eintrdgen ergin-
zen. Klicken Sie dazu im Dialog Nutzungsarten in eine leere Zeile in
der Spalte ,,Nutzungsarten® und geben Sie entsprechende Richtwerte
fur die einzelnen Quellarten ein.

» Starten Sie die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-Symbol
auf der Symbolleiste.

Darauthin wird der Immissionspunkt rot angezeigt (ZielgréBie: Tag = LP1).
Dies bedeutet, dass der dem IP zugewiesene Richtwert fiir die Tagzeit tiber-
schritten ist.

Immissionsrichtwert am Haus tiberschritten

¢ Fallsin dem von Thnen erzeugten Beispiel der IP nicht rot dargestellt
werden sollte, fehlt entweder das Nutzungsgebiet oder die Immission

ist zu niedrig. Korrigieren Sie dies gegebenenfalls.
Im nichsten Schritt wird ein Wall als zur Stralie paralleles Objekt erzeugt.

* Wihlen Sie den Befehl Paralleles Objekt aus dem Kontextmeni der
Stral3e.

e Waihlen Sie als Objektart ,,Wall“ und aktivieren Sie die Option ,,Links
vom markierten Objekt.

* Tragen Sie einen Abstand von 5 m und eine Héhendifferenz von Null ein.
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Paralleles Dbjekt

Paralleles Objekt erzeugen:

OK I
Objektart; I Al j
Abbrich

[¥ Links vom markiertan Objekt

™ Rechts vom markierten Objskt Hie

Ahstand [m] 5.00

Ix

Hihendifferenz [ 000

™ Stationierungsbereich

sar [ml: 20.00
bis: (] 50.00

Dialog Paralleles Objekt: Wall erzeugen
Doppelklicken Sie auf den Wall und geben Sie als Neigung 1:0 ein.

Mit der Neigung 1:0 wird ein senkrecht stehender Wall eingegeben. Die

Hohe wird nicht eingegeben, da diese ja berechnet wird.

Waihlen Sie aus dem Kontextmeni des Walls den Befehl Zerstiickeln
und geben Sie als ,,Linge der Stiicke* 10 Meter ein.

Wihlen Sie jetzt im Menii Eigenschaften den Befehl 3D-Ansicht aus.

Wechseln Sie im Dialog 3D-Ansicht in die Ansichtsart ,,allgemein paral-
lel und verindern Sie den Ansichtswinkel in geeigneter Weise mit Hilfe
der linken/rechten Pfeiltasten auf Threr Tastatur.

Klicken Sie das Symbol fiir die Wandoptimierung ().

Behalten Sie die standardmiBig eingetragenen Optimierungsparameter
bei (Elementhéhe 0.5 m, max. Anzahl an Elementen: 20). Dies entspricht
einer maximalen Schirmhohe von 10 Metern.

Starten Sie die Berechnung der Wandoptimierung mit OK.

Zunichst prift CadnaA, ob der Immissionsrichtwert bei der definierten Ma-

ximalh6he des Walls eingehalten wird. Die Optimierung wird nur fortgesetzt,

wenn dies der Fall ist. AnschlieBend wird iterativ gepriift, welche Wallab-

schnitt bei jedem Iterationschritt die héchste Pegelminderung ergibt. Dieser

optimale Abschnitt wird dann fir den nichsten Iterationsschritt herangezo-

gen.
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Das Ergebnis der Wandoptimierung wird nach Abschluss der Optimierung
im Dialog 3D-Ansicht angezeigt.

Ergebnis der Wandoptimierung

Die Tabelle Wall (Menii Tabellen | Hindernisse) zeigt die Hohe der einzel-
nen Wallabschnitte an.

=10l x|
Schiiefen | Sync. Grafik. | Capy... | Drucken...
Pezeichnung . |0 pel. Hihe Peigung |Kronenbreite

om) 1 ()

000| 0000 0.00
0.00) 0.000 0.00
0.000 0.00
250 0000 0.00
3.00) 0.000 0.00
3.00) 0.000 0.00
300 0000 0.00
3.00) 0.000 0.00
300) 0000 0.00
250) 0.000 0.00
0.00) 0.000 0.00
000| 0000 0.00
0.00) 0.000 0.00
0.00) 0.000 0.00
000| 0000 0.00

|l ]

Tabelle Wall mit Abschnittshchen

* Verschieben Sie die Tabelle Wall, so dass die Stral3e voll sichtbar ist. Wenn
Sie jetzt in eine Zeile der Tabelle klicken, wird der entsprechende Wallab-
schnitt hervorgehoben.
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7.6 Pegel-Zeit-Verlauf bei Vorbeifahrt

In CadnaA kann fir Strallen - aber auch fir Schienenwege oder andere Lini-

enquellen - der zeitliche Verlauf des Schalldruckpegels an einem Immissions-

ort berechnet werden, der sich bei Vorbeifahrt eines einzelnen Fahrzeugs mit

gegebener Emission entlang der Strecke ergeben wiirde.

Mit Hilfe dieses Pegelverlaufs lisst sich - zum Beispiel - sehr effektiv tiiber-

priifen:

ob eine Lirmschutzeinrichtung (z.B. eine Abschirmwand) in allen Teilbe-
reichen eine ausreichende Wirkung aufweist,

welche Pegelminderung durch die absorbierende Verkleidung einer
reflektierenden Hausfassade zu erwarten ist, oder

um welche Betrige die bei der Vorbeifahrt einzelner Kraftfahrzeuge ent-
stehenden Schalldruckpegel gesenkt werden, wenn z.B. in einer normalen
Stadtstra3e eine Tempo 30-Zone eingerichtet wird.

Im nachfolgenden Beispiel wird der Vorbeifahrtpegel an einer Hausfassade

untersucht.

Geben Sie eine Strale aus mehreren Polygonpunkten mit folgenden
Emissionsdaten ein:

* Breite: 5 Meter,
¢ DTV=20000 Kfz/24 h

Geben Sie auf einer Stral3enseite ein Haus mit einer Hohe von 10 Metern
ein.

Wihlen Sie den Befehl Objektfang (Menii Eigenschaften) und geben
Sie dort einen Fangradius von 10 Pixeln auf einem Abstand von 0.05 m
ein.

Platzieren Sie einen Immissionspunkt auf einer Querseite des Hauses.
Bezeichnen Sie den Immissionspunkt mit IP 1.

Starten Sie die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-Symbol

@
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Haus mit teilabgeschirmten Immissionspunkt entlang einer Straie

* Klicken Sie jetzt mit der rechten Maustaste auf die Straenachse und wih-
len Sie den Befehl Vorbeifahrt aus dem Kontextment.

Der Dialog Vorbeifahrt wird gedffnet. Der Vorbeifahrtpegel ist abhingig

von:

¢ dem ausgewihlten Immissionspunkt,
* der Quellart (PKW, LKW), und
¢ der Fahrgeschwindigkeit (km/h).

Da nur ein Immissionspunkt in der Datei vorhanden ist, wird dieser automa-

tisch ausgewihlt.
*  Wihlen Sie aus dem Listenfeld ,,Quelltyp* den Eintrag ,,Pkw* aus.

Die Schalleistungspegel der Einzelfahrzeuge in dB(A) in Abhingigkeit von
der Fahrgeschwindigkeit werden auf Grundlage der Emissionsdaten nach
RLS-90 berechnet.

* Geben Sie als Linge der Quelle 4 Meter ein.

* Bchalten Sie die Geschwindigkeit von 100 km/h und die Samplezeit von
0.1 s (Zeitabstand zwischen den einzelnen Positionen der Schallquelle)

bei.
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* Klicken Sie jetzt auf die Schaltfliche OK, um den Verlauf des Vorbei-
fahrtpegels anzuzeigen.

=131

g Eigenschaften Raster Tabellen _Hif

[vor e~ 2RISR B[

[— |

[ vorbeifahrt..t=2.4, L =69.9. _lolx|
Schliessen!  Kopieren! Animation Aurslisation _Hilfe!

[ [X:168.16 ¥:909.25

Vetlauf des Vorbeifahrtpegels fiir den teilabgeschirmten Immissionspunkt

¢ Durch Klick auf die Schaltfliche ,,Animation* kbnnen Sie diese mit ver-
schiedenen Geschwindigkeiten starten (Originalgeschwindigkeit="“1x").

CadnaA zcigt den Pegel fiir jede Samplingposition der Quelle entlang der
Strale im Titel des Dialogs an.

* Kilicken Sie nach Abschluss der Animation mit der Maus in das Pegel-
Zeit-Diagramm.

*  Durch Verzichen der Mausposition innerhalb des Dialogs kénnen Sie den
Pegel zu einem bestimmten Zeitpunkt oder einer bestimmten Quellpos-
tion anzeigen lassen.

In diesem Beispiel steigt der Pegel am Immissionsort zunichst bis zum Ort
der kleinsten Anndherung an und fillt dann infolge der Abschirmung durch
die Hauskante ab.
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Sie kénnen den Vorbeifahrtpegel tiber Lautsprecher hérbar machen.

Klicken Sie auf den Meniipunkt Auralisation |Eigenschaften in der
Mentileiste des Dialogs Vorbeifahrt... (Pegelverlauf).

Wihlen Sie als Schallquelle ,,Stral3e* aus.

Aktivieren Sie die Option ,,3D-Auralisation. Damit der Doppler-Effekt
beim Wechsel von Zu- und Abfahrt realistisch simuliert.

x
Schallquelle: Strabe hd oK

IV 3D-Auralisation bbruch

Blickrichtung am Immissionspunkt Hilfe

& Automatisch zur Quelle hin

" Richtung [} [

Behalten Sie die Blickrichtung bei und klicken Sie auf OK.

Starten Sie die Animation jetzt erneut durch Klick auf den Menipunkt
Animation mit Originalgeschwindigkeit (1x).

Die Animation wird anschlieBend mit der Hérbarmachung des aktuellen Pe-

gels am Immissionsort IP1 iiber Lautsprecher (und den Audio-Ausgang Thres

PC) wiedergegeben.

Die zeitliche Anderung des Pegelrasters bei Bewegung der Quelle kann als

Video-Datei aufgezeichnet und anschlieBend mit einer geeigneten Software

(z.B. MS-Windows Media Player) wiedergegeben werden.

Zichen Sie ein Rechengebiet (Symbol ) auf, das die Strale und das
Haus mit Immissionspunkt einschlief3t.

Ziehen Sie um das Rechengebiet einen Ausschnitt (Symbol auf und
benennen Sie diesen mit dem Namen ,,A1°.

Geben Sie eine Rasterweite von 2x2 Metern ein (Ment Raster | Spezifi-
kation).

Wihlen Sie erneut den Befehl Vorbeifahrt aus dem Kontextmenu der
StraB3e, geben Sie als Linge wieder 4 Meter ein und behalten Sie alle ande-
ren Einstellungen bei.
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*  Wihlen Sie im Dialogabschnitt ,,Video-Optionen® den Ausschnitt ,,A1%
aus und klicken Sie auf die Schaltfliche ,,Video*.

*  Geben Sie einen Namen fiir die Videodatei ein (z.B. ,,StraBe_1) und kli-
cken Sie auf OK.

*  Wihlen Sie im anschlieBenden Dialog Videokomprimierung cinen der
aufgelisteten Video-Codecs aus (z.B: Microsoft Video 1) und klicken Sie
OK.

@ Die Auflistung ist abhdngig von den auf Threm PC installierten Video-
Codecs. Einige Codecs werden standardmiflig vom MS-Windows-
Betriebssystem zur Verfiigung gestellt (z.B. Microsoft Video 1).

CadnaA startet jetzt die Rasterberechnung fiir jede Samplingposition der
Quelle und speichert den Ablauf (d.h. das bewegte Raster) in der angegebe-

nen Videodatei.

* Doppelklicken Sie auf diese Videodatei in dem von Thnen gewihlten Ziel-
verzeichnis, um diese abzuspielen.

Zwei Video-Frames bei bewegter Quelle mit Haus

Informationen zu den weiteren Optionen im Dialog Vorbeifahrt finden Sie
im CadnaA-Referenzhandbuch, Kapitel 2.8 Vorbeifahrt von Einzelfahrzeu-

gen.
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Kapitel 8 - Schienenwege modellieren

Zur Modellierung der Schallausbreitung von Schienenwegen steht im
CadnaA-Werkzeugkasten das Objekt Schiene zur Verfiigung:

Objekt Schiene im
CadnaA-Werkzeugkasten

In diesem Kapitel wird die deutsche Schienenrichtlinie Schall 03 (1990) als
Berechnungsverfahren verwendet (siche Dialog Berechnung | Konfigura-
tion, Registerkarte ,,Land®).

Folgende Themen werden behandelt:
* Schienen eingeben und editieren,
* Zugzahlenliste erstellen, importieren und zuweisen,

* Schienenwege auf Briicken.
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Schienen eingeben & editieren

Die Berechnung des Emission der Linienquelle "Schiene" erfolgt auf Grund-

lage der fur die gewihlte Schienenrichtlinie (Menu Berechnung | Konfigura-

tion, Registerkarte ,,Land*) spezifischen Parameter.

Im Nachfolgenden wird vorausgesetzt, dass "Deutschland (TA Lirm)“ als

Land oder - bei benutzerdefinierter Einstellung - fiir Schiene die Richtlinie

"Schall 03" gewihlt wurde. Bitte tberprifen Sie dies gegebenenfalls.

In diesem Beispiel wird eine gerade, zweigleisige Schienenstrecke mit je 20

Nahverkehrsziigen am Tag und 6 in

der Nacht verwendet.

*  Wihlen Sie das Objekt ,,Schiene* aus dem Werkzeugkasten aus.

e Wihlen Sie einen Mal3stab von 1:1000 aus und klicken Sie mit der Maus,
um den ersten Punkt der Schienenstrecke einzugeben.

* Bewegen Sie die Maus nach rechts und klicken Sie an eine zweite Stelle.

* Klicken Sie jetzt die rechte Maus

taste, um die Eingabe zu beenden.

*  Wechseln Sie in den Editiermodus durch Klick auf das Pfeilobjekt in
der linken oberen Ecke des Werkzeugkastens.

* Doppelklicken Sie jetzt mit der
strecke. Der Dialog Schiene fiir

Maus auf die Mittelachse der Schienen-
Schall 03 (1990) 6ftnet sich.

Schiene (Schall 03 1990) x|
Bez: [l Zugzahleriste: [ llokal) =l T
7 10 | Zughlassen Abbruch
. Gt ] p | Arzanizuge | v [ 100
" Emission: LmE (dB) 1] [Taa[sbendNacht[kman) | (o) idE| < Iy
pfoo  Efon Woo
Geamelie,
 Zugklassen und Zuschlsgs
Fefrbahart Hite
| 07b (8] 00
o I |z 2l
I Biticke (Db = +308) I™ Mehiiachreflesion: I~ Vimas (km/hi,
I Ectritmgang(Bhil= 508]  Hitlre Bebaur=hthe i 00 0
I~ Kurverradius: [>=500 = Mittl=ren &bstand (m] 0.0

Dialog Schiene (hier fiir Schall03 1990)
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Die Emission von Schienenstrecken kann festgelegt werden durch:

* Angabe des Emissionspegels Ly, g fur die Zeitbereiche Tag/Nacht und
gef. Abend oder

* Erstellen einer lokalen oder globalen Zugzahlenliste mit den Verkehrszah-
len je Zugklasse in den Zeitbereichen Tag/Nacht und ggf. Abend.

@ Alle gegenwirtigen Schienenrichtlinien erzeugen nur Emissionen in den
Zeitbereichen Tag und Nacht. Mit der Option ,,Verwende Bezugszeiten
D/E/N* auf der Registerkarte ,,Schiene kann die Berechnung auch
auf die drei Zeitbereiche ausgedehnt werden.

Der Emissionspegel Ly, g kann fir die Zeitbereiche Tag/Abend/Nacht un-
mittelbar als Zahlenwert in den Dialog eingeben oder alternativ importiert
werden (siche Kapitel 9.5 ODBC-Import).

Zur Eingabe einer lokalen Zugzahlenliste fiir die aktuell gewéhlte Schienen-

strecke gehen Sie wie folgt vor:

* Schalten Sie auf die Option ,,Zugklassen und Zuschlige® im Dialog
Schiene um.

Im oberen rechten Teil des Dialogs steht die Auswahl ,,Zugklassenliste* stan-
dardmiBig auf ,lokal”. Die Eingabe der Verkehrsmengen erfolgt in diesem

Fall in diesem Dialog;
ke *
IE Zugklaszenliste: | [lakal) - ;
E Zugklazzen
Gatt.] p [ AnzshiZuge [ « [ | [DF| =¢
— [ Ediiarer [ m) i -i
o
Liischen
Einfligen worher —3
Einfiigen nachher {
F N -
; SOrtieren. .. "

™ Mehfachreflesine: & o

Zugklasse zur lokalen Liste hinzufiigen

* Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Zugklassenliste und wihlen

Einfiihrung in CadnaA
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Sie den Kontextmenii-Befehl Einfiigen nachher aus.

Doppelklicken Sie in die neue Zeile.

Wihlen Sie im Listenfeld ,,Zuggattung™ den Nahverkehrszug N aus und
geben Sie die Zugzahlen ein (Tag = 20 Ziige, Abend = 0 Ztge, Nacht = 6

Zuge).

=

Zuggatung: [N Nahwerketrsaug 7] o

Scheibenbremsanteil p (%) 20.0 Abbruch

Anzahl der Ziige Tag: |20 < >
Abend: |0 New
Macht: |6 e

Geschwindigkeit + (km/h] 120

Zugltinge | {m]: 150

© Konektur Zugart Dfz [dB) 0.0

& |sonstige x

Emigsion L E.i (dB):
Tag:

Eingabe Zugzahlen Tag/Nacht

Nach SchlieBen des Dialogs Schiene:Zugklassen mit OK wird die
Emission im Dialog Schiene als L, g fiir Tag und Nacht angezeigt.

Schiene (Schall 03 1990) x|

Bez: Zugzahlerliste: | (Iokal | oK |
7 ID: | E| Tugklassen Ebbruch
- Gatt] o [ Areahizuge | v [T [0F
€ Emissior: Lm.E [dB] [ 71 [Ta[obend Nacht [kmdhl i i« | =
ofeis efon  wfEs W (2000201 0 | & | 120 [150[0
Geomelrie,
& Zugklassen und Zuschlage
Fahrbahnart I
' Dfh (dB) [
sl -] | i
I Briicke (Dbr = +38) I~ Mehrtachrefiesion: I vimas fkm/k
[~ Bahniibergang (Dbii=+6dB]  hiitlere Bebaenohe 00 [o

Hittlerer Abstand [m]

I Kurverradius: |:=500 =

[

Dialog Schiene nach Abschluss der lokalen Eingabe

* SchlieBen Sie den Dialog Schiene.

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Schienenstrecke und wihlen

Einfilhrung in CadnaA
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Sie aus dem Kontextmeni den Befehl Paralleles Objekt aus.

Paralleles Dbjekt x|
Paralleles Objekt erzeugen: i I
Objektat | &8l 5 chiene =l

Abbruch

¥ Links vom markierten Dbiskt

I~ Rechts vom markietten Dbjekt &I

Abstand {r. O
Haohendifferenz [m) 0.00
™ Stationisrungsbereich

s [ 000

i ] [ioooon—

*  Wihlen Sie die Objektart ,,Schiene®, geben Sie einen Abstand von 6
Metern ein und klicken Sie auf OK.

*  Wechseln Sie in den Editiermodus .

e Durch Doppelklick auf die neue, parallele Schienenstrecke kénnen Sie
sich davon tberzeugen, dass die Emissionsdaten der Originalstrecke auf

die Kopie tbernommen wurden.

Bei gewihlter Richtlinie Schall 03 (1990) ist auf der Registerkarte ,,Schiene®
standardmaBig die Option ,,streng nach Schall 03 aktiviert. Dann wird

¢ nur die Reflexion 1.0rdnung berechnet (unabhingig von der Eingabe
auf Registerkarte ,,Reflexion | max. Reflexionordnung®),
¢ der Schienenbonus von 5 dB berticksichtigt und

* keine Seitenbeugung und keine Bebauungsdimpfung berechnet.

Der Emissionspegel Ly, g nach Schall 03 ist der Mittelungspegel in 25 m Ab-
stand von der Schienenachse und in 3.5 m Hoéhe iber Schienenoberkante
und bertcksichtigt:

¢ die Basis-Emissionsdaten je Zugklasse,

den Korrektur fir die Fahtrbahnart,

die Korrekturen fiir Briicke, Bahniibergang und Kurvenradius,
die Korrektur fir Mehrfachreflexionen,

* & o o

die Geschwindkeitskorrektur.

Im Ausgangszustand betragen alle Korrekturen 0 dB.
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* SchlieBlen Sie den Dialog Schiene und wihlen Sie den Immissionspunkt
aus dem Werkzeugkasten.

* Geben Sie einen Immissionspunkt seitlich der Schienenstrecke ein und
klicken Sie - im Eingabemodus - auf den Rand des Immissionspunktes
mit der rechten Maustaste.

* Aktivieren Sie im unteren Teil des Dialog Immissionspunkt die Option
,»Generiere Strahlen (als Hilfspolygone)®.

* Starten Sie die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-Symbol
auf der Symbolleiste.

Schienen und Immissionspunkt mit Strahldarstellung

Aus der Darstellung ist ersichtlich, dass die beiden Schienenstrecken als Lini-
enquellen in Teilabschnitte segmentiert werden. Jedes Teilsegment der Quel-

len wird durch je eine Punktquelle ersetzt.

* Bei Doppelklick auf den Immissionspunkt werden der Tag- und der
Nachtpegel angezeigt.

Bei Kombination mit Industriequellen ist zu bertcksichtigen, dass der be-
rechnete Teilpegel fiir die Schiene bereits den Schienenbonus von 5 dB als
Abzug enthilt. Die energetische Addition mit dem Teilpegel des Gewerbe-
lirms fihrt somit auf einen Gesamtpegel, der allenfalls als rechnerisch ermit-
telte Beurteilungsgréfle betrachtet werden kann - er kénnte jedoch nicht

messtechnisch ermittelt werden.

* Wihlen Sie das Objekt ,,Rechengebiet® (Symbol ) aus dem Werkzeug-

Einfilhrung in CadnaA
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kasten und zichen Sie ein Rechengebiet um die beiden Schienenwege auf,
das den Immissionspunkt einschlief3t.

Stellen Sie ein Rasterweite von 1x1 Meter ein (Ment Raster | Spezifika-
tion).

Berechnen Sie das Raster (Menti Raster | Raster berechnen).

Verwenden Sie das Objekt ,,Pegelrahmen® (Symbol ), um den Pegel an

einzelnen Orten im Raster anzuzeigen.

Pegelraster tags fiir 2-gleisige Schienenstrecke

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die - in diesem Beispiel -obere
Schienenstrecke und wihlen Sie den Befehl Paralleles Objekt aus dem
Kontextment.

Geben Sie im Dialog Paralleles Objekt cinen Abstand (von der Schiene-
nachse) von 3 m und eine Héhendifferenz von 5.4 m ein.

Da die Hohe der Schienenquelle automatisch auf 0.6 m gesetzt wird,
betrigt die Hohe der Schirmoberkante 0.6 + 5.4 = 6 Meter.

Die Option ,,Stationierungsbereich® ermdglicht, die Erzeugung des

Schirms auf einen bestimmten Stationierungsbereich zu beschrinken.
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Paralleles Dbjekt

Faralleles Objekt erzeugen:

ok |
Dbjektart [, Schim =l
Abbruch

[V Links wom markisrten Objgkt

I~ Rechts vam markierten Objskt M

Abstand [k EN
Hahendifferenz [m) 5.4

™ Stationierungsbereich

[

warn [ 50.00
b ] 100.00

* Berechnen Sie das Raster neu (Menii Raster | Raster berechnen).

Pegelraster tags fir 2-gleisige Schienenstrecke mit parallelem Schirm

*  Wihlen Sie das Objekt ,,Vertikales Raster* (Symbol: aus dem Werk-
zeugkasten aus.

* Zeichnen Sie eine Linie, bestehend aus zwei Polygonpunkten, senkrecht
zu der Schienenstrecke ein (etwa in deren Mitte in Lingsrichtung).

*  Wechseln Sie in den Editiermodus (Werkzeugkasten-Symbol: ).

*  Mit Doppelklick auf das vertikale Raster 6ffnet sich der Dialog Vertika-
les Raster.

* Deaktivieren Sie fiir ,,Darstellung™ die Option ,,global® wihlen Sie als

Einfilhrung in CadnaA
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Darstellungsoption "Linien gleichen Schallpegels"

* Klicken Sie auf die Schaltfliche ,, Berechnen®.

* Klicken Sie nach der Berechnung mit der Maus in den unteren Dialogbe-
reich und zoomen Sie das vertikale Raster mit Hilfe des Mausrades heran.

F 1D I E Raster:

Beschr Spezfitation.. | W global
Darstellung.. ™ glabal

% [m} 27.82 I~ Stshl ¥ Quelien Berechnen | I autom Geometie...
Zim 2274 ZFakior  [1.00 Speichemurter|  Copy | Hir |

4
Ix

Abbruch

|«

it

—=))

Vertikales Raster, Darstellungsart ,,Linien gleichen Schallpegels®

Aus der Darstellung ist ersichtlich, dass die Emissionslinien tiber dem Geldn-

deniveau liegen. Wie Sie aus dem Dialog Schiene | Geometrie ersechen kén-
nen, wird die Emissionshéhe von CadnaA automatisch auf 0.6 m tber

Gelidnde gesetzt (Schienenoberkante).

D} DataKustik
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8.2 Zugzahlenliste erstellen & zuweisen

In vielen Fillen ist das lokale Editieren der Zugzahlenliste zu aufwindig, da
fir jeden Streckenabschnitt, wo sich die Gleisbaurat oder sonstige stre-
ckenspezifische Korrekturen (z.B. Briicke, Bahniibergang und Kurvenradius)
dndern, jedesmal dieselben Zugzahlen lokal einzugeben wire. Um den Auf-
wand zu reduzieren, kénnen in CadnaA Zugzahlenlisten in der lokalen Bib-
liothek (Menti Tabellen | Bibliotheken (lokal) | Zugzahlen) angelegt
werden. Diese werden dann den jeweils zugehorigen Schienen-strecken zuge-
wiesen. Bei Anderungen der referenzierten Zugzahlen aus der Bibliothek
werden dann alle zugehdrigen Schienenstrecken automatisch aktualisiert.

In diesem Abschnitt wird das Generieren, Importieren und Adressieren von
Zugzahlenlisten mit Hilfe von Beispieldaten etliutert. Zunichst wird eine

Textdatei mit Zugzahlen erzeugt, die ein bestimmtes Format aufweisen muss.

Die Daten je Strecke weisen bestehen aus mindestens drei Zeilen:
1. Zeile: Bezeichnung der Zugzahlenlliste (z.B. Streckenbezeichnung)

2. Zeile: Zugklasse | Anzahl_Tag| Anzahl_Abend | Anzahl_Nacht |
Geschwindigkeit | Zuglinge | Scheibenbremsanteil% |
Zuschlag Dfz| Auswahl_Zugart

3. Zeile: Leerzeile (als Trennzeile zwischen Strecken)

@ Die einzelnen Parameter in der 2.Zeile sind durch Tabulator-Marken

(TAB) voneinander zu trennen.

(™

Die Zugzahlen fiir weitere Zugklassen werden nach der 2.Zeile in

zusitzlichen Zeilen eingefiigt.

&

Die beiden letzten Parameter in der 2. Zeile sind nur fiir Berechnungen
nach Schall 03 erforderlich (Parameter ggf. Null setzen).

Einfilhrung in CadnaA
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Folgende Zugzahlenliste mit zwei Strecken soll importiert werden:

Strecke_001

ICE 16 0 0 100 420 100.0  -3.0 1
EC 13 0 2 100 340 94.0 0.0 6
Strecke_002

IR 14 0 1 120 205 90.0 0.0 0
D/FD 0 0 4 120 340 30.0 0.0 0

* Geben Sie diese Zahlen in MS-Word oder in einen Texteditor ein und
sichern Sie die Datei als Textdatei (Dateisuffix *.txt). Die einzelnen Para-
meter sind durch Tabulator-Matrken (TAB) voneinander getrennt.

Die Textdatei hat damit folgendes Aussehen:

[ Zugzahlenliste 2 Strecken je 2 Arten.txt - Editor o [=] 3}
Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

Stracke_001 =
ICE 16 Q o] 100 420 100.0 -3.0 1

EC 13 ] 2 100 340 4.0 0.0 a
strackel 007

IR 14 o] 1 120 205 G0.0 0.0 4]

D/FD 0 Q 4 120 340 30.0 0.0 Q

K A

Textdatei mit Zugzahlen fiir zwei Strecken

* Legen Sie in CadnaA ecine neue, leere Datei an tiber Meni Datei | Neu.

*  Waihlen Sie im Ment Datei | Import den Dateityp ,,Zugzahlen (*.txt)“
aus.

* Waihlen Sie zuvor eingegebene Textdatei durch einmaliges Anklicken aus
und klicken Sie dann auf die Schaltfliche ,,Optionen®.

Zugzahlen kénnen in die lokale Zugzahlenliste im Dialog Schiene importiert
werden oder in die lokale Bibliothek Zugzahlen.

* Aktivieren Sie unter ,,Objektart™ die Option ,,Zugzahlen® mit der Einstel-
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lung ,,nicht vorhandene Objekte anhidngen®.

ﬂ
Objektart
" Schiene
Abbruch

% Zugeahlen

Hilfe:

‘whas sollich tun?
™ vorhandene Objekte aktualisisren

[V nicht vorhandene Objekte anhangen

Optionen fiir Import von Zugzahlen

* SchlieBen Sie den Dialog und klicken Sie auf die Schaltfliche ,,Offnen® im
Dialog Dateien importieren.

*  Offnen Sie die importierte Zugzahlenliste im Meni Tabellen | Bibliothe-
ken (lokal) | Zugzahlen.

Es wurden Zugzahlen fiir zwei Strecken importiert. Der angezeigte Pegel ist
der Emissionspegel L, g fiir die auf dieser Strecke fahrenden Ziige.

—[0] x|
Schhaﬂenl Syneo. Grafik Copy... |Drucken..| Schriftart...
Bezeichnung | LmE
Macht
)
51.2
G0.9
| 1L

Importierte Zugzahlen fiir zwei Strecken

*  Doppelklicken Sie auf den ersten Listeneintrag ,,Strecke_001°.

x|
7
Zugklassen Abbruch
Gatt. | p Anzahl Zuge ¥ |
[%] [Tag[abend[Macht|kmsh)| (m) [[E| < =
ICEfiogo[f6] 0 | 0 | 100 [4200-3
EC [540]73] 0 | 2 [ 100 (00, New |
Hilfe
Al |

Zugklassen und -zahlen fir Strecke_001

Die Zugzahlen sollen nun zwei Schienenstrecken zugewiesen werden. Zugzahlen zuweisen

N\

) DataKustik
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Geben Sie in der Datei, in die die Zugzahlen importiert wurden, zwei
Schienenstrecken ein.

Benennen Sie den ID der ersten Strecke mit ,,Strecke_001° und der zwei-
ten mit ,,Strecke_002%.

Schiene (Schall 03) x|
Bez: || Zughlasseniste: [[lokal) = oK |

[ 1D [Stecke_001 Fuglassen Abbruch
& Emissiors L (48] Gatt.| p | AreahiZiige | v [ |
LAEETEs L ["G2) [T2g Pbend Macht [kmh)| )

/i
dE - -
D:f0.0 E:IEI.U N:|0.0 [ (_I 2
Geometrie...

Il

 Zugklassen und Zuschlage

Fatroahiart: il

5 Dfa [dB); |

S e— T 2

I | Briicke (Dbr = +3dB] ™ Mehifachreflexion: ™ Wmax (kb
I | Bisfiiberaang [Dbiil= +5r] Wittlere Grebudetibhe ] | R

™| Kurvenradius: lm Iittlerer Abstand [m]: IW

Schienenstrecke mit gedndertem 1D, noch ohne Zugzahlen

Klicken Sie in die wei3e Fliche auf dem Bildschirm mit der rechten Maus-
taste und wihlen Sie aus dem Kontextment Objekte verdndern.

Wihlen Sie als Aktion ,,Attribute verindern® und als Objektart ,,Schiene®
aus.

Klicken Sie auf OK.

Wihlen Sie im Dialog Attribut verindern das Attribut ,,LIBZZ* aus
dem oberen Listenfeld aus.

Die Abkiirzung ,,LIBZZ* steht fir Bibliothek (Library) Zugzahlen und

verweist auf die Bezeichnung in der Zugzahlen-Bibliothek.

Wihlen Sie die Option ,,String-Ersetzung® und 16schen Sie zunichst den
vothandenen Eintrag ,,\\1“ in Zeile ,,Ersetzen durch®.

Klicken auf das Symbol mit dem Doppelpfeil ::].

Wihlen Sie in dem sich 6ffnenden Dialog das Attribut ,,JD* (oben links)
aus.

Darauthin wird der Ausdruck ,,{ID}“ in das Feld ,,Ersetzen durch® geschrie-

ben. Die geschweiften Klammern weisen darauf hin, dass nicht der Zeichen-

Einfiihrung in CadnaA



Kapitel 8 - Schienenwege modellieren
8.2 Zugzahlenliste erstellen & zuweisen

folge ,,JD* als neuer String verwendet wird, sondern der Wert des Attributs
1D.

x
Attibut =l oK. |

Abbruch

© Athmetisch Hire |

REUET WErk = i 3

e Originalwert wird mit ¥ bezeichnet.
2Bl Yerdopplung mit % 2"

1 Sting-Ersetzung

Suchen nach: l—
Ersetzen durch: [{ID} 2|

[V Grof-/Kleinschreibung
¥ Ersetze #4# durch Nummerierung

Attribut LIBZZ durch das Attribut ID ersetzen
* Nach OK, bestitigen Sie die Operation mit ,,Alle®.
*  Doppelklicken Sie jetzt nacheinander auf beide Schienenstrecken.

Der Schienenstrecke mit ID ,,Strecke_001% wurden die Zugzahlen fiir ,,Stre-
cke_001° aus der Bibliothek Zugzahlen zugewiesen, der Schienenstrecke
mit ID ,,Strecke_002¢ die fur ,,Strecke_002.

schiene (Schall 03) x|
Bez: | Zugklasseniste: | Siracke_002 | K|
F71D: [Strecke_n0z Zugklassen Abbruch
. Gatt | p Anzshl Zlige v |
€7 Emission LmE () 7] [Tag PherdNach fdhl [l jd| | < |
offEE Efi0 . nfES T [300[12] 0 | 1 | 120 |25 €

DAD{200] 0 1] 4 [ 120 |340[ C Geometrie. .. |
& Zugklassen und Zuschizge

Fahrbahnart: Hiffe

& Dib (B} o0

» £ 1 i

[~ Briicke [Dbr = +3dB) ™ Mehrfachreflesion I Wmax (kmh)
™ Bahniibergang [Dbii = +5dB] Iittlere Gebaudehite (] 0.0 0

™ Kurvervadiug: |>= 00+ Fdittlerer Abstand [m] 0.0

Zugewiesene Zugzahlenliste , Strecke_002

¢ Sichern Sie die Datei z.B. unter dem Dateinamen ,,Schiene.cna®.
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8.3 Schienenwege auf Briicken

Die Schallabstrahlung von aufgestinderten Schienenwegen werden in Cad-
naA unter Verwendung der Option ,,Eigenabschirmung® modelliert. Diese
Option steht tber die Schaltfliche ,,Geometrie” im Dialog Schiene zur Ver-
figung.

x
#[m] vy [m] 2 [m] Boden [m]
100.00] 30000, 10.60
300.00 500,00 10.60 0.00]
4l |

IH'ohe aus Anfangs/Endpkt interpolieren j K I

Anfangspunkt ™ Endpurkt: Abbiuch
Hohe: [060 | Hohe [0ED T
= relativ %] relatiy

= absalut £ absaiit

" Gebdudedach ¢ Gebiudedach

[V beriicksichtige Eigenabschimung
Zusatzbreite links/rechts (m) W W
Schimbiohe links/rechts fm) [ooo oo
™ won Stationierung (m) lUEIU—
I™ bis Stationienung (). IDDD—

™ nwr fiir Bodenabsorption, keine Abschimung
2D-Lange [m]: 200,00

Stationierung [m}; 0.00 Iaufsleigend 2

Dialog Geometrie (iiber Dialog Schiene)
Bei aktivierter Option ,,Eigenabschirmung® kénnen eingegeben werden:
*  Zusatzbreite links/rechts (zur Berticksichtigung einer Briickenkante),
* Schirmhohe links/rechts (positioniert an der Kante) und
* cin Stationierungsbereich.
Nachfolgend wird die Anwendung anhand eines Beispiels erldutert.

* Wechseln Sie in den MaBistab 1:2000 und wihlen Sie das Objekt
,»ochiene® aus dem Werkzeugkasten aus.

* Geben Sie Gber die Tastatur das erste Koordinatenpaar ein:

(x1, y1) = (100, 900)

Einfilhrung in CadnaA
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*  Geben Sie uber die Tastatur das zweite Koordinatenpaar ein:
(x2, y2) = (300, 900)

* Beenden Sie die Polygonpunkteingabe durch Klick auf die rechte Maus-
taste.

* Legen Sie als Hohe der Schienenstrecke 10,6 Metern relativ zum Boden
fest (Schaltfliche ,,Geometrie” im Dialog Schiene).

@ Die eingegebene Hohe bezieht sich auf die Schienenoberkante.

* SchlieBen Sie den Geometrie- und den Schienendialog mit OK.

* Geben Sie fiir den Tagzeitraum einen Emissionspegel L, g von 70 dB(A)
ein.

*  Waihlen Sie das Objekt ,,Vertikales Raster* (Symbol: ) aus dem Werk-

zeugkasten aus.

* Zecichnen Sie eine Linie, bestechend aus zwei Polygonpunkten, senkrecht
zur Schienenachse, etwa in der Mitte des Schienenstlicks.

*  Wechseln Sie in den Editiermodus (Werkzeugkasten-Symbol: )

g

Schienenstrecke mit vertikalem Raster (in xy-Ebene)
*  Mit Doppelklick auf das vertikale Raster 6ffnet sich die Rasteransicht.

* Deaktivieren Sie neben den Schaltflichen ,,Eigenschaften® und ,,Darstel-
lung” die Option ,,global” und legen Sie als Rasterpunktabstand 1x1
Meter und "Linien gleichen Schallpegels" fest.

Einfiihrung in CadnaA



Kapitel 8 - Schienenwege modellieren 297
8.3 Schienenwege auf Briicken

e Klicken Sie nun auf die Schaltfliche ,,Berechnen®.

* Klicken Sie mit der Maus in den unteren Dialogbereich, um das vertikale
Raster mit Hilfe des Maustrades zu zoomen.

Aus der Darstellung ist ersichtlich, dass die Schienenstrecke allseitig abstrahlt,
somit die Fahrbahn standardmiBig nicht als abschirmende Fliche wirkt.

_Ioix]
...... I E. Raster OK.

Beschr Spezffication.. | [~ global Abbruch
Darstelung. | [ global &= = I
Y [mk: 104,07 I~ Gtshl [ Quellen Berechnen | ¥ autom Geametie..

Zimp 24.41 Z-Faktor 100 Snewchemunler Capy | Hife: |

@)

Vertikales Raster: hochliegende Schienenstrecke ohne Eigenabschirmung

* SchlieBen Sie den Dialog Vertikales Raster und Doppelklicken Sie
erneut auf die Schienenachse.

¢ Klicken Sie auf die Schaltfliche ,,Geometrie®.

Die Option "Eigenabschirmung" wird im Dialog Geometrie aktiviert. An-  Eigenabschirmung akti-
schlieBend kénnen fiir den linken und rechten Fahrbahnrand getrennt Zu-  vieren

satzbreiten und Schirmhd&hen festgelegt werden. Die Zusatzbreite entspricht

dem Abstand der duleren Beugungskante (,,Briickenkante®) von der Schiene-

nachse.

* Aktivieren Sie die Option ,,Eigenabschirmung® und behalten Sie die
Zusatzbreite von je 2 Metern links/rechts bei.

* Schlielen Sie den Geometrie- und den Schienendialog mit OK.

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik
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8.3 Schienenwege auf Briicken

Doppelklicken Sie auf das vertikale Raster und starten Sie erneut die

Berechnung;
e
o] ETR
Beschr Spezifikation.. | T global Abbruch
Darstellung. | [ global < | o
S i 7767 [ Stshl @ Quelen _ Berechnen | B autom Geamelrie...
Ziml 22.56 ZFakior 100 Speichemunier.|  Copy | Hie |

Vertikales Raster: hochliegende Schienenstrecke mit Eigenabschirmung

Es ist ersichtlich, dass die Beugungskante jetzt durch die eingegebene Zusatz-

breite definiert ist.

Der Bereich cines parallelen Schirms kann mit der Option ,,Stationierung

von/bis* im Dialog Geomettie auf einen bestimmten Abschnitt der Schie-

nenstrecke beschrinkt werden. Dazu werden im vorliegenden Beispiel zwei

Hiuser als Briickenképfe eingegeben.

Wihlen Sie das Objekt ,,Haus* aus dem Werkzeugkasten.

Geben Sie iiber die Tastatur nacheinander folgende Koordinatenpunkte

cin:

(x1, y1) = (100, 825)
(x2, y2) = (150, 825)
(x3, y3) = (150, 975)
(x4, y4) = (100, 975)

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Umfangslinie des Hauses,

Einfiihrung in CadnaA
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8.3 Schienenwege auf Briicken

um aus dem Kontextmeniu den Befehl Transformation und anschlie-
Bend die Option ,,Drehung + Verschiebung* auszuwihlen.

*  Geben Sie eine Verschiebung von 150 m in x-Richtung ein und aktivieren
Sie die Option ,,Original behalten®.

X
Transformationstyp:
[Drehung + Verschietung =l abbruch

Hie
Dirhpunkt Dichwinkel ] Werschisbung
oo 0.00 150
oo oo
[¥ Original behalten

Kopie des Hauses transformieren

*  Wibhlen Sie aus dem Kontextmenii der Schiene den Befehl Erzeuge Sta-
tionierung.

* Legen Sie einen Stationierungsabstand von 25 m mit Ausrichtung auf der
rechten Seite des Objekts fest und klicken Sie OK.

x
-

’—Ausmnl’\tung—.| Abbruch

€ Liks © Mite & Rechts i |
! e

Stationierungsabstand 25 m, Ausrichtung rechts

* Offnen Sie erneut den Dialog Geometrie iiber das Dialog Schiene.

* Aktivieren Sie ,,von Stationierung® und geben Sie einen Wert von 75
Metern ein.

* Aktivieren Sie ,,bis Stationierung® und geben Sie einen Wert von 125
Metern ein.

Einfilhrung in CadnaA
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8.3 Schienenwege auf Briicken

X
# [m) W m) 2 [m] Boden [m]
100,00 900,00, 1060
300.00 90000 10.60] 0.00
KIS |

[Hihe aus Anfangs/E ndpkt interpalieren = | oK |

Anfangspunkl: [~ Endpurkt Abbruch
Hihe: | 10,60 Hihe; |0.60
Hilfe

& relativ & relafiy

" absolut ) ahscfut

" Gebdudedach € Gebaudedach

[¥ beriicksichtige Eigenabschimung

Zusatzbreite inks/rechts [m 2.00 2.00

Schimhohe links/rechts [m]: W W
I¥ van Stationienung (m} s
¥ bis Stationierung [m) [EXT

™ run fiir Bodenabsarption, keine Abschimung
2D-Lange [m}: 200,00

Stationierung (m): 0.00 aulsteigend *

Stationierungsbereich fir parallelen Schirm

Rechengebiet festlegen *  Waihlen Sie das Objekt Rechengebiet (Symbol: aus dem Werkzeug-
kasten und ziehen Sie ein Rechteck um die Objektanordnung auf.

* Berechnen Sie das horizontale Raster (Ment Raster | Raster berechnen).

E
05
EX
00}
5zl
[
2

Horizontales Raster: hochliegende Schiene & Schirm mit Stationierung
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8.3 Schienenwege auf Briicken

Infolge der Beschrinkung der Schirmlinge auf den Brickenbereich sind die
Rasterpegel links der Briicke (obere Rasterhilfte) durch den Umweg tiber den
Schirm bestimmt. Der von den Schienenabschnitten auf den Briickenképfen
abgestrahlte Schall wird um die jeweilige Hauskante gebeugt, wobei die Bri-
ckenplatte als abschirmende Fliche berticksichtigt wird.

Die selbstabschirmende Wirkung des Fahrwegs einschlieBlich der ggf. vor-
handenen seitlichen Schirme bezieht sich nur auf die jeweilige Quelle, d.h. auf
diesen Schienenweg. Zu niheren Informationen hierzu lesen Sie bitte im Ka-
pitel 7.4 Aufgestinderte StraBen und Briicken in diesem Handbuch nach.

@ Die tber die Funktion ,,Eigenabschirmung® fiir Schienenwege definier-

ten Zusatzbreiten und Schirme werden in der 3D-Spezial-Ansicht nicht

dargestellt.

Einfilhrung in CadnaA

Nur eigene Quelle wird
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Kapitel 9 - Datenimport

CadnaA verfligt Uber umfangreiche Funktionen zum Import von Geomet-

rie- und Sachdaten aus anderen Dateiformaten.

In Anbetracht der Vielzahl an Importformaten, kann im Rahmen dieses Ein-
fihrungshandbuchs nur die Vorgehensweise fiir die wichtigsten Formate vor-
gestellt werden. Dazu gehéren:

* Import von Bitmaps als Hintergrunddateien.

¢  DXF-Geometrieimport,

* Import von Geometrie- und Sachdaten aus SHP-Dateien (ESRI-ArcGIS),
* Import von Sachdaten aus MS-Excel-Tabellen tiber ODBC.

Die dabei anzuwendenden Vorgehensweisen werden im Folgenden anhand

von Beispielen dargestellt.

Einfilhrung in CadnaA
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9.1 Bitmap importieren & kalibrieren

@ Die in diesem Abschnitt beschriebenen Funktionen erfordern die Cad-

naA-Option BMP zur Bitmap-Verarbeitung.

Bitmaps dienen als Hintergrund-Grafik bei der Eingabe von Quellen, Hin-
dernissen und Immissionspunkten. In diesem Fall liegen die Objektkoordina-
ten nicht als digitale Daten vor, sondern werden durch Finzeichnen der
Objekte auf dem Hintergrund durch den Anwender selbst festgelegt. Damit
gestattet diese Funktion, eingescannte Lage- und Katasterpline, aber auch

Fotos als Hintergrund-Dateien zu verwenden.
d  Die Bitmap-Datei wird nicht in der CadnaA-Datei gespeichert, son-
dern unter ihrem Dateinamen und Pfad referenziert.

Voraussetzung fiir das maBstabsrichtige Einfiigen einer Bitmap-Datei ist,

dass mindestens eine der folgenden Informationen vorliegen:
1. Koordinatenpaare (x,y) fiir die linke untere und die rechte obere Ecke,

2. Koordinatenpaar (x,y) fiir die linke untere Ecke, die Auflésung in dpi
(5»dots per inch®) und der OriginalmafBstab (1:X),

3. mindestens zwei Passpunkte (Punkte innerhalb der Bitmap mit bekann-

ten Ortskoordinaten) bei rein translatorischer Verzerrung oder
4. mindestens drei Passpunkte bei gescherter Verzerrung.

Den in den nachfolgenden Beispielen verwendeten Bitmap-Dateien stehen

zum Download zur Verfiigung unter:

http://download.datakustik.de/download/bmpl.zip
http://download.datakustik.de/download/bmp2.zip

Dekomprimieren Sie die Dateien nach dem Download. Ein kostenlose Test-

version von WinZip finden Sie unter:

http://www.winzip.de

Einfilhrung in CadnaA

Datei-Download
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Die Bitmap-Datei bmpl.jpg ist ein Katasterplan-Auszug in Nordorientie-
rung mit MafBstabskette.

Die Maf3stabskette ist 25 m lang. Somit sind zwei Punkte mit folgenden rela-

tiven, orthogonalen Koordinaten bekannt:

(xLyl) = (0,0) und (x2,y2) = (25,0).

* Zichen Sie dem Bitmap-Symbol aus dem Werkzeugkasten einen
beliebigen Rahmen auf.

Ist noch keine Bitmap referenziert, erscheint im Rahmen das vergroBerte Bit-

map-Symbol.

o Offnen Sie den Objektdialog im Eingabemodus durch einen rechten
Mausklick auf den Rand des Bitmap-Symbols.

* Waihlen Sie die zu importierende Bitmap-Datei bmpl.jpg Uber das
Dateiauswahlsymbol aus.

Einfiihrung in CadnaA
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|
| o]
7 D Abbruch |
Dateic |
| -
Bimap aus Gocgls Earthlimpoteren.. =
ke

Gralte und Lage der Bitmap:

Bez.

Untere finke E cke: S e
T .
@ ObeerechleEcke  Xmfizaze
Ymi[are

" pulfidsung dpi): i

Originalmalistat 1 0

Bitmap kalibrieren. |

™ Fixiere Bitmap (per Maus nicht veranderbar)
[V Bitmap ist transparent

Umwandsln in monochrom fiir FOF)

Bitmap-Datei lokalisieren
Nach Auswahl der Datei wird der vollstindige Pfad und der Dateiname im
Feld ,,Datei* angezeigt.

d  Eine Bitmap-Datei wird unabhingig von dem angegebenen Pfad auch
dann gefunden, wenn sich diese mit der Projektdatei (Dateiendung

*.cna) in einem Verzeichnis befindet.

Die aktuell angezeigten Koordinaten fiir die beiden Eckpunkte gelten fiir die
aufgezogene Fliche des Bitmap-Symbols.

* Kilicken Sie auf die Schaltfliche ,,Bitmap kalibrieren®.

* Im Dialog Bitmap kalibrieren ist standardmifig die Option ,,Referenz-
punkt 2% gewihlt.

* Geben Sie jetzt die x-Koordinaten des zweiten Referenzpunktes ein, wie
in nachfolgender Abbildung dargestellt.

Die restlichen Koordinaten liegen alle bei Null und mussen daher nicht ver-

andert werden.

Einfilhrung in CadnaA

D\, DataKustik

307



308

Kapitel 9 - Datenimport

Bitmap Kalibrieren

x|
-~ Referenzpunk!
# [m]: ¥ (m): |LI
Refererzpurkt . [000 000 | | Abbnch
% Referenzpunit 22 [25 0.00 Hife |

© Referenzpunkt 3 1100 [oon

" Referenzpunkt 4:  [0.00 0.00

Referenzpunktiste

I= | Tiablettmeni =
eingeben Speichem...|  Lischen

Koordinaten fiir zwei Referenzpunkte
* Klicken Sie nach Eingabe der Referenzpunkt-Koordinaten auf OK.

CadnaA zeigt jetzt in einem weiteren Dialog die Bitmap an und fordert Sie
auf, die Position des ersten Referenzpunktes einzugeben. Wenn Sie den
Mauszeiger iber die Bitmap bewegen, sehen Sie, dass diese eine Passermar-

ken-Symbol am Mauszeiger hingt.
R

Passermarken-Symbol

d  Der Hotspot ist die Spitze des Mauszeigers und nicht der Mittelpunkt

der Passermarke.

* Klicken Sie auf den 0 Meter-Punkt der MaB3stabskette, um den ersten
Referenzpunkt einzugeben.

* Verwenden Sie ggf. die Lupe um einen Ausschnitt der Bitmap vergréert
anzuzeigen.

CadnaA fordert Sie jetzt auf, die Position des zweiten Referenzpunkts einzu-
geben.

*  Klicken Sie auf den 25 Meter-Punkt der Mafistabskette, um den zweiten
Referenzpunkt einzugeben

Einfiihrung in CadnaA
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1= c o nn o s o 2 e
Heter

o

Auszug aus dem Katasterkarteny
Gemariung: Emmering Vi

Nio Fratalltinn won A1 izinen ans dem Kalﬁsferkaﬁe_',d

Eingabe des zweiten Referenzpunktes bei (x2,y2) = (25,0)

Nach Eingabe des letzten Referenzpunktes erscheint ein Dialog, der den
RMS-Fehler und Standardabweichung des Kalibriervorgangs anzeigt. Bei Bit-
maps mit zwei Referenzpunkten ist der Fehler bei Anwendung der orthogo-

nalen Transformation Null.

* Klicken Sie auf OK und geben Sie einen neuen Dateinamen fiir die kali-
brierte Datei ein (z.B: bmpl cal. jpg).

* Kilicken Sie jetzt im Dialog Bitmap auf OK.

Die Bitmap wird importiert, ist aber u.U. nicht sichtbar, da die Ortslage nicht
mit dem momentan gewihlten Fensterausschnitt des CadnaA-Hauptfensters
tbereinstimmit.

*  Wihlen Sie in diesem Fall im Ment Eigenschaften den Befehl Umgriff
aus.

* Kilicken Sie im Dialog Umgriff auf die Schaltfliche ,,Berechnen® und
schlieBen Sie den Dialog mit OK.

*  Wihlen Sie jetzt das Symbol , um den gesamten Umgriff darzustellen.

* Mit Hilfe des Hilfspolygons kénnen Sie prifen, ob der MafB3stabsbalken
tatsichlich eine Linge von 25 m aufweist.

Einfilhrung in CadnaA
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In diesem Beispiel wird die Bitmap-Datei bmp2 . bmp mit einer Verzerrung
auf Basis einer Scherung mit Hilfe von drei Passpunkten maf3stabsrichtig im-
portiert.

Bitmap mit drei Passpunkt-Koordinaten

Falls Sie eine Datei verwenden, bei der die Art der Verzerrung unbekannt ist,
verwenden Sie auch mindestens drei Passpunkte.

*  Wihlen Sie ggf. den Befehl Neu aus dem Meni Datei aus.

e Zichen Sie dem Bitmap-Symbol aus dem Werkzeugkasten einen
beliebigen Rahmen auf.

+  Offnen Sie das Objektdialog im Eingabemodus durch einen rechten
Mausklick auf den Rand des Bitmap-Symbols.

e Wihlen Sie die zu importierende Bitmap-Datei bmp2.bmp iber das
Dateiauswahlsymbol aus.

Einfiihrung in CadnaA
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Nach Auswahl der Datei wird der vollstindige Pfad und der Dateiname im
Feld ,,Datei” angezeigt. Die aktuell angezeigten Koordinaten fir die beiden
Eckpunkte gelten fiir die aufgezogene Fliche des Bitmap-Symbols.

» Kilicken Sie auf die Schaltfliche ,,Bitmap kalibrieren®.

* Kilicken Sie im Dialog Bitmap kalibrieren auf den Radio-Button vor
»Referenzpunkt 3%, um die Eingabe von insgesamt drei Referenzpunkten
freizuschalten.

*  Geben Sie jetzt die Koordinaten der drei Referenzpunkte ein, wie in nach-
folgender Abbildung dargestellt.

Bitmap Kalibrieren

IE3
[ Aeferenzpunkl
# ] ¥ [m) l_IDK
Referenzpunkt 1:  |9.95 27.29 Abbruch
" Referenzpunkt 2 [40.62 369 Hile |

& Referenzpunkt 3:  [45.67 [e.41

© Referenzpunkt 4 [0.00 0.00

Referenzpunkti
I=| Tiabletimeni 'I
einehen Speichem...| Loschen

Kootdinaten fiir drei Referenzpunkte

g  Esist zweckmiBig eine bestimmte Reihenfolge bei der Eingabe der
Referenzpunkte einzuhalten (z.B. im Uhrzeigersinn), um sich diese
leichter merken zu kénnen, falls die Reihenfolge nicht schon in der Bit-
map-Datei vermerkt ist.

* Kilicken Sie nach Fingabe der Referenzpunkt-Koordinaten auf OK.

CadnaA zcigt die Bitmap an und fordert Sie auf, die Position des ersten Re-
ferenzpunktes einzugeben.

» Kilicken Sie auf den Ort, der als erster Referenzpunkt eingegeben wurde.

*  Verwenden Sie ggf. die Lupe um einen Ausschnitt der Bitmap vergroB3ert
anzuzeigen.

CadnaA fordert Sie jetzt auf, die Positionen der beiden weiteren Referenz-
punkte einzugeben.

Einfilhrung in CadnaA
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* Klicken Sie auf den Ort, der als zweiter Re

ferenzpunkt eingegeben wurde.

* Klicken Sie danach auf den Ort, der als dritter Referenzpunkt eingegeben

wurde.

Bitmap kalibrieren

Gieben Sie den eferenzpurkt 3 ein [ER[ER]

Eingabe des dritten Referenzpunktes

Nach Eingabe des letzten Referenzpunktes

erscheint ein Dialog, der den

RMS-Fehler und Standardabweichung des Kalibriervorgangs anzeigt. Bei Bit-

maps mit nicht rein translatorischer Verzerrung - wie in diesem Fall - ist der

Fehler bei Anwendung der orthogonal Transformation naturgemil3 grofer

als bei affiner Transformation.

Ergebnis: Digitizer kalibrieren

Transformation, " Drthogonal % Affin

RMS-Fehler 38070 0.0oo0
Standardabweichung: 0.9284 0.0000
Fehler bei Punkt 1 34345 0.0oo0
Fehler bei Punkt 2: 4.8787 0.0000
Fehler bei Punkt 3: 27323 0.0000
Fehler bei Punkt 4:

M afstab [mink:

Maftstab [mak

a]

Abbruch

ik

Hilfe

RMS-Fehler und Standardabweichun

g der Kalibrierung

(bei orthogonal oder affiner Transformation)

* Klicken Sie bei gewihlter affiner Transformation auf OK und geben Sie

einen neuen Dateinamen fiir die
bmp2 cal.bmp).

kalibrierte Datei ein (z.B.:
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* Kilicken Sie jetzt im Dialog Bitmap auf OK.

* Falls die Bitmap nicht sichtbar ist, wihlen Sie im Meni Eigenschaften
wieder den Befehl Umgriff aus.

* Klicken Sie im Dialog Umgriff auf die Schaltfliche ,Berechnen® und
schlieBen Sie den Dialog mit OK.

*  Waibhlen Sie jetzt das Symbol , um den gesamten Umgriff darzustellen.

* Mit Hilfe des Hilfspolygons kénnen Sie messen, ob die Distanzen in x-
und y-Richtung den Differenzen der jeweiligen Punktkoordinaten ent-
sprechen.

Auch Bitmaps werden durch einen Eintrag in den Tabellen mitgefiihrt.

*  Wihlen Sie im Ment Tabellen | Diverse Objekte | Bitmap.

g
Schlihen | Sync. Grafic | Copy.. |Ducken.| Schiat.. | Hife |
pez .o Rand Datel
Links | Rechts | Unten | Oken
an2[ 6480|1653  58.43|Mwmp2_calbmp
1] ] I

Tabelle Bitmap (Menii Tabellen | Diverse Objekte)

Durch die Speicherung dieser Daten braucht CadnaA beim erneuten Offnen
der Datei die Lage der Bitmap nicht nochmals zu kalibrieren. Die Bitmap-
Votlage erméglicht anschlieBend das "Nachzeichnen" der Hiuser, Strallen
oder anderer Objekte.

é Die importierte Bitmap-Datei wird in der 3D-Spezialansicht auf das

Gelinde projiziert.
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9.2 Bitmap aus GoogleEarth™ importieren

9.2 Bitmap aus GoogleEarth™ importieren

Q@ Die in diesem Abschnitt beschriebenen Funktionen erfordern die Cad-

naA-Option BMP zur Bitmap-Verarbeitung.

CadnaA bictet die Méglichkeit, geo-referenzierte Bitmaps aus GoogleE-
arth™ zu importieren. Die Ansicht in Google Earth™ (Hoéhe) bestimmt da-
bei die Auflésung der Bitmap. Voraussetzung ist, dass die aktuelle Version
von GoogleEarth™ auf Threm PC installiert ist (Download: http://
earth.google.de/download-earth.html). Es gibt zwei Verfahrens-
weisen, um Bitmaps aus GoogleEarth™ in CadnaA zu importieren:

1. Die Lage der CadnaA-Objekte bzw. des Bitmap-Objekts ist in Bezug
auf ein geoditisches Koordinatensystem bekannt. In diesem Fall kén-

nen Bitmaps aus GoogleEarth™ lagerichtig importiert werden.

2. Die Lage der CadnaA-Objekte ist nicht geo-referenziert (d.h. nur rela-
tive Ortskoordinaten bekannt). In diesem Fall kénnen Bitmaps durch
Wahl in GoogleEarth™ importiert werden.

Ist die Objektlage bekannt, gehen Sie bitte wie folgt vor:

* Falls Thnen das geoditische Datum bekannt ist, in der die Objektekoordi-
naten vorliegen, 6ffnen Sie den Dialog Koordinatensystem (Meni
Eigenschaften).

*  Wihlen Sie im Dialog Koordinatensystem das entsprechende System
und den Bezugspunkt aus und klicken Sie auf OK.

* Wibhlen Sie das Bitmap-Symbol aus dem Werkzeugkasten aus und platzie-
ren den Rahmen des Bildes an der Stelle, wo Sie das Google Earth™ Bit-
map einfiigen wollen.

* Kilicken Sie im Eingabemodus mit der rechten Maustaste auf den Rand
des Bitmap-Rahmens.

* Klicken Sie im Dialog Bitmap auf die Schaltfliche "Bitmap aus Google
Earth importieren".

* Aktivieren Sie im Dialog Optionen fiir GoogleEarth™ die Option
,» Verwende Bitmap-Koordinaten®.

Einfilhrung in CadnaA
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9.2 Bitmap aus GoogleEarth™ importieren

Optionen fiir Google Earth™

Bereich aK

€ In Google Earth™ wihlen und Bitmap anpassen
Abbruch

T AurCadnah-Fenster-Koordinaten positioniersn

dud,

& Verwende Bitmap-Koordinaten Hilfe:

 verwende aktuelle Sichthihe von Google Earth™

& Sichihthe (m): 500.00

Globales Koordinatensystam |

Mutzungsbedingungen von Goagle Earth™ siehe

hitp:fearth.google.de |

I Ich hin mit den Mutzungsbedingungen einverstanden

Option ,,Verwende Bitmap-Koordinaten aktiviert

Die Option ,,Sichthéhe” bestimmt die Aufldsung und auch die Datei-
grofB3e der importierten Datei. Andern Sie die Sichthéhe auf 2000 m.

Erkliren Sie sich mit den Nutzungsbedingungen von GoogleEarth™ ein-
verstanden und klicken Sie OK.

GoogleEarth™ wird gestartet und der Zielbereich automatisch angefahren
(,,Bild holen®).

AnschlieBend muss die Auswahl mit OK bestitigt werden.

Falls das Abfragedialog nicht sichtbar ist, schieben Sie das GoogleE-
arth™-Dialog ein wenig zur Seite.

AnschlieBend werden Sie aufgefordert, die Bitmap unter einem Namen
abzuspeichern.

Nach Klick auf OK wird die Bitmap innerhalb der CadnaA-Datei ange-
zeigt.

Einfiihrung in CadnaA
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9.2 Bitmap aus GoogleEarth™ importieren

Cadnad - Bahngelaende.cna
Datel Bearbetten Berechnung Eigenschaften Raster Tabelen Hife

[ X:4455755.63 533441 7.23

Hintergrund-Bitmap, importiert aus GoogleEarth™

M Cadnah 30 1o x|

schiiessen!  Kapieren!  Animation! Video.., Eigenschaften...  tilfe!

o
i -

" 4 G ey
A" li" .

Bitmap als Bodentextur in 3D-Spezial-Ansicht

Im anderen Fall kénnen Bitmaps durch Wahl in GoogleEarth™ importiert  Nurrelative Objektlage

werden. bekannt

*  Wihlen Sie ggf. den Befehl Neu aus dem Menii Datei.

Einfiihrung in CadnaA ) DataKustik
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9.2 Bitmap aus GoogleEarth™ importieren

Wihlen Sie erneut das Bitmap-Symbol aus dem Werkzeugkasten aus und
ziehen Sie eine Bitmap-Rahmen auf.

Klicken Sie im Eingabemodus mit der rechten Maustaste auf den Rand
des Bitmap-Rahmens (alternativ mit der linken Maustaste im Editiermo-
dus doppelklicken).

Klicken Sie im Dialog Bitmap auf die Schaltfliche "Bitmap aus Google
Earth importieren".

Aktivieren Sie im Dialog Optionen fiir GoogleEarth™ die Option ,,In
GoogleEarth™ wihlen und Bitmap anpassen®.

Ist die Option "Auf CadnaA-Fenster-Koordinaten positionieren”

zusitzlich aktiviert, stimmt der importierte Bitmap-Ausschnitt mit dem
im CadnaA-Fenster sichtbaren Projektausschnitt tiberein.

Optionen fiir Google Earth™

Bereich aK
& In Google Earth™ wihlen und Bitmap anpassen
Abbruch

[~ Auf CadnaA-Fenster-Koordinaten pogitionieren

 Venwenda Bitmap-Koordinaten Hilfe:

dud,

 wenwende aktuelle Sichthihe von Google Earhm

= SichifiGhe () 500.00

Globales Koordinatensystam |

Mutzungsbedingungen von Goagle Earth™ siehe

hitp:fearth.google.de |

I Ich hin mit den Mutzungsbedingungen einverstanden

Option ,,In GoogleEarth wihlen und Bitmap anpassen® aktiviert

Erkliren Sie sich mit den Nutzungsbedingungen von GoogleEarth™ ein-
verstanden und klicken Sie OK.

Wihlen Sie nachfolgenden Dialog Koordinatensystem das System aus,
in dem die Eckkoordinaten der Bitmap angezeigt werden sollen.

Wihlen Sie z.B. das System ,,UTM (Nordliche Hemisphire)® mit dem
Bezug ,,WGS84“ aus und klicken Sie auf OK.

CadnaA schaltet jetzt zur Auswahl des Bildschirmausschnitts auf Goo-
gleEarth™ um.
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*  Wihlen Sie mit den Funktionen von GoogleEarth™ den gewiinschten
Bildschirmausschnitt.

*  Wenn Sie den Ausschnitt gewiahlt haben, kehren Sie zu CadnaA zurtck
und bestitigen Sie die Auswahl mit Klick auf OK.

5,
Wahlen Sie einen Ausschnitt in Google Earth™ und dricken Sie dann Ok,

Ausschnittwahl bestitigen
* AnschlieBend werden Sie aufgefordert, die Datei zu speichern.
* Kilicken Sie im Dialog Bitmap auf OK.

Falls die Bitmap-Koordinaten auflerhalb des gegenwirtigen Umgriffs liegen,
kénnen Sie diesen jetzt automatisch anpassen. Danach wird die importierte
Bitmap mit den Objektkoordinaten entsprechend dem gewihlten geoditi-
schen Datum in CadnaA angezeigt.

Cadnah - (ohne Namen) =lolx|

Datel Bearbeiten _Berechnung _Eigenschaften _Raster _Tabelen _tilfe

MaBstab 1: [4959 - [vor =] |Tag EEIFIEIR]

%:33390160.74 Y'5820020.29

Hintergrund-Bitmap, importiert aus GoogleEarth™

Einfihrung in CadnaA
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9.3 DXF-Import

Zum Import von Objektgeometrien stehen vielfach Daten im DXF-Format
zur Verfugung, die zum Aufbau eines CadnaA-Modells verwendet werden
kénnen (DXF: “Data Exchange Format®). Infolge der fortlaufenden Modifi-
kation und Erweiterung des DXF-Formats durch Autodesk - den Hersteller
von AutoCAD - kann eine DXF-Datei verschiedene Objekte beinhalten (z.B.
Linien, Polylinien, 3D-Objekte etc.). Die eigentliche DXF-Datei ist eine Text-
datei mit ASCII-kompatiblen Zeichen, die in jedem Texteditor angezeigt wer-
den kann.

Fir einen reibungslosen Import nach CadnaA sollten mdoglichst folgende
Regeln von der zu importierenden DXF-Datei eingehalten werden:

*  Unterschiedliche Objektarten sind auf getrennten Layers abgelegt.

* Alle fir die Objektdarstellung tGberflissigen Objekte (z.B. Beschriftun-
gen, Passermarken, Hilfslinien etc.) sind aus der Zeichnung geléscht.

Polygonobjekte (z.B. Hiuser) sind als Polylinien gespeichert.

d Polygonobijekte, die nicht als Polylinien gespeichert wurden, bestehen
aus einer Vielzahl von Einzelstrichen, die ggf. nachtriglich unter Ver-
wendung der CadnaA-Option XL geschlossen werden kénnen (Befehl
»Hauser schlieBen®).

* Offene Polygone (z.B. Stralen) sind auch als solche gespeichert.

e Fir StralBen sind nur die Mittelachsen relevant, da die Stra3enbreite als
Parameter in CadnaA cingegeben wird.

In folgendem Beispiel werden Hauser und StraBlen aus einer DXF-Datei im-
portiert. Die verwendete DXF-Datei steht zum Download zur Verfiigung un-
tet:

http://download.datakustik.de/download/Haeuser Strassen.zip
Gehen Sie wie folgt vor:
* Entpacken Sie die Datei (z.B. mit http://www.winzip.de)

*  Wihlen Sie im Dialog Datei | Import den Dateityp ,,AutoCad-.dxf* aus.

Einfilhrung in CadnaA
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* Klicken Sie einmal () auf den Dateinamen und klicken Sie dann auf die
Schaltfliche ,,Optionen im Dialog Dateien importieren.

Der Dialog Optionen fiir DXF-Import wird geoffnet. In der Tabelle kann
jeder CadnaA-Objektart je ein Layer aus der DXTF-Datei zugewiesen werden.
Im Beispiel sind Straflen und Hauser zuzuweisen.

*  Doppelklicken Sie in die Tabellenzeile ,,Stral3e®.

*  Waihlen Sie aus dem Listenfeld ,,Layer” im Dialog Import: Layer die
Layerbezeichnung ,,STR® aus. Damit werden alle Objekte auf diesem
Layer dem Objekttyp ,,Stralle® zugewiesen.

Import: Layer x|
Obiektat;  Shale
¥ importiere Objektart Abbiuch

Layer STR fiir StraBenobjekte auswihlen

*  Doppelklicken Sie jetzt in die Tabellenzeile ,,Haus®.

*  Waihlen Sie aus dem Listenfeld ,,Layer” im Dialog Import: Layer die
Layerbezeichnung ,,GEB* aus. Damit werden alle Objekt auf diesem
Layer dem Objekttyp ,,Haus* zugewiesen.

Import: Layer x|
Objektart:  Haus
[V impartiers Objektart abbrch

Layer GEB fiir Objektart ,,Haus auswihlen

» Aktivieren Sie zusitzlich die Option ,,Verwende Objekthéhe bei Polyli-
nien® im unteren Teil des Dialogs.

Einfiihrung in CadnaA
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B
Objektait___[Layeibezeichni « | Fire I

Freuzung FRE

Parkplatz LFP Abbruch I

Schiens [y

Tenis QuT* J Transfarm. |

Bplan-Quelle (FB*

Haus Offnen.
Zylinder ZvL* =
Schirm SCH= Speichern,

Briicke ERL*

Beb: BEB* -
beonrs -

™ Impaitiere nur Ausschritt:
|
™ Automatischer Stich [m)

Harz: W I~ et W
Optianen:
¥ ‘Yenwende Objgkthidhe bei Polylinien
™ Bldicke als Punkte importieren
[ D¥F-Handle als Bezeichrung importiersn
™ Metze als Polys importieren

™ 3D-Flachen als Polys impoitisren

Option ,,Verwende Objekthohe bei Polylinien® aktiviert

* SchlieBen Sie den Dialog Optionen fiir DXF-Import mit OK.

e Starten Sie den Importvorgang durch Klick auf ,,Offnen im Dialog
Dateien importieren.

* Falls Sie in CadnaA keine Objekte schen, lassen Sie den ganzen Umgriff
anzeigen (Symbol: @) oder klicken Sie im Menti Eigenschaf-
ten | Umgriff die Schaltfliche ,,Berechnen®.

* Driicken Sie die Tastenkombination CTRL/STRG+3, um den im Haupt-
fenster sichtbaren Ausschnitt in der 3D-Spezialansicht anzuzeigen.

Anhand der Haustabelle (Ment Tabellen | Hindernisse | Haus) kénnen Sie
feststellen, dass die HaushShen mitimportiert wurden (Spalte ,,Hohe®). Die
Stralenbreiten wurden hingegen nicht importiert, da die Geometriedaten nur
die Mittelachsen umfassen. Die Stralenbreite kann z.B. tiber ODBC aus Ta-

bellen importiert werden.

Einfilhrung in CadnaA
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Importierte Strallen und Hauser
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9.4 SHP-Import

Falls die Geometrie- und Sachdaten aus Geografischen Informationssyste-
men (GIS) vorliegen, kénnen diese tiber das flexible Shape-Importfilter von
CadnaA importiert werden (aus ArcGIS/ArcView/Arclnfo). Eine Shape-
Datei besteht aus drei Dateien:

* Dateiendung *.shp: Datei mit Objektgeometrien,

* Dateiendung *.shx: Indexdatei (mit Positionsindex fiir die Geomettrie),

* Dateiendung *.dbf: Datei mit Objektattributen (Tabelle im dBase III -
Format).

Da GIS-Systeme layer- bzw. themenorientiert arbeiten, konnen konkrete Ob-

jekte einer einzelnen Shape-Datei zugewiesen werden.

In folgendem Beispiel werden Hiuser und deren Attribute aus einer Shape-

Datei importiert. Die Dateien steht zum Download zur Verfiigung unter:
http://download.datakustik.de/download/gebaeude.zip
Gehen Sie wie folgt vor:

* Entpacken Sie die Datei (z.B. mithttp://www.winzip.de)

*  Wihlen Sie im Dialog Datei | Import den Dateityp ,,ArcView* aus.

* Klicken Sie einmal (!) auf den Dateinamen Gebaeude. shp und klicken
Sie dann auf die Schaltfliche ,,Optionen® im Dialog Dateien importie-
ren.

Der Dialog Optionen fiir ArcView Shapefile-Import wird gedffnet. In der
Tabelle kann jeder CadnaA-Objektart je ein Layer aus der SHP-Datei zuge-

wiesen werden. Im Beispiel sind Hiuser zuzuweisen.

¢ Klicken Sie auf die vertikale Bildlaufleiste der linken Tabelle, um zu dem
Tabelleneintrag ,,Haus* zu gelangen.

* Klicken Sie in Zeile ,,Haus* in der Spalte ,,Layerbezeichnung und geben
Sie ein Stern-Symbol (¥) ein.

d  Das Stern-Symbol ist ein Platzhalter (Wildcard) fiir eine beliebige Zei-

Einfilhrung in CadnaA
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chenkette. In diesem Beispiel werden folglich alle Objekte, unabhingig
von der Bezeichnung, als Hiuser importiert.

* Beachten Sie, dass die Option ,,Unbekannte Attribute als Memo-Varia-
ble aktiviert ist. Dies stellt sicher, dass unbekannte Attribute aus der
DBF-Datei in das Info-Feld der Hiuser importiert werden.

Dptionen Fiir Arc¥iew Shapefile: x|
Dbjskiait___ [Layeibezeichni = | Ok |
Strafe

Kreuzung Abbruch
Parkplatz
Schiene _I Transform...

Tennis

Eplan-Quelle Offnen...
Haus —
[Zylinder Speichemn.

S chim

Brucke -
4 3 Hilfe

I~ Importiere nur Ausschit
|
™ Automatizcher Stich (m)

Horz: |1.000 T et [010
[V Unbekannte Attiibute als Memoariable

Attribute anpassen:

¥ Weratbeite Ringpolygone
™ Mindestidche Innenpoly (), 50,00

Konfiguration fiir Shapefile-Import

* SchlieBen Sie den Dialog Optionen fiir ArcView Shapefile-Import mit
OK.

* Klicken Sie im Dialog Dateien importieren auf ,,Offnen”.
* Gehen Sie in die Haustabelle (Menii Tabellen | Hindernisse | Haus).

* Klicken Sie auf den ersten Tabellenecintrag und anschlieBend auf die
Schaltfliche ,,Sync. Grafik®.

CadnaA zentriert die Ansicht des Hauptfensters auf dieses Gebaude.

* Doppelklicken Sie auf die Umfangslinie des Hauses, um dessen Dialog zu
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Offnen.
x| - x|
Bez: |HODI OF. e OANER L2 =
I ID: [GEBAELDEDDDOT Abbruch Atbruch
' keine Reflesion <_| _>| ﬂl

 Reflexionsverlust (dB) IZUD Geometrie...

 Absorptionsorad Ala His |
[roo &
¥ Wohngshiiude _,,L‘
Einwohner. ID_ Datumsbereich vn[ be[
akust, Transparerz [%2) [0
Dialog Haus Info-Fenster des Hauses

Die unbekannten Attribute ,,Bewohner* und ,,Hoehe wurden als Textvaria-
blen in das Info-Fenster kopiert, da deren Benennung nicht mit denen der
CadnaA-Attribute tibereinstimmt. Im nichsten Schritt werden diese Textva-
riablen in Haus-Attribute EINW und HA geschrieben.

@ Alternativ wire auch ein erneuter Import mit folgenden Eintrigen im

Eingabebereich ,,Attribute anpassen® moglich:

T I e, |J.‘iU
¥ Unbekannte Attribute al: Mero-V ariable

Attribute anpassen:

EIMw=Bewahner -
Ha=Hoehe _I
i T N ST I

Um die Textvariablen ,,Bewohner* in das Attribute EINW der Hiuser zu

schreiben, gehen Sie wir folgt vor:

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die weille Bildschirmfliche und
wihlen Sie Objekte verdndern aus dem Kontextment.

*  Wihlen Sie die Aktion ,,Attribute verindern® fiir die Objektart ,,Haus*

Einfilhrung in CadnaA
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aus und klicken Sie OK.

*  Wihlen Sie im Dialog Attribut verdndern als zu verinderndes Attribut
EINW aus und geben Sie unter ,,String-Ersetzung, durch® ein:

{MEMO_BEWOHNER}

=
Attribut: EIHw hd oK
Abbruch

€ arithmetisch Hir: |

rieuer ert = i il

Der Wrginalwert wird mit # bezeichnet
z.BL Yerdopplung mit '#72"

& Sting-Ersetzung

Suchennach:  |"
Ersetzen durch: [MEMO_BEWOHNER]

¥ Grob-/Klginschreibung
[V Ersetze ##i# durch Nummerienung

Attribut EINW durch den Inhalt der
Textvariablen BEWOHNER ersetzen

* Klicken Sie OK und bestitigen Sie die Aktion mit ,,Alle.

*  Durch Doppelklick auf eine Haus konnen Sie feststellen, dass die Ein-
wohnerzahl in das Feld ,,Einwohner” des Haus-Dialogs tbertragen
wurde.

In analoger Weise wird die Haushéhe in das Attribut HA zu tibertragen.

¢ Klicken Sie erneut mit der rechten Maustaste in die weile Bildschirmfli-
che und wihlen Sie Attribute verindern aus dem Kontextmenti.

*  Wihlen Sie wieder die Aktion ,,Attribute verindern® fiir die Objektart
,,Haus® aus und klicken Sie OK.

*  Waihlen Sie im Dialog Attribut verindern als zu verinderndes Attribut
HA aus und geben Sie unter ,,String-Ersetzung, durch® ein:

{MEMO_HOEHE}
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l
Attt [He. | x|
Abbuch
" Avithmetisch Hie |
rEver et = |x 1'

Der Mriginalwent wird mit # bezeichnst
2.8 Verdopplung mit 252

(% Sting-Ersetzung

Suchennack |*
Evsefeen duch: [(MEMO_HOEHE} |

¥ GioB-/Kleinschreibung
[¥ Ersatze HitH durch Mummerisning

Attribut HA durch den Inhalt der
Textvariablen HOEHE ersetzen

» Kilicken Sie OK und bestitigen Sie die Aktion mit ,,Alle®.

*  Durch Doppelklick auf eine Haus und Klick auf die Schaltfliche ,,Geo-
metrie konnen Sie feststellen, dass die Gebdudehohe in das Feld
»Anfangspunkt, Hohe* tibertragen wurde.

*  Wiahlen Sie die Tastenkombination CTRL/STRG+3, um den im Haupt-
fenster sichtbaren Ausschnitt in der 3D-Spezialansicht anzuzeigen.

Anhand der Haustabelle (Ment Tabellen | Hindernisse | Haus) kénnen Sie
feststellen, dass die Haushohen und die Einwohnerzahlen allen Hiusern zu-

gewiesen wurden.

[ cadnas 30
Schiessen!  Kopieren!  Animation! Wideo...  Eigenschaften... Hife!

Importierte Hauser, einschlieflich Hohe und Einwohner

Einfiihrung in CadnaA
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9.5 ODBC-Import

Mit CadnaA kénnen Sie iiber das Menii Datei| Datenbank Daten aus ver-
schiedenen Datenquellen iber die ODBC-Schnittstelle (Open Database
Connectivity) in eine Projektdatei importieren.

Um Zugriff zu den Datenbankschnittstellen zu erhalten, muss eine Daten-
bank mit der entsprechenden Tabelle, aus der Sie die Parameter importieren
kénnen, angelegt sein (z.B. MS-Excel oder MS-Access). Dartiber-hinaus muss
auch der dazu passende ODBC-Treiber zur Verfiigung stehen. Auf Threm
System installierte ODBC-Tteiber kénnen Sie aus dem Windows-Startmenii
unter Einstellungen | Systemsteuerung | Verwaltung | Datenquellen
(ODBC) erschen.

Beispiele fiir den Import von Daten mittels ODBC:
1. Schallpegelspektren, Schalldimmungsspektren etc.

2. Objektattribute (Bezeichnung, Emissionsdaten etc., Textattribute fir
das Info-Feld)

3. Objektkoordinaten von Punktobjekten (z.B. Immissionspunkte, Punkt-
quellen, Bitmaps)

Es sollen folgende Schallleistungspegelspektren aus einer MS-Excel-Datei
tber die ODBC-Schnittstelle importiert werden.

B3 Microsoft Excel - Spektren.xls {0l x|

Bl potel  Bearbsiten  Anscht  Enfugen Format Extras Daten Ferster 2 Adobs PO Frage hier eingeben c.8 X

= \ P N 201G a ?
DEEHRSIGRIVR A LBR-F9 ¢ - BBz -4 @e v -0f
avtal -8 ~|F £ U H W% om € RN E-Oo-A-REEEE
Daten _ ~ A
A [ B [ ¢ [ 0D [ ETFTITG [ HIT 111 K [ L [ ™ N

1 [ Bemechmng B Ty Bew a1 fE3 (12 (2@ 150 (1000 12000 {4000 fE000

P T Qi 2 A a5 @s BB BBA 687 651 B3 S4B 455

| quele2 a2 2 & =3 esp  faz  saa o4 arg  m25 153 e62

4| Quele3 as 2 o % g s0@  E25  BIE  BB1  BBS 285 403

5| queles Qs 2 A 05 sy B42 B4l 643 B35 S8 S8 411

6| ueles as 2 A s5 w7 sz 9@e w1 mg s 632

7| ueles as 2 A ss7 w2 s e ssa e @@ es@ &3

5| Quele? a7 2 A w3 =5 ey 772 788 78 788 87 791

9| Queles as 2 A =4 73 Es  mea 952 w1 @ @83 752

0| cueles Qs 2 & =5 661 a3 847 92p 953 1 @7 716

1] Guete 10 at0 2 A 21 wa s s sss s S5 S0 45

2| Guelett an 2 A &1 03 sy w47 e 883 81 782 6B

T3] cuele12 a1z 2 A 57 es1  ess s Bls 837 B 688 57

1] euelet3 Qi3 2 A a4 st Bta  72a 781 735 743 T2 e2d

5] Guelets ata 2 A s3  e7e 702 7E A e B 733 632

6| Quelets ats 2 A sy B5 70y 787 2 85 74 73@  6sg

7| cuelets ats 2 A % o83 8 w¢ &8 83 838 798 731

5] Guele 17 17 2 & s o34 755 mr2  mep  ms7 781 713 629

19 5
W 1 r vl\TabelleL / Tabellez / Tabeles / 14 jJJ
Berelt Summe=10752 nF 7

Tabelle mit Schallleistungspegelspektren, Datenbereich markiert

Einfilhrung in CadnaA
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Die Datei steht unter folgender Adresse zum Download zur Verfligung:

http://download.datakustik.de/download/Spektren.zip

Die Tabelle enthilt folgende Spalten:

¢ Bezeichnung,

¢ ID,

¢ Spektrumstyp:
Typ=2 bedeutet Lw-Spektrum, siche Attribut LW_TYP in der
Windows-Hilfe oder im CadnaA-Handbuch ,,Attribute, Variablen und
Schlisselworte®)

¢ Bewertung (hier: A-bewertet),

¢ Oktavdaten von 31 bis 8000 Hz.

Der zu importierende Datenbereich (einschlieBlich Spaltenbezeichnung) ist

im ,Namenfeld“ von MS-Excel durch die Bezeichnung ,,Daten® markiert.

Auf diesen Bereich wird im Rahmen des Imports zugegriffen.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Daten nach CadnaA zu importieren:

Offnen Sie den Dialog Definition im Menii Datei | Datenbank | Defini-
tion.

Wihlen Sie iiber das Dateiauswahlsymbol aus den auf Threm PC ver-
fugbaren ODBC-Datenquellen die MS-Excel-Dateien per Doppelklick
aus (iber Registerkarten ,,Dateidatenquelle® oder "Computerdaten-
quelle").

Wihlen Sie im anschlieBenden Dialog die Datei Spektren.xls aus
und klicken Sie OK.

Scrollen Sie in der Tabelle ,,Objektart™ im Dialog Datenbank ganz nach
unten und klicken Sie die Objektart ,,Schallpegel” an.

Aktivieren Sie jetzt die Option ,,Objektart einbinden®. Die gewihlte
Objektart wird schwarz markiert.

Wihlen Sie unter ,Tabelle® den definierten Zellenbereich aus (hier:
»Daten®).

Einfiihrung in CadnaA
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Datenquele: ‘ ExcelD ateien

|

Objektart:

Rechengehist

[ﬁ] Wertikales Raster
Mutzungsgebiet

Bitrnap

\ Hilfspolygan

Schalldammunge

¥ Obijektart ginbinden

Tabele:

Spaltenzuordnung:

=

Abbruch
Hilfe

Attribut IT abellenspalte -
BEZ

Abzarptionen mé:‘dlé

Tagesgang

Richtwitkung MEMOTXTVAR

ot —| [pAT_VON
= rm

e

ODBC-Datenimport konfiguriert

Jetzt miissen die Spalten der Tabelle den entsprechenden Objektattributen in
CadnaA zugewiesen werden. Dazu wird jedes Attribut, fiir das Daten vor-
handen sind, den entsprechenden Tabellenspaltennamen der Datenbankta-
belle durch Anklicken der entsprechenden Spalte zugeordnet.

ordnung®.

Doppelklicken Sie zuerst in die erste Zeile ,,Bez* der Tabelle ,,Spaltenzu-

Wihlen Sie im Dialog Spaltenzuordnung die Tabellenspalte ,,Bezeich-

nung* aus, um diese dem Attribut BEZ zuzuweisen.

Spaltenzuordnung

Objektattibut:  BEZ

Tabellenspalte:

Spalte ,,Bezeichnung® dem Attribut BEZ zuweisen

lenspalte ,,JD* zu.

Tabellenspalte ,,Bewertung® zu.

Einfilhrung in CadnaA

Fahren Sie mit dem Attribut ID fort und weisen Sie diesem die Tabel-
Weisen Sie jetzt dem Attribut BEWERT fort und weisen Sie diesem die

Dem Attribut STYPI wird anschlieBend die Spalte ,, Typ* zugewiesen.
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seln:

* Attribut SIN_31 der Spalte ,,f 31,
* Attribut SIN_63 der Spalte ,,f_63* usw. bis
* Attribut SIN_8000 der Spalte ,,£_8000°.

x
Datenguelle:  ExcelDateien aK
Obiektart: ¥ Obiektart einbindzn Abbruch

Weisen Sie jetzt die Oktavspalten den zugehorigen Attributen zu. Dabei
konnen Sie das Attribut komfortabel tber die Pfeilbuttons = -

wech-

Bitmap

@ Mutzungsgebiet
2l

Fi Hilfspolygon

gel

Schalldammunge

Absorptionen
Tagesgana
Richtwirkung

Texthaustein

]

Rechengehist ;I Tabelle |Daten
2 etk ales Raster

Spaltenzuordnung:

= Hifl

Attibul__[T abellsnspalie
SIH_125 125
SIM_250 1_2000
SIN_500 1500
SIN_i000___ [ 1000
SIN_z000___|(_2000
SIN_4000 [ 4000
SiH_000 [
T

o

2

Oktavspalten zugewiesen

* Damit ist die Konfiguration der ODBC-Schnittstelle abgeschlossen.
Schlieen Sie den Dialog Datenbank mit OK.

*  Um die Daten einzulesen, wihlen Sie den Befehl Importieren aus dem
Ment Datei | Datenbank.

* Aktivieren Sie im anschlieBenden Dialog die Option ,,nicht vorhandene
Objekte anhdngen® und klicken Sie OK.

Die Daten werden importiert. Alternativ kénnen vorhandene Objekte auch
aktualisiert oder die Kombination beider Optionen gewihlt werden. Aus dem
Menii Tabellen | Bibliotheken (lokal) | Schallpegel sind die importierten

Daten ersichtlich.
Schallpegel (lokal) =] 3]
0k | abbuuch | Copy.. | schitan | Breie anpassen | Hire |

Pezeichnung | 1D [Tvp Oktavspektrum (oB) Guelie| -
[Bow 315 | 55 | 125 | 250 | 500 [1000 | 2000 [#000 [5000] & [ In

Guelie1 a1 |Lw| A | 375| 40.8 618] 630] 68.7| 65| Ba0| 548 455 722 826

cuelez @2 |Lw| A | 533[ 658| 732| s25| 88| 870| 825 753 662 024] %64

Gelle 5 @ 5 [Lwe]| A 360 405 s09( BEE| B9E[ BE1| BEA| 595| 503 V41| 603

Gusled  |@d |Lw| A | 503| 50.7| 64.2| 56.1| 648| 66| 56| 508 #14] Fo1| 913

Guele s (@5 |Lw| A | 545] 70.0| 77.7| 808 97| 904] 808 715 632 98.5[1036 hd

4 13 A
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9.5 ODBC-Import

Es sollen StraBendaten fiir 9 Stralen tber ODBC importiert werden. Die

MS-Excel-Datei mit den Strallendaten steht unter folgender Adresse zum

Download zur Verfigung:

http://download.datakustik.de/download/Strassendaten.zip

Die MS-Excel-Datei weist folgende Spalten auf:

.

.

Bezeichnung: StraBenname,

ID: relevantes Merkmal zur Synchronisierung,

DTYV: durchschnittlicher tiglicher Verkehr,

Art: Strallenart als Text,

v_Pkw: zuldssige Hochstgeschwindigkeit Pkw (km/h),

v_Lkw: zulissige Hochstgeschwindigkeit Lkw (km/h).

Abst: Fahrbahnabstand (Abstand der duBeren Fahrbahnachsen) in m.

Zunichst wird eine CadnaA-Datei mit 9 Stralen angelegt.

Wihlen Sie das Objekt ,,Stralle” aus dem Werkzeugkasten.

Geben Sie ein beliebiges Stralennetz aus 9 getrennten Stralenobjekten
ein.

g Eigenschaften Raster Tabelen Hife

0 e RS ®] @ =R RE]

T~

[ [X:183.89 ¥:469.40

Stralennetz aus 9 Strallen

Einfilhrung in CadnaA
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9.5 ODBC-Import

Offnen Sie Tabelle Strae (Menii Tabellen | Quellen).

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Spalte ,,JD* und wihlen Sie
den Befehl Spalte verdndern.

Geben Sie unter ,,String-Ersetzung, Ersetzen durch® ein: str_#

Nach Klick auf OK weisen alle Strallen den ID ,,str_“ zuziiglich einer ein-
stelligen Zihlziffer auf.

Sichern Sie die Datei unter einem beliebigen Namen.

Offnen Sie den Dialog Definition im Menii Datei | Datenbank | Defini-
tion.

Wihlen Sie tiber das Dateiauswahlsymbol |I] aus den auf Ihrem PC ver-
figharen ODBC-Datenquellen die MS-Excel-Dateien per Doppelklick

aus.

Wihlen Sie im anschlieBenden Dialog die Datei StraBendaten.xls
aus und klicken Sie OK.

Klicken Sie im Dialog Datenbank die Objektart ,,Stralle an.

Aktivieren Sie jetzt die Option ,,Objektart einbinden®. Die gewihlte
Objektart wird schwarz markiert.

Wihlen Sie unter ,, Tabelle® den definierten Zellbereich in der MS-Excel-
Datei aus (hier: ,,Daten®).

Weisen Sie folgenden Attributen die in der Tabelle aufgefiihrten Spalten-
bezeichnungen jeweils durch Auswahl per Doppelklick zu:

Attribut Spaltenbezeichnung
BEZ Bezeichnung

1D 1D

FBABST Abst

DTV DTV

STRGATT Art

VPKW v_Pkw

VLKW v_Lkw

Einfiihrung in CadnaA
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9.5 ODBC-Import

* SchlieBen Sie den Dialog Datenbank mit OK.

*  Wihlen Sie den Befehl Importieren aus dem Menii Datei | Datenbank,
um die Daten einzulesen.

* Aktivieren Sie im anschlieBenden Dialog die Option ,,vorhandene
Objekte aktualisieren® und klicken Sie OK.

Die Daten werden importiert und die StraBendaten aktualisiert. Aus dem

Ment Tabellen | Quellen | Strafe sind die importierten Daten ersichtlich.

o =] 3}
Schliefen | Svnc. Grafik | Copy. | Drucken... | Schriftart. | Hilfe |
Bezeichnung o] Lme Zahidaten genaue Zahldaten zul Geschw. | RQ |Stre
Tag |&hend[MNacht | DTV | Sttt M b (%) Pk | Lkw_|&bst.| D:
(B | (dBA) [(HBa) Tag |&bend | MNacht | Tag [Sbend|Macht |(km) [(kmi) [
50
(Otto-Heinrich-Str. [ [str_2| 66.8| -66| 56.7| 21500 &l 20
Zillenneg str_3| 69| -BE| 567) 21500 af 50
Sandrachweg str_4| B7.2| -BB| 5689 23000 all 50
Gruberved Istr_5| 62.8| -66[ 527| &700 &l 50
|Biekerwey str 6| B28| -BB| 527 &0 af =0
Biebervey stt_7| 566 -6B[ 463 2000 all 50
Gruberved Istr_8| S1.0| -5.8[ 4048| 1000 &l 30
Libellenwer str 9] 510 -&8| 408) 1000 af 30
[0 ] B

Tabelle Strale mit importierten Stralendaten
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Kapitel 10 - Gruppen & Varianten

CadnaA verfiigt iiber leistungsfihige Funktionen, um auch bei groBen Pro-
jekten Objekte so zu organisieren, dass mehrere Projektzustinde in einer Da-
tei gehalten werden koénnen. Dies etleichtert die Arbeit erheblich, da
verschiedene Projektsituationen (z.B. Istzustand, Planfall A, Planfall B) nicht
in getrennten Dateien gespeichert werden mussen, wobei im Fall von Ande-

rungen gef. in allen Dateien synchrone Anderungen vorzunehmen wiren.

In CadnaA kénnen Objekte in Gruppen organisiert werden. Alle Objekte ei-
ner Gruppe verfligen Uber ein gemeinsames Merkmal (das sogenannte ,,Mus-
ter”). Bei der Definition von Varianten - es sind bis zu 16 Varianten in einer
CadnaA-Datei méglich - kann auf diese Gruppen zugegriffen werden. Die
Gruppenbildung kann manuell oder halbautomatisch mit Hilfe des Objec-
tTree erfolgen.

Im diesem Kapitel werden aller Moglichkeiten anhand von Beispielen erldu-
tert.

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 10 - Gruppen & Varianten

10.1 Datenstrukturierung durch Gruppen-
bildung

Eine Gruppe ist eine Auswahl von Objekten, die auf einem vorgegebenen
ID-Muster basiert. Fir diese Gruppen von Objekten kénnen unterschiedli-
che Aktionen durchgefithrt werden, zum Beispiel:

e Loschen,

* Umwandeln in ein anderes Objekt (z.B. Linienquellen in Strallen oder
Schienen umwandeln),

* Transformation von Objektkoordinaten,
* zur Berechnung aktivieren oder deaktivieren,
* Darstellung von Ergebnissen usw.

Die Gruppen werden im Menii Tabellen | Gruppe festgelegt.

Com— i
0K | abbuch | Cope. | Schitat.. | Bisie anpassen | Hife

Bezeichnung Muster | Wariante

Rl
Bestand E*
Plinung P

K1 i3

Tabelle Gruppen mit zwei Gruppen (Menii Tabellen)

Die Zugehorigkeit von Objekten zu einer Gruppe wird durch eine Zeichen-
kette (Muster), die auf das Feld ID im Objektdialog zuriickgreift, bestimmt.
In obigem Beispiel gehdren alle Objekte, deren ID mit dem Buchstaben B
beginnt, zur Gruppe ,,Bestand®. Hingegen gehéren alle Objekte mit dem An-
fangsbuchstaben P zur Gruppe ,,Planung. Das Stern-Zeichen (*) ist ein all-
gemeiner Platzhalter (engl. ,,wildcard®) fiir einer beliebig langen - hier
nachfolgenden - Zeichenkette.

Sind Gruppen definiert, kénnen Aktionen auf eine bestehende Gruppe bezo-
gen werden. Im Dialog Objekte verdndern steht dazu ein Listenfeld zur
Verfiigung, das alle im Projekt vorhandenen Gruppen auflistet.

Einfilhrung in CadnaA
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Mit der Aktion in nachstehender Abbildung wiirden alle StraBlen der Gruppe
,»Bestand“ geloscht.

x4
Aktion ILoschen j 0K I
Eereich: Akbvienng, Abbruch
= Innerhalb des Polygors © nur aklN’IEl%E e
= Ausserhalt des Polpaans € nur deakliviette —I
I™| Auf dem Frand des Polygons. 65| Bestand -
alle
™ Bedingung
Flanung
Obijektarten
% Purklquelle & 30 Reliektor £ Veticales Raster
F Linienquelle A wall [4) Nutzungsgebiet
B Flachenquele ﬂr Biriicke Bitmap
A vert Flachenguelle 3 Bebauung abe Textrahmen
- 3 Bewuchs Pegeliahmsn
Kreuzung Baodenabsarption <Eml Stationierung
Parkplatz = Hoherpunkt {Hhusschrit
ﬂ Schiene ( Hihenlinie I{J Symbol
Tenniz @‘ Bruchkante l Hilfzpolyaon
@ Bplan-Quslle H Flugplatz
K Krattwerk-Quelle U'H" Flugstrecke
Haug Immisionspunict
) Zylinder Hausheurteiung
u’. Schitm E; Rechengebist

Alle I Keine

Loschen aller Straen in Gruppe ,,Bestand*

Grundsitzlich kénnen alle im Dialog Objekte verdndern verfiigbaren Akti-
onen entweder auf alle Objekte angewandt oder auf die Objekte einer vor-

handenen Gruppe beschrinkt werden.

Sind Quellen in Gruppen organisiert, so werden fiir diese die Teilpegel bzw.
Teilsummenpegel in der Gruppentabelle angezeigt. Zum Beispiel:

*  Geben Sie zwei Gruppen mit je 10 Punktquellen ein.

* Ziehen Sie einen Ausschnitt um die linke Gruppe Punktquellen auf.

Ein Ausschnitt grenzt die linken 10 Punktquellen ab.

Einfiihrung in CadnaA
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¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ausschnitt und wahlen Sie
den Befehl Objekte verindern aus dem Kontextmentl.

e Wibhlen Sie als Aktion ,,Attribute verandern®, als Bereich ,,innerhalb des
Polygons* und als Objektgruppe die Punktquelle aus und klicken Sie OK.
]

Akfion | Atriut verndern. =l |
Bersich: Aklivienng: Abbruch
W Innerhalh des Palygans © nur aktiviette
e o Hilie
™ Ausserhalb des Polwgons " nur desktivierte
™ Auf dem Rand des Polpgons I[a\le] =l
I Bedingung: | =]
Obijektarten
B3
& T30 Reflektor £ Vertkales Raster

?{ Linignquells 25 wal @ MNutzungsgebist
f’ Flachenquelle r Briicke Bitmap

veil. Flichenquelle 3¢9 Bebauung abe Teutrahmen
e Sirafhe %’?:f Bewuchs Pegelrahmen
Kreuzung Bodenabsorption @l Stationienng
[ Parkplatz = Hihenpurkt [ Bussehnit
il Schisne (& Hiherlinie il Spmbal

Tennis @ Bruchkante l Hilfspolygan
& BrlanQuelle HF Flugplatz
K Kraftwerk-Quelle H}' Flugstrecke

Haus €4 immissionspunkt
) Zylinder Hausheurteilung
Nf. Schirm E; Rechengebist

Alle Keine

Attribut der Punktquellen innerhalb des Ausschnitts verindern

*  Wihlen Sie im Dialog Attribute verdndern aus dem Listenfeld ,,Attri-
but“ den Eintrag ,,ID* aus und geben Sie unter ,,String, Ersetzen durch®
folgende Zeichenkette ein: Kompressor_##.

x|
Atribuat fio =l x|
Abbruch I

© tathetisch Hire |

rieven ert = & >5 I

Der Driginalwert wird mit » bezsichnet
z.B. Werdopplung mit =2

* Shing-Ersetzung

Suchen nach: |
Ersetzen durch:  |Kompressor_## 2'

¥ Grok-/Kleinschreibung
[V Ersetee ## durch Nummerierung

String-Ersetzung: Attribut ID verindern

Einfilhrung in CadnaA
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Klicken Sie auf OK und bestitigen Sie die Anderung mit ,,Alle.

Im nichsten Schritt wird den Quellen auBerhalb des Ausschnitts ein anderer
ID zugewiesen.

Klicken Sie erneut mit der rechten Maustaste auf den Ausschnitt und
wihlen Sie wieder den Befehl Objekte verindern aus dem Kontext-

ment.

Die gewihlte Aktion und Objektart kénnen beibehalten werden. Deakti-
vieren Sie den Bereich ,,innerhalb des Polygons® und aktivieren Sie den

Bereich ,,auflerhalb des Polygons®.
Klicken Sie die Schaltfliche OK.

Objekte verdndern x|
Alktion IAlmbut verandern.. j QK I
Bereich: Alctivienng, Abbrch I
I” Innethalh des Palygans C nun akivierte
" Hile |
¥ tusserhalb des Polpgons " nur deaktiviete
™ &uf dem Rand des Polygons & I[alle] ﬂ
™ Bedingung: I j 2'
Objektarten:
B
[ EET T T =0 A crekior [ Vertiales Raster
7 Linienaquells 22wl Nutzungsgehist
B Flachenquelle ﬂ Briicke Bitrmap
wert, Flachengquelle A Bebauung abi Testrahmen
& Sirate 4} Bewuchs Pegeliahmen
Kreuzung Bodenabsorption @ Stationierung
Parkplatz = Hohenpunkt i lAusschnitt
ol 5 chiene (3 Hishenlinie 1l Symbal
Tenniz @‘ Bruchkante 1 Hifzpalvgan
& Bplan Duelle o Flugplate
K Krsitwerk-Quelle  Hp Flugstiacke
Haus 8 Immissianspunkt
3 Zyinder Hausheurteiung
Ll ki E5 Rechengstist
Al Keine:

Attribut der Punktquellen auflerhalb des Ausschnitts verindern

Im Listenfeld ,,Attribut“ ist nach wie vor ,,JD* gewihlt.

 Andern Sie im Feld ,,String-Ersetzung den Fintrag in: Liifter_##.

¢ Klicken Sie auf OK und bestitigen Sie die Anderung mit ,,Alle*.

Die Quellen innerhalb des Ausschnitts weisen jetzt einen ID beginnend mit

3

<
,Kompressor...

auf. Der ID fir Quellen auBerhalb beginnt hingegen mit

nHLufter..., in beiden Fillen gefolgt von Unterstrich und Zihlziffer.

Einfiihrung in CadnaA
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Jetzt muss allen Quellen noch ein Emissionswert zugewiesen werden. Zur
Vereinfachung erhalten alle Quellen einen A-bewerteten Schallleistungspegel
von 100 dB(A).

* Kilicken Sie in die weille Fliche des CadnaA-Hauptfensters und wihlen
Sie den Befehl Objekte verindern.

* Die zuletzt gewihlte Aktion (,,Attribute verindern®) und die Objektart
(5,Punktquelle®) kénnen beibehalten werden.

* Kilicken Sie auf OK und wihlen Sie im Listenfeld ,,Attribut® den Eintrag
. Lw_Li“ aus. Dieses Attribut bezeichnet den Zahlenwert der Emission.

* Geben Sie im Feld ,,String-Ersetzung durch® den Wert 100 ein.

ﬂ
Attribut: Jow = |L
Abbiuch
" Aithmetisch Hir: |
riEuer et = E3 il

Der Brginalwert wird mit # bezeichnet.
2 B. Yerdopplung mit 52

@ Sting-Ersetzung

Suchennach:  |*
Ersstzen durch [100 B

¥ Grob-Kleinschreibung
[V Ersetze #tH durch Nummeriening

Emission: Schallleistungspegel 100 dB(A)
* Klicken Sie auf OK und bestitigen Sie die Anderung mit ,,Alle*.

Wie Sie aus der Tabelle Punktquelle ersechen kénnen, weisen jetzt alle Punkt-
quellen einen Emissionswert von LwA = 100 dB(A) auf (Menii Tabel-
len| Quellen | Punktquelle). Im  ndchsten  Schritt werden  drei

Immissionsorte eingegeben und anschlieBend zwei Gruppen definiert.

*  Wihlen Sie den Immissionspunkt aus dem Werkzeugkasten und platzie-
ren Sie drei Immissionspunkte im Projekt.

* Benennen Sie die Immissionspunkte in der Spalte ,,Bezeichnung® mit IP1
bis IP3 (Menii Tabelle | Immissionspunkt). Sie kénnen unmittelbar in
die Tabellenzelle schreiben. Klicken Sie auf ,,SchlieBen*.

Einfilhrung in CadnaA

D\, DataKustik

345

10



346 Kapitel 10 - Gruppen & Varianten

* Klicken Sie in die weile Fliche und wihlen Sie als Aktion ,,Erzeuge Eti-
kett” fiir den Immissionspunkt aus und klicken Sie OK.

*  Wihlen Sie als Attribut ,,Bezeichnung* aus und klicken Sie OK.
* Bestitigen Sie die Aktion mit ,,Alle®.

Alle Immissionspunkte sind jetzt mit ihrer Bezeichnung etikettiert.
Offnen Sie jetzt die Tabelle Gruppe im Menii Tabellen.

* Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Gruppentabelle und wihlen
Sie den Kontextmeniibefehl Einfiigen nachher.

*  Wiederholen Sie den Vorgang, um eine zweite Zeile anzuftgen.

e Tragen Sie in die erste Zeile als Bezeichnung ,, Kompressoren® und als
Muster ,,K* ein. Alle Objekte, die mit dem Buchstaben K beginnen, sind
damit Mitglied dieser Gruppe.

e Tragen Sie in die zweite Zeile als Bezeichnung ,,Lifter” und als Muster
»L* ein. Alle Objekte, die mit dem Buchstaben L beginnen, sind damit

Mitglied dieser Gruppe.
Groppen I (=]
ok | abbuch | Com. | Schitat. | Breie spassen | Hite
Bezeichnung Muster Wariante
vt

Kompressoren K

Liifter _

[T7 ] o]

Gruppentabelle mit zwei Gruppen

* SchlieBen Sie die Gruppentabelle und starten Sie die Berechnung durch
Klick auf das Taschenrechner-Symbol auf der Symbolleiste.

Offnen Sie erneut die Gruppentabelle.

T _ioix
ok | abbuuch [ Come. | Schitat.. | Breie spassen | Hite
Bezeichnung MlLister Wariante Teilsummenpeel Tag

il IP1 P2 IP3

Kompressoren K 663 66.1 618

Liifter L* E40 B5.5 T3

| |

Teilsummenpegel Tag je Gruppe an 3 Immissionsorten

) DataKustik Einfiihrung in CadnaA
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Aus der Gruppentabelle sind die Teilsummenpegel fiir die gewihlte Zielgro-
Be (Tag) je Quellgruppe an allen drei Immissionsorten ersichtlich.

*  Doppelklicken Sie in die erste Zeile ,,Kompressoren®.
* Kilicken Sie im Dialog Gruppe auf die Schaltfliche ,, Teilpegel®.

Im anschlieBenden Dialog werden die A-bewerteten Teilpegel der zu dieser
Gruppe gehérenden Quellen fiir alle Immissionsorte und ZielgréBen (in die-

sem Beispiel: Tag und Nacht) angezeigt.

1=
Schlihen | Sync. Grafic | Copy.. |Ducken.| Schitat.. | Hife |

Guelle Teilpeoe!
Bezeichnung 4. | D P1 ] P2 [ P3

Kompressor_02
Kompressor_03| 588| 568 544
Kompressor_04| 61.3) 61.3] 562
Kompressor 05| 571| 571] 552
Kompressor_0OB[ 556 556| 540
Kompressor_07| 54.4| S4.4| 544
Kompressor_08| 553| 553| 563
Kompressor_09) 571| 574| 572
Kompressor_10| 56| S6.9| 594

Teilpegelliste fiir Gruppe ,,Kompressoren®

Mit dem Kontextmentibefehl Sortieren (rechte Maustaste) kénnen Sie die
Werte in der gewihlten Spalte z.B. absteigend sortieren.

@ Weitere Informationen zu Gruppendefinitionen finden Sie im Kapitel

14.1.1 Gruppendefinition im CadnaA-Referenzhandbuch.

Einfilhrung in CadnaA
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10.2 ObjectTree

10.2

Der ObjectTree (Menii Tabellen | ObjectTree) ermoglicht es, Objekte eines
Projekts einer hierarchisch gegliederten Gruppenstruktur zuzuordnen. Damit
eroffnet CadnaA die Moglichkeit, die Definition von Gruppen und die Zu-

ObjectTree

ordnung von Objekten in diese Gruppen zu automatisieren.

Die Handlungsabfolge besteht aus folgenden Teilschritten:

1. Definition der ObjectTree-Struktur,

2. Zuordnung der Objekte zu den ObjectTree-Gruppen,

3. Auswertung von Teil-Schallleistungs- und Teil-Immissionspegeln.

Zunichst wird eine Beispieldatei mit Punktquellen in zwei Gruppen erzeugt.
Gehen Sie wie folgt vor:

* Geben Sie eine Punktquelle mit einem A-bewerteten Schalleistungspegel
von 100 dB(A) mit der Maus ein.

*  Wihlen Sie aus dem Kontextmenii der Punktquelle (rechte Maustaste)
den Befehl Duplizieren.

* Geben Sie dort fiir Anzahl Kopien horizontal 5 und fir vertikal -5 ein.

xl
Anzahl der Kopien
Horizontal 5 o

it
Wertikal, kil
Hilfe

Angabe der
 Abstinde zwischen den Mittelpunkten

£+ Zwischenriume
Horizantal 10 ID =]

Yeitikal 10 54

Punktquelle duplizieren

d  Die Eingabe -5 bedeutet, dass die Duplikate in negativer y-Richtung

erzeugt werden.

*  Geben Sie als Zwischenrdume jeweils 10 Meter ein und klicken Sie die
OK-Taste.

Einfilhrung in CadnaA
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10.2 ObjectTree

Auf dem Bildschirm werden jetzt 25 Punktquelle mit der gleichen Emission

angezeigt. Diese Gruppe soll nun mit einem Abstand von 100 m nach rechts

kopiert werden.

Zichen Sie ein geschlossenes Polygon um diese Gruppe von 25 Punkt-
quellen auf. Verwenden Sie dazu z.B. das Rechengebiet.

Beenden Sie die Eingabe durch Klick auf die rechte Maustaste.

Wechseln Sie in den Editiermodus (Symbol: .

ten Raster Tabelen Hife

genzcha
ab 1: =1 [vor EliEEE = rTE R EE R E S

Kl | _’lll

[ 10636 'v:906.34

25 Punktquellen mit umlaufendem Rechengebiet

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Polygonzug des Rechenge-
biets und wihlen Sie aus dem Kontextment den Befehl Objekte verin-
dern.

Wihlen Sie als Aktion ,, Transformation®, als Bereich ,,innerhalb des Poly-
gons‘ aus und die ,,Punktquelle” als Objektgruppe aus.

Einfiihrung in CadnaA
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10.2 ObjectTree

ﬂ
Aktior: [ Transtormation Ty | |
Bereich: Aktivienng: Abbruch I
[# Innethalb des Polygors " nur aktivierte
™ Ausserhalb des F‘:igons " nur deaktivierte M
I™ Auf dem Fiand des Polyaons (% [(ale] =l

I Bedingung. | =133
Obijektarten:
W 3D-Reflektor @Verlikales Raster
7( Linienquelle Arwal @ MNutzungsgebiet
B Flichenquel #7 Briicke Bitmap
vert, Flschenquelle 8% Bebauung abe Textrahmen
. Cirafie ”3“;3 Bewuchs Pegelrahmen
Kreuzung Bodenabsorption
E Parkplatz = Hohenpunkt
Schiene [ Hahenlrie 1l Symbol
(0 Tennis [ Bruchkante F\ Hifspolygon
ﬂ Bplan-Guele D-&- Flugplatz
K fraftwerQuelle P Flugstrecks
Haus 8 [nnissionspunkt
e Zylinder Hausbeurteilung
. Schim EZ7 Rechengetiet

Keine

Punktquellen iiber Aktion ,,Transformation® duplizieren

*  Klicken Sie auf OK und geben Sie im nachfolgenden Dialog Koordina-
tentransformation bei Auswahl ,,Drehung + Verschiebung® in der ers-
ten Zelle im Bereich ,,Verschiebung® den Wert 100 ein. Damit werden die
betroffenen Objekte um Ax=100 m nach rechts verschoben.

X
Transformationstyp: E
|Drehung + Verschiebung =l Abbuch

Hilfe
Diehpurnkt Diehwinkel [] Verschiebung

0.00 0.00 100
0.00 0.00
0.00

[¥ Originl behalten

Verschiebung der Duplikate um 100 m nach rechts

*  WICHTIG: Aktivieren Sie die Option ,,Original behalten® am unteren
Ende des Dialogs und klicken Sie dann auf OK.

Einfilhrung in CadnaA
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* Bestitigen Sie die Aktion anschlieBend mit ,,Alle®.

Cadnah - DbjTree1.cna =)
hrung  Eigenschaften Raster Tabellen e

Jvon s =] [SEE[2]

Datei_Bearbeiter
MaBstab 1: [1000

4 o

[%127.73 993 47

Transformation: Punktquellengruppe dupliziert

ObjectTree-Struktur defi- Im diesem Schritt werden zwei Gruppen innerhalb des ObjectTree definiert.

nieren ..
* Offnen Sie den Dialog ObjectTree im Ment Tabellen | ObjectTree

| Definition.
* Setzen Sie den Fokus durch einmaligen Klick auf ,,Root* und klicken Sie
danach zweimal das Dateisymbol-Icon in der Symbolleiste des Dia-

logs an. Darauthin werden zwei Gruppensymbole ,,(ohne Namen)“
erzeugt.

* Benennen Sie die Gruppen nach Doppelklick um in ,,Gruppe 1° und
,»Gruppe 2%

ObjectTree

=0
£ Gruppe 1

3 Gruppe 2

-, &

ObjectTree mit zwei Gruppen

Nun kénnen die Objekte den beiden Gruppen zugeordnet werden.

) DataKustik Einfiihrung in CadnaA
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Hierzu enthilt jedes Objektdialog neben der ID-Eingabezeile ein Objec-

tTree-Icon. Witd ein Gruppensymbol im Dialog ObjectTree angeklickt und

der Dialog mit OK geschlossen, erfolgt automatisch eine entsprechende

Gruppendefinition zum ID hinzugeftgt.

Doppelklicken Sie auf eine Punktquelle innerhalb der linken Gruppe.

Klicken Sie auf das Symbol [£9 rechts neben dem Feld ID.

Klicken Sie auf den Eintrag ,,Root”, um dessen Inhalte zu 6ffnen.

Doppelklicken Sie auf ,,Gruppe 1%

Daraufhin wird der Dialog Select geschlossen und eine automatisch gene-

rierte Kennung an den Anfang im Feld ID geschrieben.

Schlieen Sie den Dialog Punktquelle.

Offnen Sie erneut den Dialog ObjectTree im Menii Tabel-
len | ObjectTree |Definition.

Klicken Sie auf das +-Symbol vor ,,Root” und dann vor ,,Gruppe 1.

Die Punktquelle wird innerhalb der Gruppe 1 aufgelistet.

Um den Prozess der Einordnung von Objekten in Gruppen zu beschleuni-

gen, besteht auch die Moglichkeit der automatisierten Zuweisung,

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Rand des Rechengebiets,
dass die linke Quellgruppe umfasst und wihlen Sie den Befehl Objekte
verindern aus dem Kontextmendi.

Waihlen Sie die Aktion Attribute verindern, Bereich ,innerhalb des
Polygons* fir die Objektgruppe ,,Punktquelle” aus und klicken Sie die
OK-Schaltfliche.

Wihlen Sie im Dialog Attribut verdndern das Attribut ,,ID* aus und
aktivieren Sie die Option ,,String-Ersetzung®.

Uber das Symbol wird der Zugriff auf den ObjectTree ermdglicht.
Klicken Sie das Symbol an.

Einfilhrung in CadnaA
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|
Akt [io | o |
Abbruch
€ Aithmetisch Hir: |
rEUer e = i 1'

Der Originaliwert wird mit # bezeichnet
2B Verdopplung mif 272"

% Sting-Ersetzung

Suchennach: |
Ersetzen durch [+1 | %

¥ Grok-/Klginschreibung
[¥ Ersstze #tH durch Nummerisning

Dialog Attribut verindern, Zugriff auf ObjectTree
Offnen Sie das Root-Verzeichnis und doppelklicken Sie auf ,,Gruppe 1.

Bestitigen Sie die Aktion im Dialog Attribute verdndern durch Klick auf
OK.

Klicken Sie im Dialog Objekte verdandern auf ,,Alle®.

Offnen Sie zur Kontrolle den Dialog ObjectTree im Menii Tabel-
len | ObjectTree | Definition.

Klicken Sie auf das +-Symbol vor Root und dann vor Gruppe 1.

Alle 25 Punktquellen wurden der Gruppe 1 zugewiesen. Jetzt werden die

restlichen Punktquellen der Gruppe 2 zugewiesen.

Klicken Sie wiederum mit der rechten Maustaste auf den Rand des
Rechengebiets, dass die linke Quellgruppe umgrenzt, und wihlen Sie den
Befehl Objekte verdndern aus dem Kontextment.

Waihlen Sie die Aktion Attribute verandern, dieses Mal fir den Bereich
»auBerhalb des Polygons® fur die Objektgruppe ,,Punktquelle” aus und
klicken Sie die OK-Schaltfliche.

Wihlen Sie im Dialog Attribut verdndern das Attribut ,ID* aus und
aktivieren Sie die Option ,,String-Ersetzung® und klicken Sie erneut auf

das Symbol zum Zugtiff auf den ObjectTree.

Ordnen Sie dieses Mal die Objekte durch Doppelklick der ,,Gruppe 2

Einfiihrung in CadnaA
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zu.
Kehren Sie durch Klick auf OK bzw. ,,Alle zum Hauptfernster zuriick.

Offnen Sie zur Kontrolle erneut den Dialog ObjectTree im Menii
Tabellen | ObjectTree | Definition.

Durch Klick auf das jeweilige +-Symbol kénnen Sie die Objekte inner-
halb von Gruppe 1 und 2 anzeigen. Alle Punktquellen haben z.Z. keine
Bezeichnung,

SchlieBen Sie den Dialog ObjectTree und wihlen Sie im Meni Tabellen
die Objektgruppe Quellen | Punktquelle aus.

Klicken Sie mit rechten Maustaste in Spalte ,,Bezeichnung® und wihlen
Sie den Befehl Spalte verindern aus.

Wihlen Sie im Dialog Spalte verindern die Option ,,String-Ersetzung™
und geben Sie im Feld ,,Ersetzen durch® die Zeichenkette ,,PQ ##.

x
[Ganze Tabale =] x|
[ Asbueh
Hifre
I—

Dier Originalwert wird mit # bezsichnet.
z.B. Yerdopplung mit '#72"

Zailenbersich:
I~ | Zeilenarzah

€ Aittimetisch

FieUEr ert =

% Shing-Ersetzung

Suchen nach l"—
Ersstzenduch [FOAR
¥ Grok-/Kleinschreibung

[V Ersstze #it# durch Nummerierung

Punktquellen bezeichnen

Nach Klick auf OK und nach Bestitigung mit ,,Alle” werden die Punkt-
quellen bezeichnet und durchnummeriert.

SchlieBen Sie die Tabelle Punktquelle durch Klick auf die Schaltfliche
,SchlieBen.

Aus dem Dialog ObjectTree | Definition kénnen Sie ersehen, dass die
Punktquellen jetzt mit ihren Namen angezeigt werden.

Einfilhrung in CadnaA
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Die Schallleistungstabelle zeigt die Teil-Schallleistungspegel der Quellen, als
auch die Summen-Schallleistungspegel der Quellen innerhalb jeder Gruppe
und die aller Quellen im ObjectTree fir die aktuelle Zielgrésse an.

+  Offnen Sie die Schallleistungstabelle iiber Menii Tabellen | ObjectTree

| Schallleistung.
g =T
Schlihen | Surc, Graic | Copy.. |Ducken. | Schitat. | Hife |
PBezeichnung puster | Emissionsspektrum Tag (dB(A)) | -
315 | B3 [ 125 [ 250 | 500 [1000 | 2000 | 4000 | 8000 | & lin
Gruppe 1 o0* 114.0
P01 oot 100.0
PQOZ oo 100.0
PQO3 0 100.0
PG 04 toor 1000
PQOS oo 100.0
PQOE 00 100.0
PQO7 toor 1000
PQOG OO 100.0
PQO9 o 100.0
PQ 10 toor 1000
PG 11 poo! 100.0 hd
‘ ay

Tabelle Schallleistung im Menii Tabellen | ObjectTree

In der Spalte ,,Bezeichnung® sind die Gruppen und die Objekte innerhalb je-
der Gruppe gegentber dem Stammverzeichnis (Root) eingeriickt. In der
Spalte ,,A“ werden die A-Schallleistungspegel der Quellen und die Gruppen-
bzw. Gesamt-Schallleistungspegel angezeigt. Da in diesem Beispiel die Emis-
sion der Quellen auf Basis von A-Schallleistungspegeln festgelegt ist, bleiben
die Oktavspalten und die Spalte ,,lin“ leer.

*  Waihlen Sie den Immissionspunkt aus dem Werkzeugkasten und platzie-
ren Sie drei Immissionspunkte im Projekt.

* Benennen Sie die Immissionspunkte in der Tabellenspalte ,,Bezeichnung®
mit IP1 bis IP3 (Ment Tabelle | Immissionspunkt). Sie kénnen unmit-
telbar in die Tabellenzelle schreiben. SchlieBen Sie die Tabelle.

* Klicken Sie in die wei3e Fliche und wihlen Sie als Aktion ,,Erzeuge Eti-
kett* fiir den Immissionspunkt aus und klicken Sie OK.

*  Waihlen Sie als Attribut ,,Bezeichnung® aus und klicken Sie OK.
* Bestitigen Sie die Aktion mit ,,Alle®.

Alle Immissionspunkte sind jetzt mit ihrer Bezeichnung etikettiert.
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Cadna# - ObjTree 4.cna =1aix|

Datei Bearbeiten Berechnung Figenschaften Raster Tabelen Hilfe

Mabstab 1: [1000  +] [vo1 [ -IEEE2]

oF] oF]

[ BGE

[ [X:133.35 v:999.74

Drei Immissionspunkte mit Etiketten fiir ,,Bezeichnung®

» Starten Sie jetzt die Berechnung durch Klick auf das Taschenrechner-
Symbol auf der Symbolleiste.

»  Offnen Sie jetzt die Tabelle Teilpegel im Menii Tabellen | ObjectTree.

Die Teilpegel-Tabelle zeigt fur die aktuelle Zielgrosse die Teilpegel je Immis-
sionspunkt aller Quellen im ObjectTree unter Beachtung der angelegten
Gruppenstruktur. In der Spalte ,,Bezeichnung® sind die Gruppen und deren
zugehorige Objekte gegeniiber dem Stammverzeichnis (Root) eingeriickt. In
jeder Spalte werden der A-Gesamtpegel, der A-Gruppenpegel oder der A-
Teilpegel der jeweiligen Quelle angezeigt.

Teilpegel
Schliefen I Sync. Grafik I Copy... I Drucken... | Schriftart... I Hilfe: | .
Quele Teipege! Tag o
Brezeichnung 5] X P2 bt
35 [ 63 [125 [ 250 [ 500 |1000 | 2000 | 4000 | 5000 5| 63 [125 [ 250 [ s00 f
oot I 724 723 -
Gruppe 1 Ia0* 77 627 b
Pa 01 oot 549 470 L
PG 02 oot 536 467 P,
P03 oot 524 46 4 f
P& 04 oot 512 480 i
PQ 05 oot 584 480
PP s gelden g 557 Y, . [ P 2] O B S 124

Tabelle Teilpegel im Ment Tabellen | ObjectTree
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Durch Doppelklick in eine Zeile der Tabelle Teilpegel wird das entsprechen-
de Quellendialog gedffnet.

d Die Anzeige der Spalten fiir die Oktavbandpegel kann durch einen ent-
sprechenden Eintrag in der Datei CADNAA.INI unterdriickt werden.
Die Datei CADNAA.INI befindet sich standardmiBig im WINDOWS-
Verzeichnis auf Threm Laufwerk C:/. Offnen Sie gef. diese Datei und
erginzen Sie den Abschnitt [Main] durch folgende Zeile:

ObjTreePartLevSpekImmAnz=0

Diese Variable bezeichnet die maximale Anzahl an Immissionspunkten,
deren Oktavbandpegel in der Tabelle Teilpegel im ObjectTree ange-
zeigt werden. Bei Eintrag 0 (Null) werden keine Oktavbandpegel ange-
zeigt.

Schiiefen I Spnc. Grafik. | Capy... | Dmicken, lb
Glelle Teilpeosl Tag f
Pezeichnung M. [ 1D P1 |IP2 |IP3
Foot i 724 723 M2
Gruppe 1 poo* 71.7| B2.7| B8E /
PG ool 549 47.0] s03
Pa 02 poo! 536| 467| 508 §
PG 03 jon! 524) 464| 514 )
PG 04 ool 51.2] 460] 517
PQ 05 poo! 58.4| 480| 505 /
PG 05 ool S6.7) 478 514 '
PGLO7 ool 549 475 522 h
PQ 03 poo! 53.3| 472| 528 /
FG 03 ool 1.8 7| 533
L 7% b a“vﬁ-—i

Tabelle ObjectTree | Teilpegel ohne Oktavbandpegel
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10.3  Projektmanagement mit Varianten

Mit Hilfe von Varianten kann unter Bezug auf die Gruppenstruktur sehr ein-
fach zwischen verschiedenen Projektzustinden umgeschaltet werden. Die
Gruppendefinitionen kénnen dabei aus nutzereigenen Definitionen (iber
Ment Tabellen | Gruppe) oder aus Definition innerhalb des ObjectTree
(iber Menti Tabellen | ObjectTree | Definition) stammen.

Die Vorgehensweise wird anhand einer Berechnung ohne und mit Schall-

schutzwand entlang einer Stral3e erldutert.

¢ Geben Sie eine Strafle mit einem Fahrbahnabstand von 3 m und einem
DTV von 20000 Fahrzeugen/Tag (Bundesstralle) ein.

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Strale und wahlen Sie den
Befehl Paralleles Objekt.

*  Wihlen Sie als Objektart ,,Schirm®, geben Sie einem Abstand von 5 m
und eine Hohe von 8 m ein.

Paralleles Objekt

Paralleles Objekt erzeugen: Ok

x|

[ o< |
Abbruch |
[ ]

Hile

Objektart:

¥ Links vom markierten Objekt
™ Rechts vom markierten Objekt

Abstand (m): 5
Huhendifferenz [m]: 2

™ Stationierungsbereich

wan (i) 0.00

bis (] 000,00

Parallelen Schirm erzeugen
* Doppelklicken Sie auf den Schirm und geben Sie als ID ein: Sch_1
+ Offnen Sie den Dialog Variante im Menii Tabellen.

StandardmiBig ist nur eine Variante VO1 aktiviert (,,Variante verwenden®). In
diesem Beispiel sollen zwei Varianten, ,,ohne Schirm® und ,,mit Schirm* ver-

wendet werden. Dazu muss zunichst die Variante V02 freigeschaltet werden.

* Klicken Sie in der linke Tabelle auf den Eintrag ,,V02%.

Einfilhrung in CadnaA
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» Aktivieren Sie jetzt die Option ,,Variante verwenden®.

¥

Wariahte:

¥ Variante verwenden 0k

Zulstzt berechinet:

Kurzbez.: IVDZ Abbruch
2 Hille
Bezugsdatum: I

Eerechnungskonfiguration anpassen:

El

[ |

Vatiante V02 zur Verwendung freigeschaltet

* Tragen Sie fur Variante V02 im Feld ,,Kurzbez.“ den Text ,,mit S. und
unter ,,Bez.“ den Text ,,mit Schirm‘ ein.

*  Wechseln Sie auf Variante VO1 durch Klick in der linken Variantenspalte.

* Tragen Sie im Feld ,,Kurzbez.” den Text ,,ohne S. und unter ,,Bez.“ den
Text ,,ohne Schirm* ein.

* SchlieBen Sie den Dialog Varianten.

Damit ist Variante VO1 als diejenige ohne Berticksichtigung des Schirms und

Variante V02 als diejenige mit Berticksichtigung des Schirms definiert. Das
Listenfeld auf dem CadnaA-Hauptfenster zeigt jetzt statt ,,VO1* und ,,V02%

die Eintrige ,,ohne 8. und ,,mit S.“ an.

Cadnah - (ohne Namen)
Datei Bearbeiten Berechnung Eigenschaften Raster  Tabellen  HilFe

Mabstab 1: [1000 =] [ohne 5. | [Tag

DEd

Listenfeld fiir Variantenumschaltung
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Jetzt muss eine Gruppe angelegt und deren Aktivititszustand in Bezug auf
beide Varianten festgelegt werden. Dies geschieht im Dialog Gruppen (Me-
nii Tabellen | Gruppe).

+  Offnen Sie den Dialog Gruppen im Menii Tabellen.

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Tabelle und wihlen Sie den
Befehl Einfiigen nachher aus.

* Geben Sie in der Tabelle Gruppen mit Hilfe der Tastatur in Spalte ,,Mus-
ter” den folgenden Zeichenkette ein: Sch*.

*  Wechseln Sie mit der Maus oder den Pfeiltasten in die Spalte ,,ohne S.“
und geben Sie ein Minuszeichen (-) ein.

*  Wechseln Sie in die Spalte ,,mit S.“ und geben Sie ein Pluszeichen (+) ein.

Das Minuszeichen bedeutet, dass alle Objekte, die dem ID-Muster ,,Sch*“
entsprechen, in Variante ,,ohne Schirm* deaktiviert werden. In Variante ,,mit
Schirm® werden hingegen alle Objekte, die dem Muster entsprechen, akti-

viert.

Gruppen I [=I
0K | abbuch | Cope. | Schitat.. | Bisie anpassen | Hife

Bezeichnung huster Wariante

ohne 5 mit 5
[Sch* -

Gruppenzuordnung fiir zwei Varianten
* SchlieBen Sie die Tabelle Gruppen mit OK.

Bei standardmiBig gewihlter Variante VO1 (,,ohne Schirm®) ist im CadnaA -
Hauptfenster ersichtlich, dass der Schirm deaktiviert ist: Der Schirm wird als
gestrichelte graue Linie dargestellt.

*  Wihlen Sie aus dem Listenfeld fiir die Variantenumschaltung die Variante
,»mit 5. (mit Schirm) aus.

Einfilhrung in CadnaA
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Der aktivierte (d.h. abschirmend wirkende) Schirm wird in der Grafik jetzt als
Volllinie dargestellt.

¢ Schalten Sie zwischen beiden Varianten hin und her.

Variante VO1 ,,ohne Schirmwand* Variante V02, mit Schirmwand*
(Schirm deaktiviert) (Schirm aktiviert)
Immissionspunkt einge- Zur Berechnung wird zunichst ein Immissionspunkt eingegeben.
10 ben . . . L
* Waihlen Sie das Objekt ,,Jmmissionspunkt aus dem Werkzeugkasten und

platzieren Sie dieses links von der Straf3e, so dass dieser durch die Schirm-
wand abgeschirmt wird.

*  Waihlen Sie aus dem Kontextment des Immissionspunktes den Befehl
Erzeuge Etikett und im nachfolgenden Dialog das Attribut LP1 (Ziel-
grofle 1 im Dialog Konfiguration | Zielgréen) zur Anzeige aus.

Erzeuge Etikett x|
Plazierung————————————

 Oben £ Links Abbruch I

& Mitte  Mitte

€ Unten = Fiechts Testrahmen I
tnhat: | ~ |
ariatile:

Nachkommastellen: I1
Aufrunden ab letzte Stelle: ID 500

Cade:
HDbjat. %1, LP1,1, 0.500) =

|

ZielgroBie 1 (LP1) im Etikett anzeigen

) DataKustik Einfiihrung in CadnaA



Kapitel 10 - Gruppen & Varianten
10.3 Projektmanagement mit Varianten

Zur Berechnung bestehen jetzt zwei Moglichkeiten:

1. Berechnung fiir jede Variante getrennt: Dazu wird die zu berechnende

Variante aus gewihlt und auf das Taschenrechnersymbol geklickt.

2. Berechnung fir beide Varianten gemeinsam: Dazu wird Befehl Rechne
im Menii Berechnung auswihlen und im Dialog "alle Varianten" mar-
kieren.

* Wihlen Sie den Befehl Rechne im Menti Berechnung.
* Aktivieren Sie die Option ,,alle Varianten* und klicken Sie OK.

=
Beresine
" aktuele Variante

Abbruch

1+ dlleVarianten
© Auswahl M

chne 5 chne S chirm
mit S mit Schim

Alle Varianten berechnen
¢ Schalten Sie zwischen beiden Varianten hin und her.

Der fir die gewihlte Variante berechnete Pegel wird im Etikett am Immissi-
onspunkt angezeigt.

Immissionspegel fiir Variante V01 Immissionspegel fiir Variante V02
,,0hne Schirmwand“ ,,mit Schirmwand*

Einfilhrung in CadnaA
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Zur Deaktivierung der Schirmwand hitte es auch ausgereicht, das Hikchen
im Kontrollkistchen vor dem ID im Dialog Schirm wegzunehmen (und da-
mit zu deaktivieren). Die Méglichkeit des Umschaltens mit Varianten und
Gruppen ist aber wesentlich schneller und ist vor allem dann komfortabler,

wenn viele Objekte aktiviert bzw. deaktiviert werden sollen.

@ Bitte beachten Sie, dass die Rasterberechnung - im Gegensatz zur
Berechnung an Immissionspunkten - nur fiir die aktive Variante durch-
gefiihrt wird. Angesichts der Tatsache, dass in CadnaA bis zu 16 Vari-
anten mit je bis zu 4 Zielgréen moglich sind, steht kein ausreichender
RAM-Speicher zur Verfiigung, um bis zu 64 Raster bei gréBeren
Umgriffen zu speichern.

Einfiihrung in CadnaA
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Kapitel 11 - Objekte verindern

Mit dem Befehl Objekte verdndern konnen Sie fiir eine oder mehrere Ob-
jekte verschiedene Aktionen durchfithren. Der Befehl ist aus dem globalen
Kontextment nach Mausklick auf die weile Fliche im CadnaA-Hauptfens-
ter wihlbar.

Der Befehl ist ebenfalls im Kontextmeni eines einzelnen Objektes verfiigbar.
Die Aktionen beziehen sich dann bei Polygonobjekten auf einen Bereich in-
nerhalb, aulerhalb oder auf dem Rand des Polygons.

Die Aktionen lassen sich auch auf einzelne Objekte durch Auswahl des ent-

sprechenden Befehls aus dem Kontextmenii des markierten Objekts anwen-

den.

Objekte verdndern

Aktion: I Ligschen

Bereich:

| Inmerhall des Palygons
™| Busserhalt des Falygons

Aktivierung:

 nur aktivierte

7 rur deaktivierts

=] K

Abbruch

Hilfe

I™ | &uf dem Fand des Polygons s I[alle]

" Bedingung: I

=

JelLS

Objektarten:
= Punktguelle a, 3D-Reflektor @ Wertikales R aster
?( Linienquelle A2l Mutzungzgebiet
Flachenquelle W Briicke Bitmap
’J) vert, Flachenguelle A Bebauung abc Textrahmen
vl Sirafie %’ﬁg Bewuchs Pegelrahmen
Kreuzung B odenabsorption <im Statiohignung
Parkplatz = Hihenpunkt Auzzchnitt
Schiens & Hoherlirie il Symbol
Tenniz @‘ Eruchkante \L Hilfzpolygon
& Bplan-Quelle D'H" Flugplatz
K Eraftwerk-Quelle D'H" Flugstrecke
Haus Immissionzpunkt
@ Zylinder Hausbeurteilung
.‘f‘ Schirm EE? Fechengebiet
dle | Keine |

Dialog Objekte verdndern
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Aktionen Auf alle oder auf Gruppen von Objekten ausfithrbare Aktionen sind:

* Loschen

* Attribut verdndern

* Duplizieren

* Erzwinge Rechteck

* Erzwinge rechte Winkel

* TFange Punkt an Hausfassade
* Punktereihenfolge dndern
* Spline

* Stich

e Zerstuckeln

*  Verbinde Linien

* Transformation

*  Umwandeln in

* Schienen bauen

* Erzeuge Stationierung

* Erzeuge Hausbeurteilung
* Erzeuge Etikett

*  Stockwerke

* Paralleles Objekt

* Aktivierung

*  Vertausche Bez / ID

e Losche Duplikate

*  DGM an Objekt anpassen
e Objekt an DGM anpassen
*  LUA Kommando (erfordert Option X oder X1.)

Diese Aktionen kénnen durch eine oder mehrere der nachfolgend beschrie-
benen Methoden (Beteich, Aktivierung, Bedingung, Objektart) eingeschrinkt

werden.

@ DataKustik Einfiihrung in CadnaA
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Falls nicht alle Objekte im Projekt von der Aktion betroffen sein sollen, kann
um alle zu verindernden Objekte hilfsweise ein geschlossenes Polygon (z.B.
mit einem Rechengebiet) gezogen werden. Markieren Sie das geschlossene
Polygon im Bearbeitungsmodus mit der rechten Maustaste und wihlen dann
den Befehl Objekte verdndern aus dem Kontextmeni. In diesem Fall wird
durch das geschlossene Polygon eine geometrische Bedingung definiert.

Durch Aktivierung der entsprechenden Kontrollkdstchen wird die Lage der
zu verindernden Objektarten angegeben: innerhalb, auf3erhalb oder auf dem
Rand des verwendeten Polygons. Diese Optionen kénnen auch alle gleichzei-

tig zutreffen.

g Befinden sich Objekte auf dem Rand des Polygons bzw. ragen in oder
nach auflen iber das Polygon, muss ggf. vorher die Aktion ,,Breche
Linien® (siche Kapitel 12.5) oder ,,Breche Flichen® (siche Kapitel 12.6)
ausgefithrt werden, damit die Objekte an der Schnittlinie des Polygons

gebrochen werden.

Um den Befehl Objekte verdndern auf alle in der Projektdatei befindlichen
Objekte auszufithren, wihlen Sie den Befehl durch Klick mit der rechten
Maustaste in den weissen Bereich des CadnaA-Hauptfensters aus dem Kon-
textmend aus. Bei der Option ,,alle® ist es unerheblich, ob die betroffenen
Objekte aktiviert oder deaktiviert sind.

Falls Sie diesen Befehl aus dem Kontextmeni eines einzelnen Objekts wih-
len, wird dieses Objekt von der anschlieBend gewihlten Aktion ausgeschlos-

sen.

Alternativ kann eingestellt werden, ob von dieser Aktion nur ,,aktivierte

oder ,,deaktivierte” Objekte betroffen sein sollen.

Einfilhrung in CadnaA
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Alle Objekte einer Gruppe
verdndern

alle

Gruppes

Methode ,Bedingung*

’Kapitel 11 - Objekte verandern

Zudem kann die Aktion auf alle Objekte einer vorhandenen Gruppe (siche
Kapitel 10 - Gruppen & Varianten) beschrinkt werden. Wihlen Sie dazu die
Bezeichnung der Gruppe aus dem Listenfeld aus. Danach werden alle Aktio-
nen nur auf die Objekte der gewihlten Gruppe angewendet.

Als weiteres einschrinkendes Kriterium kann eine Bedingung fiir numerische
Ausdriicke eingegeben werden. Zur Formulierung der Bedingung stehen alle
Attribute der eingestellten Objektart zur Verfigung, Ist nur eine Objektart
gewihlt, kann aus dem Aufklapp-Ment (>>) jeweils ein Attribut ausgewihlt
werden.

BEZ (Bezeichnung) PO_HRELMAX {maximale relative Hhe) DIR_VY SET_PARM_I
BEZRAW (Bezeichnung) LWTYP DIR_VZ SET_PARM_1
1D (ID-Kode) LW _LI DIR_ANGLE LWT

MARK (Aktivierung) RW DIR_TAUS LWE

MEMO (Memofeld) DMP DIR_VAUS LWN
MEMOTXTVAR. (Textvariable) KT PQ_ANZT LwSsT
DAT_VON (Datumsbereich Anfang) KE PQ_ANZE LWSE
DAT_BIS (Datumsbereich Ende) KN PQ_ANZN LWSN
CBI_HANDLE NORM_A PQV 531
COMS_CHECK. FLAECHE Z_AUSD 563

X (Koordinaten: X) Ko SET_ID 5_125

¥ (Koordinaten: ¥) FREQ SET_ID_BEZ 5_250

Z (Koordinaten: 7) TEINWT SET_PARM_A 5_500

H (Koordinaten: Hohe) TEINWR SET_PARM_B 5_1000
H_ATT (Attribut Hahe) TEINWN SET_PARM_C 5_2000
GROUND {Koordinaten: Boden) TEINW_OK SET_PARM_D 5_4000
GROUND_ATT RICHTW SET_PARM_E 5_8000
PO_HABSMIN (minimale absolute Hahe) DIR_TYP SET_PARM_F SIGMA
PO_HABSMAX (maximale absolute Hahe) DIR_AUTO SET_PARM_G LEN
PO_HRELMIN (minimale relative Hahe) DIR_VX SET_PARM_H AREA

Attribute fur Objekt ,,Punktquelle” im Aufklapp-Menii

d  Die Attributbeschreibung (in Klammern hinter der Attributbezeich-
nung) in dieser und in anderen Listen kann unterdriickt werden. Geben
Sie dazu in der INI-Datei (bzgl. des Ablageorts siche Kapitel 2.1) im
Abschnitt [Main] den Ausdruck DoAttrDescr=0 ein.

Auf diese Weise lassen sich beliebig komplexe Ausdriicke formulieren (siche
Kapitel "Kapitel 5 - Operatoren & Funktionen" im CadnaA-Handbuch
»Attribute, Variablen und Schliisselworte®). Die Operation wird nur ausge-
fihrt, wenn die Bedingung erfiillt ist (Ausdruck <> 0).

Einfiihrung in CadnaA
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WG_NUM==0

Objektart Bedingung betrifft ...
Haus HA>5 Hiuser mit einer Hohe groier 5 m
Haus (HA>5)*(HA<20) Hiuser mit einer Hohe gréBer 5 m und kleiner
20 m
Haus WG_NUM==1 oder nur Wohngebiude (mit Option ,,Wohnge-
WG_NUM!=0 biude* ein)
Haus WG_NUM!=1 oder nur Nicht-Wohngebiude (mit Option ,,Wohn-

gebiude® aus)

Es kénnen eine oder mehrere Objektarten durch Markieren ausgewihlt wer-
den (Mehrfachmarkierung siche Kapitel 3.5), die von der eingestellten Aktion

betroffen sein sollen.

Um alle Objektarten innerhalb der Auswahl zu erfassen, klicken Sie auf die
Schaltfliche ,,Alle”. Die Schaltfliche ,,Keine* deselektiert eine getroffene

Auswahl.

Beim Verlassen des Dialogfeldes mit OK, 6ffnet sich je nach gewihlter Akti-
on ggf. ein weiterer Dialog. Geben Sie in diesem Dialog die entsprechenden
Parameter ein. Nach Bestitigen mit OK wird die ausgewihlte Aktion auf die
zutreffenden Objekte durchgefithrt. Die Aktion kann auch abgebrochen wer-

den.
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Beispiel
Loschen einer Gruppe
von Objekten

11

D} DataKustik

Kapitel 11 - Objekte verandern

Industriebetrieb

Der Industriebetrieb im obigen Beispiel - bestehend aus einem Gebéude,
Punkt- und Linienquellen - wird mit dem Befehl aus dem Kontextmenti Ob-
jekte verdndern geloscht.

* Zecichnen Sie ein geschlossenes Hilfspolygon um den Industriebetrieb.

Hilfspolygon

Industriebetrieb

*  Markieren Sie das Hilfspolygon mit der rechten Maustaste

*  Wihlen Sie aus dem Kontextmenii Objekte verdndern und nachfolgen-
der Dialog wird ge6ffnet.

Einfiihrung in CadnaA
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X
Aktiore | Lischen | [T
Bereich Aktivienung Abbruch

I Innerhalh des Pol o kit
lygons nur IV\%IE T
™ Ausserhalb des Polygons © pur deaktivierte
[¥ At dem Rand des Polygons (& I[aHe] j
I Bedinaung: | =2

Objektarten

B 30 Reflektor 2 ertiales Raster

@ Mutzungsgebist

f Flachenguelle Eitmap
A vert. Flachenquelle 3+ Bebauung ahe Textrahmen
ol Shrale 52‘,‘:; Bewuchs Pegelrahmen
[ treueung Bodencbsorption 40 Stalionienung

Parkplatz = Hihenpunkt  Ausschritt
ﬁ Schiene () Hahenlinie ﬁl S bl

Terris 7 Bruchkante N i

ﬂ Bplan-Qusle “‘ﬂ“ Flugplatz
K kraftwerk-Quelle I)'H" Flugstrecke
& Immissionspurkt
e Zylinder Hausbeurteilung
Nf. Schim E; Rechengebiet

Alle Keine

*  Wihlen Sie im Listenfeld ,,Aktion* den Eintrag ,,L.6schen® aus.

e Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Bereich ,, Innerhalb® und ,,auf dem
Rand des Polygons®.

*  Wihlen Sie die Objektarten ,,Haus®, ,,Punktquelle” und ,,Linienquelle*
durch Markieren aus.

¢ In diesem Beispiel kénnten Sie allerdings auch auf den Schalter ,,Alle*
klicken.

* Bestitigen Sie mit OK.

Im nachfolgenden Dialog kénnen Sie Thre Aktion bestitigen oder noch ab-

brechen.

|
Aktion:  Loschen
Objekt 1 wvon 87 Mein
Tuyp: Haus
Bez: Gebaude Umfeld LI
ID: quil Abbruch

Hilfe

¢ Klicken Sie den Schalter ,, Alle‘“ an.
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Der Schalter ,,Alle” bewirkt, dass ausgewihlte Objekte ohne weitere Bestiti-
gung von der Aktion betroffen sind, mit ,,Ja® muss jedes Objekt einzeln zur
Durchfithrung der Aktion bestitigt werden.

Hilfspolygon

Industriebetrieb

Das Objekt - in diesem Fall das Hilfspolygon - an dem Sie den Befehl Ob-
jekte verdndern ausfiihren, wird von der gewihlten Aktion ausgeschlossen.

11 Loéschen Sie ggf. das Hilfspolygon gesondert mit der ENTF-Taste.

) DataKustik Einfiihrung in CadnaA
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11.1 Loschen

CadnaA-Objckte kénnen auf verschiedene Weisen geléscht werden:

.

in der Grafik:

¢ Objekt markieren

¢ DEL/ENTF-Taste driicken oder aus dem Kontextmenii den Befehl
Loéschen wihlen

¢ CadnaA springt automatisch zum nichsten Objekt der Objektgruppe

in den Tabellen:

¢ Zeile in der entsprechenden Objekttabelle (Ment Tabellen) markieren
¢ DEL/ENTF-Taste driicken oder aus dem Kontextmenii den Befehl
Loschen wihlen

¢ CadnaA springt automatisch zu dem in der Tabelle nachfolgenden
Objekt

iber den Dialog Objekte verindern:

Klick in die weille Bildschirmfliche mit der rechten Maustaste
Aktion ,, L.oschen*

Objektart oder -arten auswihlen

Ausfuhrung des Befehls bestitigen (Ja/Nein/Alle/ Abbruch)

* & ¢ o

¢ Die Aktion Léschen im Dialog Objekte verindern eignet sich insbe-

sondere zum Ldschen vieler und/oder unterschiedlicher, raumlich
benachbarter Objekte.
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11.2  Attribut verandern

Kapitel 11 - Objekte verandern
11.2 Attribut verandern

Mit dieser Aktion im Dialog Objekte veridndern konnen die Objektattribu-
te (siche Kapitel 1.1 im Handbuch ,,Attribute, Variablen und Schlisselwor-

te®) einer oder mehrerer Objektarten global gedndert werden.

Diese Aufgabenstellung erfordert folgende Schritte:

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine freie Fliche im CadnaA-

Hauptfenster.

*  Wihlen Sie aus dem Kontextment den Befehl Objekte verindern.

*  Wihlen Sie im Dialog Objekte verdndern die Aktion ,,Attribut verin-

dern® und die Objektart ,,Haus* aus.

* Behalten Sie die Option ,alle” unter ,,Aktivierung® bei und klicken Sie

OK.

*  Wihlen Sie im Dialog Attribut verdndern das Attribut HA aus dem Lis-

tenfeld ,,Attribut® aus.

*  Wihlen Sie die Option ,,Arithmetisch® und geben Sie folgenden Aus-

druck ein: x+2

ﬂ
Attribut: [HA (Hohe Anfangspunki] = 0K
Abbruch
& Athmetisch Hite |
neusr \Wert = w2 2'
Der Originalwert wird mit x bezeichnet.
2 B. Verdopplung mit "2
" String-Ersatzung
Suchennach;  [*
Eqseteen duchy [ b

¥ | Grof-/Klzinschreibung
[¥ | Ersetze 8 durch Nummeriening

Dialog Attribut verindern: Das Attribut HA (Objekt-Anfangshoéhe)
wird fiir die betroffenen Haus-Objekte um 2 m erhéht.
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Beispiel 2:
Héhenattribut von
absolut auf relativ andern
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.2 Attribut verandern

Nach dem Import von StraB3en weisen deren Stiitzstellen absolute Héhen auf
(Option ,,Hohe an jedem Punkt eingeben® im Dialog Geometrie). Es sollen
relative Hohen verwendet werden, damit sich die Strallen an das in der Datei

befindliche Gelindemodell angepasst werden.
Diese Aufgabenstellung erfordert folgende Schritte:

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine freie Fliche im CadnaA-
Hauptfenster.

*  Wihlen Sie aus dem Kontextment den Befehl Objekte verindern.

*  Wihlen Sie im Dialog Objekte verdndern die Aktion ,,Attribut verin-
dern® fiir die Objektart ,,Strale® aus und klicken Sie OK.

*  Wihlen Sie im Dialog Attribut verindern das Attribut HA (Anfangs-
hohe) aus dem Listenfeld ,,Attribut® aus.

» Aktvieren Sie die Option ,,Arithmetisch® und geben Sie den Wert 0
(Null) ein.

¢ Es kann auch ein anderer Wert eingegeben werden. Nach der Aktion
werden die Polygon-Punkthéhen von CadnaA an das Gelindemodell
angepasst, so dass die Stralen um den eingegebenen Wert hoher liegen
als das Gelindemodell an jedem Stralen-Polygonpunkt vorgibt.

* Bestitigen Sie alle Dialoge mit OK.

Nach Abschluss der Aktion stehen die Héhen auf relativ 0 m, wobei gleich-
zeitig die Option ,,Ho6he aus Anfangs- und Endpunkt interpolieren® aktiviert
ist. Die z-H6hen der StraBen werden nach der nichsten Berechnung oder

Anzeige einer 3D-Ansicht an das Gelindemodell angepasst.

¢  Bei Punktobjekten kann mit dem Attribut H_ATT, bei Polygonobjek-
ten mit den Attributen HA_ATT bzw. HE_ATT iber die Option
»otring-Ersetzung | Ersetzen durch® zwischen den verschiedenen Hoéhe-
nattributen (r=relativ, a=absolut, g=tiber Gebdudedach, bei Polygonen
zusitzlich: h=Hohe an jedem Punkt, hb=Hohe/Boden an jedem
Punkt) umgeschaltet werden.
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11.2 Attribut verandern

Bei punktférmigen Objekten (z.B. Punktquelle, Immissionspunkt) kann so-  Beispiel 3:
wohl die Bodenhéhe im Dialog Geometrie, als auch die entsprechende Ei- ~ Bodenhohenattribut &

genschaft der Bodenh6he mit dem Befehl Objekte verindern, Aktion

Bodenhdhe dndern

HAttribut verindern® angepasst werden.

Die Anderung des Bodenhohenattributs erfordert folgende Schritte:

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine freie Fliche im CadnaA-
Hauptfenster.

Wihlen Sie aus dem Kontextmeni den Befehl Objekte verindern.

Wihlen Sie im Dialog Objekte verdndern die Aktion ,,Attribut verin-
dern® z.B. fir die Objektart ,,Punktquelle aus und klicken Sie OK.

Wihlen Sie im Dialog Attribut verdndern das Attribut GROUND_ATT
aus dem Listenfeld ,, Attribut® aus.

Um das Bodenattribut auf "Wert (m) eingeben" umzuschalten, aktivieren
Sie die Option ,,String-Ersetzung® und geben Sie ein untet:

Suchen nach: *
Ersetzen durch: 1 11

Es stehen folgende Einstellungen zur Verfiigung:

I = Wert (m) eingeben

H = Wert von Haus tibernehmen

alle anderen Buchstaben = aus DGM berechnen (Standardeinstellung)

Um bei punktférmigen Objekten die Bodenhéhe im Dialog Geometrie zu

dndern, gehen Sie wie folgt vor:

.

Wihlen Sie im Dialog Attribut verdndern das Attribut GROUND statt
des Attributs GROUND_ATT aus dem Listenfeld ,,Attribut* aus.

Um die Bodenh¢he auf 10 m zu setzen, aktivieren Sie die Option ,,String-
Ersetzung‘ und geben Sie ein unter:

Suchen nach: *
Ersetzen durch: 10
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11.2 Attribut verandern

Die Farbe von Hilfspolygonen kann nachtriglich mit dem Befehl/Aktion
Objekte verindern|Attribut veridndern geindert werden.

d  Deaktivieren Sie gof. die Hilfspolygone, deren Farbe nicht gedndert

werden soll.
Diese Aufgabenstellung erfordert folgende Schritte:

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine freie Fliche im CadnaA-
Hauptfenster und wihlen Sie aus dem Kontextmenii den Befehl Objekte
verindern.

*  Wihlen Sie dort die Aktion , Attribut verindern® nur fiir die aktiven
Objekte der Objektart ,,Hilfspolygon® und bestitigen Sie mit OK.

* Waihlen Sie aus dem Listenfeld im Dialog Attribut verindern das Attri-
but L_COLOR fiir die Linienfarbe aus.

d  Die Fullung der geschlossenen Hilfspolygone kann tUber das Attribut
F_COLOR geindert werden.

x|
Attt |._coLor =] o |
Abbruch

& Aithmetisch Hile |

neverwert = [AGE(255,00] |

Der Originalwert wird mit « bezeichnet

2.8, Verdopplung mit '«2"
" Sting-Ersetzung

Suchenrach;  [*

Eqsetzen duchy [l b

¥ | Graft-/Klsinscheibung

[¥| Ersatze #iiH durch Nummerisning

» Aktivieren Sie die Option ,,Arithmetisch” und geben Sie im Feld ,,neuer
Wert“ RGB(255,0,0) ein.

Q‘_’S RGB steht fur die Farbkomponenten Rot/Grin/Blau, wobei die Zah-

lenwerte den Farbwerten in dieser Reihenfolge entsprechen. In diesem
Beispiel werden die Hilfspolygone rot dargestellt.
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11.2 Attribut verandern

Wenn sich die Darstellung der Hilfspolygone nicht dndert, so liegt dies i.d.R.
daran, dass die Option ,,verwende globale Darstellung® im Dialog Hilfspoly-
gon aktiviert ist (Standardeinstellung). In diesem Fall verwendet CadnaA -
wie auch bei allen anderen Objekttypen - die im Dialog Darstellung (Ment
Eigenschaften) festgelegten Farben etc. (siche Kapitel 9.5 im CadnaA-

Referenzhandbuch).

Um diese Einstellung zu dndern, gehen Sie wie folgt vor:

*  Wihlen Sie im Dialog Attribut verdndern erneut (ggf. nur fiir die akti-
ven Objekte) die Aktion ,,Attribut verdindern® fiir die Objektart ,,Hilfspo-

lygon® aus und bestitigen Sie mit OK.

* Wihlen Sie aus dem Listenfeld im Dialog Attribut verindern das Attri-

but GLOBAL aus.

* Aktvieren Sie die Option ,,String-Ersetzung* und geben ein Leerzeichen

in das Feld ,,Ersetzen durch® ein.

l

Atiribut GLOBA =l oK |

Abbruch |

€ Arthmetisch Hie |
neuerwert= |RGBIZEE00) b

Der Wrginalwert wird mit # bezeichnet
z.B. Yerdopplung mit 72"

& Sting-Ersetzung

Suchen nach: I

Ersetzen durch: | 2'

¥ Grob-/Klginschreibung
[V Ersetze ##H# durch Nummerierung

*  Nach Klick auf OK wird die Option ,,Global fiir alle betroffenen Hilfs-
polygone deaktiviert und die Objekte in der lokal eingestellten Farbe

angezeigt.

@ Um das Attribut GLOBAL wieder zu setzen, geben Sie unter ,,String-

Ersetzung® ein x ein.
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.2 Attribut verandern

Textvariablen kénnen im Dialog Info-Fenster fir jedes Objekt manuell ein-
gegeben werden (siche Kapitel 4.4.2). Zudem kénnen bei diversen Import-
vorgingen unbekannte Attribute als Textvariablen importiert werden (siche
Kapitel 7.1.5 im CadnaA-Referenzhandbuch). Mit Hilfe der nachfolgend be-
schricbenen Operation kénnen Werte von Textvariablen in CadnaA-
Attribute geschrieben werden.

@g Die Operation kann sowohl auf numerische Attribute, als auch auf
Text-Attribute angewandt werden. Werden Zeichenketten in numeti-
sche CadnaA-Attribute kopiert, so wird deren Wert ggf. auf Null
zurlckgesetzt. Numerische Werte in Textattribute zu kopieren ist dage-
gen méglich. Beachten Sie die Einschrinkungen im Fall des Attributs
ID (siche Kapitel 4.4.2, Abschnitt "ID").

In diesem Beispiel wird der Wert der Textvariablen HOEHE aus dem Dialog
Info-Fenster von Héhenlinien in das Attribut HA kopiert.

irfoFenster
HOEHE=100 =] 0K |
Abbruch
Hilfe:

.

o o

Datumsbereich von, bis:

Dialog Info-Fenster ciner Hohenlinie:
Die Textvariable HOEHE hat einen Wert von 100 m.

Diese Aufgabenstellung erfordert folgende Schritte:

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine freie Fliche im CadnaA-
Hauptfenster.

*  Waihlen Sie aus dem Kontextment den Befehl Objekte verindern.

*  Wihlen Sie im Dialog Objekte verdndern die Aktion ,,Attribut verin-
dern® fir die Objektart ,,H6henlinie® aus und klicken Sie OK.
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11.2 Attribut verandern

*  Wihlen Sie im Dialog Attribut verdndern das Attribut HA (Anfangs-
héhe) aus dem Listenfeld ,,Attribut™ aus.

* Aktivieren Sie die Option ,,String-Ersetzung* und geben Sie ein unter:

Suchen nach: *
Ersetzen durch: {MEMO_HOEHE}

d  Zur Vereinfachung kénnen Sie aus der Attributliste (>>) das Attribut
MEMO auswihlen und anschlieBend die Zeichenkette innerhalb der
geschweiften Klammer erginzen um ,, HOEHE®.

X
Atrifut [H& Hahe Anfangspunki) | oK.
Abbiuch
 Arithmetisch Hife |
neusriyfett = [REBIZEE0.0) =

Der Originalwert wird mit # bezsichinet.
2Bl Yerdopplung mit % 2"

' String-Ersetzung

Suchen nach: I’

Evseteen duch: [IMEMD} BEZ (Bezeichnung) P
¥ Grol-/Kleinschrsibung EEAMY e g b
1D (ID-Kode) p

¥ Ersetze H8# durch Nummesierung R ) -
P

MEMOTXTVAR [Textwariable) P

DAT WOM (Datumsbetrich Anfang) r

)
Attribut: [HA (Hohe Anfangspunki] = 0K

Abbruch

" Arithmetisch Hife I
neuer Wert = |HGB[255,U,U] 2'

Der Originaliwert wird mit # bezeichnet
2 B. Verdopplung mif 272"

@ Sting-Ersatzung

Suchennach:  |*

Ersetzen durch: [{MEMD_HOEHE} |
¥ Grod-/Klsinschreibung

[V Ersetze #tH durch Nummeriening

Dialog Attribut verdndern nach Erginzung um den Teilstring ,, HOEHE*

Nach Ausfithrung der Aktion mit OK werden die Wert der Textvariablen
HOEHE in das Attribut HA der Héhenlinien geschrieben.
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11.2 Attribut verandern

Die gegeniiber dem letzten Beispiel entgegengesetzte Operation ist auch

méglich. In diesem Beispiel soll der ID von Schienen in eine Textvariable mit
dem Namen ID_ORIG geschrieben werden.

¢

Im Zuge von Manipulationen an Attributen von importierten Objekten
kann es sinnvoll sein, die Originalwerte in Textvariablen im Dialog
Info-Fenster zu sichern, um auf diese spiter ggf. zuriickgreifen zu kon-
nen.

Diese Aufgabenstellung erfordert folgende Schritte:

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine freie Fliche im CadnaA-
Hauptfenster.

Wihlen Sie aus dem Kontextment den Befehl Objekte verdndern.

Wihlen Sie im Dialog Objekte verdndern die Aktion ,,Attribut verin-
dern® fir die Objektart ,,Schiene® aus und klicken Sie OK.

Wihlen Sie im Dialog Attribut verdndern das Attribut MEMOTXTVAR
(fir Textvatiable) aus dem Listenfeld ,,Attribut™ aus.

Geben Sie in dem zusitzlich angezeigten Eingabefeld ,, Textvariable® als
Bezeichnung der Textvariablen ID_ORIG ein.

Aktivieren Sie die Option ,,String-Ersetzung* und geben Sie ein unter:
Suchen nach: *
Ersetzen durch: {ID}

]
Attribut [MEMOTTwaR Textvariable] | oK |
Tentvariable [io_oriG Abbruch
€ Aithmelisch Hite |

nevertifet= [ID ]

e Driginalvert wird mit # bezeichnet
2.6, Verdopplung mit %2,

& Sting-Ersetzung

Suchen nach: I‘

Ersetzen durch: WD} ﬁl
¥ Giol-/Klginschieibung
[¥ Ersetze #i#H durch Mummeriering
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11.2 Attribut verandern

Zur Vereinfachung kénnen Sie aus der Attributliste (>>) das Attribut

ID unmittelbar auswihlen.

In diesem Fall kénnte auch die Option ,,Arithmetisch® verwendet wer-
den (,,neuer Wert* = ID, ohne geschweifte Klammer). Beachten Sie die
Einschrinkungen beim Ersetzen numerischer Attribute mit Zeichenket-

ten (siche Beispiel 5: Textvariable in Attribut schreiben).

Die Bezeichnung von Straen soll um die Angabe der Hchstgeschwindigkeit

erginzt werden.

Diese Aufgabenstellung erfordert folgende Schritte:

.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine freie Fliche im CadnaA-
Hauptfenster.

Wihlen Sie aus dem Kontextment den Befehl Objekte verdndern.

Wihlen Sie im Dialog Objekte verdndern die Aktion ,,Attribut verin-
dern® fir die Objektart ,,Straf3e® aus und klicken Sie OK.

Wihlen Sie im Dialog Attribut verdndern das Attribut BEZ aus dem
Listenfeld ,,Attribut® aus.

Aktivieren Sie die Option ,,String-Ersetzung® und geben Sie ein unter:

Suchen nach: *
Ersetzen durch: \1_vmax={VMAX}

@ Das Attribut VMAX kann auch tiber das nebenstehende Listenfeld

(>>) ausgewihlt werden.

Nach Klick auf OK und Bestitigung mit ,,Alle* wird die Operation ausge-
fihrt (siche auch Kapitel 11.1.3 "Spalteninhalte verindern" im CadnaA Re-
ferenzhandbuch).
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.2 Attribut verandern

Um Zeichenketten teilweise zu dndern oder zu l6schen steht nachfolgend be-

schriebene Syntax zur Verfiigung,

Syntax {Name,Stelle_von,Stelle_bis,Typ,Nachkomma}
Steuerzeichen geschweifte Klammern {}
Stelle_von Stringposition fiir Anfang (einschlief3lich)
Stelle_bis Stringposition fir Ende (einschlielich)
Typ g oder u = Grossbuchstaben

k oder 1 = Kleinbuchstaben

t = Trim (I6scht vorangehende oder nachstehende Leerzeichen)
Nachkomma Nachkommastellen bei numerischen Strings

d  Diese Operation steht nicht tiber das Kontextmeni der Objekttabellen

zur Verfiigung.

Es soll nachtriglich nur ein Teil des ID=abcdef des Objekt ,,Punktquelle®
verwendet werden und die Buchstaben sollen anschlieBend in GroBbuchsta-

ben erscheinen. Gehen Sie wie folgt vor:

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine freie Fliche im CadnaA-
Hauptfenster.

Wihlen Sie aus dem Kontextment den Befehl Objekte verdndern.

Wihlen Sie im Dialog Objekte verdndern die Aktion ,,Attribut verin-
dern® fiir die Objektart ,,Punktquelle” aus und klicken Sie OK.

Wihlen Sie im Dialog Attribut verdndern das Attribut ID aus dem Lis-
tenfeld ,,Attribut® aus.

Aktivieren Sie die Option ,,String-Ersetzung* und geben Sie ein unter:
Suchen nach: *
Ersetzen durch: {ID,2,4,¢,}

Nach Klick auf OK werden alle Buchstaben bis auf die 2. bis 4. Stelle des ID
gel6scht und die verbleibenden Buchstaben anschlieBend in GroB3buchstaben
umgewandelt (neuer ID=BCD).
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.3 Objekte duplizieren

11.3  Objekte duplizieren

Dieser Befehl ist direkt am Objekt aus dem Kontextmeni aufrufbar oder
iiber Objekte verindern, Aktion ,,Duplizieren®. Uber die Aktion ,,Dupli-
zieren“ konnen Sie zusitzlich zu den Abstinden der Objekte den Mittel-
punkt der Objekte verschieben, einen VergroBerungsfaktor angeben oder
eine Drehung um den Mittelpunkt definieren. Der Befehl Duplizieren ist
auf alle grafischen Objekte anwendbar.

Um mehrere Objekte mit identischen Eigenschaften und gleicher Gr6Be in
horizontalen und oder in vertikalen Reihen in CadnaA cinzufiigen, wird zu-
erst ein Objekt in der gewlinschten Gréf3e eingefiigt und anschlieBend mit

der rechten Maustaste markiert - das Kontextmenii o6ffnet sich.

Sie sollten vor dem Duplizieren dem Objekt durch Editieren die gewtinsch-

ten Parameterwerte zuweisen. Diese werden auf alle Duplikate tibertragen.

Aus dem Kontextmeni am Objekt den Befehl Duplizieren wihlen. In dem
sich 6ffnenden Dialog kénnen Sie die Anzahl der Duplikate und den Ab-

stand wahlweise zwischen den Objektrindern oder -mittelpunkten angeben.

fFr—
Editigren...

Lischen

n...
Chjekke verandern...
— ___ Erawings Rechteck
Erawinge rechte Winkel...
Punktreihenfolge dndern. ..
spline
Stich...
TransFormation. ..
Erzeuge Etikett. ..
Paralleles Objekt. ..
DGM an Objekk anpassen. ..
Objekk an DGM anpassen
3D (Special)...
Breche Linisn
Breche Flachen
Urnywandeln in »

Markieren Sie das zu duplizierende Objekt mit der rechten Maustaste
und wihlen Sie aus dem Kontextmentii den Befehl Duplizieren
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.3 Objekte duplizieren

Anzahl der Kopien
Horizontak 5
Abbruch
Wertikal -2 _I
Hiffe
Angabe der

© Abstinde zwischen den Mittelpunkten

H
2
x

& Zwischenidume

Horizontak 2.00 =i

Verikak 2.00 el

Tragen Sie die Anzahl der gewlnschten Kopien (horizontal/vertikal) ein. Bei
negativen Eingaben werden die Duplikate in negativer Koordinatenrichtung

erzeugt.

Darunter kann die Art der Abstandsangabe ausgewihlt werden. Bei Punktob-

jekten ist eine Unterscheidung tiberflissig.
I—l\_‘-\_*‘——__.

Ergebnis der obigen Duplizier-Operation (Original markiert)

Horizontal: positive Zahlen erzeugen Duplikate rechts (in Richtung +x), ne-
gative Zahlen links (in Richtung -x) vom aktuellen Objekt

Vertikal: positive Zahlen erzeugen Duplikate oberhalb (in Richtung +y), ne-
gative Zahlen unterhalb (in Richtung -y) vom aktuellen Objekt

Uber den Befehl Objekte verindern, Aktion ,,Duplizieren kénnen Sie zu-
sitzlich folgende Einstellungen vornehmen:

Einfiihrung in CadnaA



Kapitel 11 - Objekte verandern
11.3 Objekte duplizieren

Der Mittelpunkt der ausgewiahlten Objekte kann verschoben werden. Geben
Sie nach Aktivierung des Kontrollkdstchens entsprechende Werte ein.

Die duplizierten Objekte kénnen horizontal und vertikal vergroBert werden.
Geben Sie nach Aktivierung des Kontrollkistchens entsprechende Werte ein.

Die duplizierten Objekte werden um ihren Mittelpunkt gedreht. Geben Sie
nach Aktivierung des Kontrollkdstchens entsprechende Werte ein.

siche auch Kapitel 4.3.6 Objekte kopieren und Kapitel 7.1.4 Koordinaten-
transformation: Duplizieren durch Transformation.
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.4 Erzwinge Rechteck

11.4  Erzwinge Rechteck

Der Befehl Erzwinge Rechteck ist auf alle geschlossenen Polygone mit vier
Eckpunkten anwendbar. Damit erzeugen Sie nachtriglich aus einem beliebi-
gen Viereck ein Rechteck. (s.a. Kapitel 11.5 Erzwinge rechte Winkel).

Dazu das Objekt mit der rechten Maustaste anklicken und anschlieBend aus
dem Kontextmeni den Befehl Erzwinge Rechteck wihlen.

“

Ein Viereck Dasselbe Yiereck nach Auzslosen
des Befehls "Erzwinge Rechteck"
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Kapitel 11 - Objekte verandern 391

11.5 Erzwinge rechte Winkel

11.5 Erzwinge rechte Winkel

Dieser Befehl ist auf alle geschlossenen Polygone anwendbar.

Bei beliebigen Vielecken mit unterschiedlichen Winkeln zwischen zwei be-
nachbarten Polygonpunkten kénnen durch Angabe eines Fangwinkels rechte

Winkel erzeugt werden.

Urzpringliches Yieleck Mach Ausfihrung des Befehls "Erzwinge rechte Yinkel
Fangpwinkel 207 Fangwinkel 45°
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.6 Fange Punkt an Hausfassade

11.6  Fange Punkt an Hausfassade

Die Aktion ,Fange Punkt an Hausfassade® im Dialog Objekte verindern
oder als Befehl im Kontextmenii ermdglicht ein nachtrigliches Verschieben
von Objekten (wie z.B. Immissionspunkte, Punkt-, Linien- oder vertikale Fla-

chenquellen) hin zu Hauserfassaden.
Diese Funktion kann z.B. erforderlich sein nach
* der Eingabe von Objekten ohne Aktivierung des Objektfangs oder

* dem Import von Daten.

Fange Punkt an Hausfassade

Fangradiug [m]: QK.

Im

0,50 Abbruch

¥ Meuer Fassadenabstand fiir Punkte [m): Hilfe: |
ID.DE

™ Ubernehme Haus-ID
[~ Ubernshme Haus-Bezeichnung

Dialog Fange Punkt an Hausfassade

Im Dialog sind der Fangradius und Abstand zur Hausfassade einzugeben.
Objekte bzw. Polygonpunkte von Objekten innerhalb des eingegebenen Fan-
gradius werden mit dem definierten Abstand zur Fassade gefangen.

siehe auch:

Kapitel 3.1.3 Fange Punkt an Hausfassade im CadnaA-Referenzhandbuch
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.7 Punktreihenfolge dndern

11.7  Punktreihenfolge dndern

Die Aktion ,,Punktreihenfolge dndern” im Dialog Objekte verdndern
(ebenfalls verfiighar im Kontextment von Polylinien) ermdoglicht das nach-
tragliche Verdndern der Abfolge der Polygonpunkte.

Punktreihenfolge &ndern x|
[~ Punktreihenfolge umkehren

[~ Punkt mit may. Gewicht wird neusr Punkt 1 Abbruch

Gewicht:

I 2I Hilfe:

Die Option ,,Punktreihenfolge umkehren® kehrt die Reihenfolge der Poly-
gonpunkte in der Polygonpunktliste (Dialog Geometrie) um. Somit wird der
aktuelle Anfangs- zum neuen Endpunkt und umgekehrt.

Die Option ,,Punkt mit max. Gewicht wird neuer Punkt 1° ermdglicht den
ersten Polygonpunkt auf Basis eines Kriteriums zu definieren. Uber den

Doppelpfeil () kénnen folgende Parameter gewihlt werden:

Parameter Erliuterung

X, ¥, Z Objektkoordinaten x, v, z

ground Bodenhohe

num Nummer des Polygonpunktes (gezihlt vom
Anfangspunkt)

len 2D-Polygonlinge

len3 3D-Polygonlinge (unter Berticksichtigung der
Hoéhe z)

dist 2D-Abstand zum Anfangspunkt

dist3 3D-Abstand zum Anfangspunkt (unter Bertick-
sichtigung der Hohe z)

Die Gewichtsfunktion berticksichtigt den grofiten Wert des jeweiligen Para-
meters (,maximales Gewicht). Bei Negation (z.B. ,,-ground®) wird der

kleinste Wert genommen (,,minimales Gewicht®).
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.7 Punktreihenfolge andern

Aufgabenstellung: Der Hauspunkt mit der gréten Bodenhéhe soll als ers-
ter Polygonpunkt der Hiuser festgelegt werden.

Hintergrund: Bei der Modellierung von Hiusern mit Gelinde in CadnaA
bestimmt der erste Polygonpunkt eines Hauses die Endhéhe der Gebiu-
deoberkante. Die relative Haushohe wird am ersten Polygonpunkt verwen-
det. Die weiteren Hohen an den Hauspolygonpunkten ergeben sich aus der
Forderung nach einer waagerechten Hausoberkante automatisch.

Vorgehensweise: Beim Import von Hauspolygonen ist der erste Polygon-
stitzpunkt eines jeden Hauses i.d.R. zufillig festgelegt. In nachfolgender Ab-
bildung sind zwei Hduser zu sehen, die beide dieselbe relative Héhe von 10 m
aufweisen. Die Darstellung (und die Berechnung) in CadnaA ist dennoch fur
beide Hiuser unterschiedlich, da der erste Polygonpunkt beim linken Haus
bergseitig, beim rechten hingegen talseitig liegt.

Higel mit zwei Hiusern, beide mit Relativhéhe 10 m

Um die Punktreihenfolge zu dndern gehen Sie wie folgt vor:

* Klicken Sie in die weile Fliche und wihlen Sie aus dem Kontextmenii
Objekte verindern.

*  Waihlen Sie als Aktion ,,Punktereihenfolge dndern und als Objektklasse
Haus aus.

* Klicken Sie auf OK.

Einfiihrung in CadnaA
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11.7 Punktreihenfolge dndern

* Aktivieren Sie im Dialog Punktereihenfolge dndern die Option ,,Punkt
mit max. Gewicht wird neuer Punkt 1 und geben Sie den Parameter

ground ein oder wihlen Sie diesen aus der Liste aus.

Punktreihenfolge &ndern x|
I~ Punktreihentolge umkshren oK
¥ Punkt mit mas. Gewicht wird neuer Punkt 1
Abbruch
Gewicht:
[ard _wie |

Punkt mit max. Wert ,,ground” (Bodenhéhe) wird neuer Punkt 1
* Nach Klick auf OK wird die Aktion ausgefihrt.

Durch Doppelklick auf das - in diesem Beispiel - rechte Haus und Anzeige
der Polygonpunktliste ist feststellbar, dass der Polygonpunkt 1 nun bergseitig
liegt, da dort die h6chste Bodenhohe vorliegt.

Hiigel mit zwei Hdusern, beide mit 1. Polygonpunkt bergseitig
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.7 Punktreihenfolge andern

Aufgabenstellung: Der Hauspunkt mit der geringsten Bodenhohe soll als
erster Polygonpunkt der Héuser festgelegt werden.

Vorgehensweise: Die Ausgangsituation entspricht derjenigen in Beispiel 1.

Um die Punktreihenfolge zu dndern, gehen Sie zunichst analog vor.

*  Wihlen Sie im Dialog Punktereihenfolge dndern wieder die Option
,,Punkt mit max. Gewicht wird neuer Punkt 1.
*  Geben Sie den Parameter ~ground ein (Minuszeichen vor der Zeichen-

kette ,,ground) oder wihlen Sie diesen aus der Liste aus und setzen

ein Minuszeichen davor.

Punktreihenfolge dndern x|
I~ Purkieihenfolge umkehren
I¥ Punkt mit max. Gewicht wird never Funkt 1 |
Abbruch
Gewicht:
[ »| e |

Punkt mit min.. Wert ,,ground” (Bodenhéhe) wird neuer Punkt 1
* Nach Klick auf OK wird die Aktion ausgefthrt.
Durch Doppelklick auf das linke Haus und Anzeige der Polygonpunktliste ist

feststellbar, dass der Polygonpunkt 1 nun talseitig liegt, da dort die kleinste
Bodenhéhe vorliegt.

Hiigel mit zwei Hdusern, beide mit 1. Polygonpunkt talseitig
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11.8 Spline

11.8 Spline

Dieser Befehl aus dem Kontextment oder iiber Objekte veridndern ist auf

alle offenen oder geschlossenen Polygone anwendbar.

Ein markierter Streckenzug wird durch die geglittete Kurve unter Verwen-
dung eines Polynoms dritten Grades ersetzt. Dadurch wird die Polygonform

u.U. erheblich verandert.

o

d

e

vor Ausfahrung des Befehls Spline nach Ausflihrung des Befehls Splin

Einfilhrung in CadnaA

399

@ DataKustik

11



e
) DataKustik Einfilhrung in CadnaA



Kapitel 11 - Objekte verandern
11.9 Stich

11.9  Stich

Mit diesem Befehl aus dem Kontextmeni, bei den Importoptionen oder tiber
den Dialog Objekte verindern koénnen die aus Polygonziigen gebildeten
Objekte durch Weglassen von Punkten vereinfacht werden.

X
Yereinfache Polygon
Horizontal [m]: Abbruch |
I Vertkal(m):  [T00 Hilfe: |

Dies spart Speicherplatz und erhéht die Rechengeschwindigkeit, weil alle
Schnittberechnungen mit jedem durch zwei Punkte begrenztem Segment
durchgefithrt werden missen. Insbesondere bei importierten Dateien sind
Hohenlinien und auch Verkehrswege (Stralen, Schienen) oft unndtig
detailliert. Hier kann durch Anwenden des Befehls Stich eine erhebliche, die

Genauigkeit nicht beeintrichtigende Datenreduktion erreicht werden.

Alle Objektpunkte, die einen gréfleren Abstand von der Verbindungslinie der
beiden benachbarten Punkte als das mit ,,Stich® bezeichnete Maf3 haben, wet-
den geldscht.

* Horizontal: Die eingegebene Bedingung wird nur fir Abweichungen in
der xy-Ebene gepriift und ggf. angewandt.

*  Vertikal: Ist diese Option aktiviert, kann eine vertikal Abweichung in z-
Richtung angegeben werden. Diese Bedingung wird dann zusitzlich
gepriift und ggf. angewandt. Es miissen somit beide Bedingungen - hori-
zontal und vertikal - erfiillt sein, um den Stich auszulGsen.
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.9 Stich

Im Beispiel wird eine Strale mit vielen Polygonpunkten verwendet.

o

Ausgangszustand: Straf3e mit vielen Polygonpunkten

Im Dialog Stich wird fiir den obigen StraBenabschnitt 1 m eingegeben. Dies
bewirkt das Loschen aller Punkte, auf die das o.g. Kriterium zutrifft.

Nach Verlassen des Dialogs mit OK ist der Stralenabschnitt begradigt.

S/
/
/

&

Endzustand: Strae aus drei Polygonpunkten

Es verbleiben nur drei Polygonpunkte, da alle anderen Punkte zu ihren jewei-

ligen Nachbarpunkten um weniger als 1 m abweichen.
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11.10 Zerstiickeln

11.10 Zerstiickeln

Die Aktion ,,Zerstiickeln® im Dialog Objekte verindern oder im Kontext-
mend eines linienférmigen Objekts (z.B. Strafle, Linienquelle, Wall) zerteilt
dieses in mehrere gleichartige Objekte. Beim Zerstiickeln werden alle Attri-
bute des Originals auf die Teilstiicke Gibertragen.

Zum Beispiel kann eine Lirmschutzwand durch diesen Befehl in definierte
Teilstiicke - z.B. unter Berticksichtigung der gewlinschten Elementgro3e der
zu errichtenden Wand - aufgeteilt werden.

zerstickeln x|
Zerlege Polygon in Stucke
& Lange der Sficke [ml;  [10.00 Abbrech |
€ Anzahl Stiicke: E

€ &n Polygonpurkten auftrennen

Im Dialog Zerstiickeln kénnen Sie die

* gewiinschte Linge der neuen Teilstiicke festlegen - das Endstiick wird
dann eine davon abweichende Linge aufweisen - oder

* Sie bestimmen die Anzahl der neuen, dann allerdings gleichlangen Teilsti-
cke oder

* Sie brechen die Linie an den Polygonpunkten.

Die folgende Darstellung zeigt die Wirkung des Befehls bei Anwendung auf
eine urspringlich iber die beiden Endpunkte definierte Straf3e.
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.10 Zerstiickeln

Die Quellentabelle unter Tabellen| Quellen | Strassen zeigt, dass aus der
mit einer Zeile beschriebenen Strafe tatsichlich - in diesem Beispiel - 13
Strafen und somit 13 Zeilen geworden sind.

Dieser Befehl kann auch in Verbindung mit der CadnaA-Funktion Wandop-

timierung angewandt werden (siche Kapitel 7.5 "Wandoptimierung").
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11.11 Verbinde Linien

In CadnaA kénnen Sie Abschnitte linienférmiger Objekte der gleichen Ob-
jektart zu einem einzigen Objekt verbinden. Dabei werden die Parameter des
Abschnitts, mit dem die anderen Abschnitte verbunden werden, auf diese

tbertragen

Mogliche Anwendung wire z.B. das Verbinden von importieren Strallenab-
schnitten oder aber auch Hausern, die in einem Fremdprogramm nicht als
geschlossenes Polygon konstruiert wurden und deren Anfangs- und End-

punkte nicht identisch sind.

Sie kénnen das Verbinden von Linien an gewisse Bedingungen knupfen.

Markieren Sie den entsprechenden Abschnitt mit der rechten Maustaste und

Kapitel 11 - Objekte verandern
11.11 Verbinde Linien

wihlen Sie den Befehl Verbinde Linien aus dem Kontextmenii.

Aktivieren Sie im Dialog die entsprechenden Optionen und bestitigen Sie
mit OK. Die zutreffenden Abschnitte sind anschlieBend zu einem Objekt

verbunden.

Einfiihrung
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7 Datei Deabeien Bepechnung Eigenschaften Raster Labellen Hife
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[Verbinde Linien
Fangradis [ [0

I Beiicksichiige Hhe
Suche am

I~ Enfangspunki

W Endpunkt
I~ Rekursiv weitersuchen
I~ TestelD
Strategie bei Verzweigungen

# geradeaus

£ nah links

€ nach echis
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e

Ej
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=[El]>

1]

Abbmch
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Fangradius (m)

Beriicksichtige Hohe

Suche am Anfangs-/
Endpunkt

Rekursiv weitersuchen

Teste ID

Strategie bei
Verzweigungen
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.11 Verbinde Linien

Geben Sie den Radius der Kreisfliche ein, innerhalb der ein Anschlusspunkt
gesucht werden soll. Dieser Fangradius ist der maximale Abstand der zu ver-
bindenden Endpunkte.

Bei Aktivierung bezieht sich der Fangradius auch auf den 3D-Abstand, an-

sonsten nur auf den 2D-Abstand.

Je nach gewihlter Option wird in einer oder in beiden Richtungen gesucht.

Bei Aktivierung wird nach Verbindung zweier Linien am offenen Punkt der

nichsten Linie usw. solange weiter gesucht wie die Bedingungen zutreffen.
Bei Aktivierung werden nur die Linien mit gleichem ID verbunden.

Sie kénnen wihlen, welche von mehreren méglichen Linien verbunden wet-

den sollen.
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11.12 Transformation

Das Transformieren von Objekten und ganzer Projekte ist eine starke Ar-

beitserleichterung und zeichnet CadnaA in besonderer Weise aus.

Beim Import von Fremddateien miissen Sie u.U. unterschiedliche Koordi-
natensysteme der importierten und der bereits vorhandenen CadnaA-Datei
berticksichtigen. Daher besteht bei allen Importformaten die Méglichkeit ei-

ner Koordinatentransformation (Schaltfliche ,, Transformation®).

Vielleicht méchten Sie aber auch eine Gruppe von Objekten in Threm Pro-
jekt duplizieren und/oder an eine andere Stelle verschieben oder einfach auch
nur einen Gebdudekomplex drehen. Auch diese Aufgabenstellung kann mit

Hilfe der Koordinatentransformation erledigt werden.

Die Aktion ,, Transformation® steht im Dialog Objekte verdndern und im
Kontextmeni aller Objekte zur Verfiigung. Uber den Dialog Objekte verin-
dern kénnen mehrere Objekte - auch aus unterschiedlichen Objektarten -
transformiert oder auch dupliziert werden (Option ,,Original behalten®). Bei
Auswahl dieses Befehls aus dem Kontextment wird nur das aktuell gewihlte
Objekt transformiert/dupliziert.

Dabei stehen Thnen folgende Transformationstypen zur Verfiigung:

*  Drehung und Verschiebung,

* Angabe von Passpunkten,

e affine Transformation,

* geoditische Transformation,

*  Dbeliebige Transformation,

* interaktive Transformation (mit Hilfe der Maus).

Die interaktive Transformation steht nicht Uber das Kontextment von Ob-
jekten zur Verfigung,

Lesen Sie bitte alle weiteren Details im CadnaA-Referenzhandbuch, Kapitel
7.1.4 Koordinatentransformation nach.
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.13 Umwandeln in

11.13 Umwandeln in

Objekte kénnen in andere Objekte umgewandelt werden. So erzeugen Sie
z.B. aus einer Straf3e einen Schienenweg, aus einer Hhenlinie einen Schirm,
aus einem Haus Bewuchs oder Bebauung, Vorhandene Parameter werden -

sofern sinnvoll - ibernommen.

Um z.B. parallele Schirme entlang an einer Straf3e in Hohenlinien umzuwan-
deln, markieren Sie ein Schirm mit der rechten Maustaste - das Kontextmenii
Offnet sich - und klicken den Befehl Umwandeln in an.

Dabei 6ffnet sich ein Popup-Ment mit den zur Verfigung stehenden Objek-
tarten. In diesem klicken Sie ,,Hohenlinie“ an. Damit ist der Schirm in eine
Héhenlinie umgewandelt und Schirmkoordinaten und -héhe sind auf die Ho-

henlinie Gbertragen.

gesvandelt .

}\\// Schirme sind in
=§ > Heihenlinien um-

So ldsst sich die Straf3e schnell auf einen Damm verlegen.
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.14 Schienen bauen

11.14 Schienen bauen

Mit dem Befehl Schienen bauen konnen Sie parallele Schienenstringe ein-
schliefllich des Schotterbettes automatisch erzeugen. Diese Aktion steht so-
wohl im Dialog Objekte verdndern, als auch im Kontextmeni des Objektes

,»ochiene® zur Verfiigung,

ﬂ
Murnber of lanes: lE—
Abstand 2w, Schienenachsen (mk [6.50 Abbiuch
Hihe 5chatterbett (m]: 070 Hilfe
Zusatzbreite Schotterbatt m) [rs0 |
Steigung Schatterbett: W

Zuzatzbreite Bahn [m]: 0.79

Dialog Schienen bauen

Im Dialog kénnen die folgenden Parameter editiert werden:
* Anzahl Spuren: Anzahl der parallel liegenden Schienenspuren
* Abstand zwischen Schienenachsen (m)

* Hohe Schotterbett (m): Hohe tber Gelindeniveau, wird anstelle der vor-
gegebenen Hohe der Schienenoberkante vom 0.6 m verwendet (Geomet-
rie: ,,H6he an jedem Punkt®).

* Zusatzbreite Schotterbett (m): Breite des Schotterbetts, gemessen von der
Schienenachse.
Gesamtbreite Schotterbett = Abstand Schienenachsen + 2 * Zusatzbreite
Schotterbett (in folgendem Beispiel: 6.5 + 2 * 1.5 = 9 m)

» Steigung Schotterbett: seitliche Steigung des Schotterbetts (Standard: 0.66
=1:1.5)

* Zusatzbreite Bahn (m): zusitzliche Breite auf Héhe des urspriinglichen
Gelindes, ausgehend von der Unterkante des seitlichen Gefilles.
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.14 Schienen bauen

Unter Verwendung der obigen Werte ergibt sich folgende Schienenstrecke
(BemafBung zum besseren Verstindnis):

Schienenachse 1

Abstand zwischen

Gesamtbreite Schotterbett: Schienenachsen:
950 m 6.50 m

Schienenachse 2

Zusatzbreite Schotterbett:
1.50 m

Zusatzbreite Bahn:
0.79 m

Ansicht im vertikalen Schnitt bzw. im vertikalen Raster:

y D
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11.15 Erzeuge Stationierung

11.15 Erzeuge Stationierung

Mit der Stationierung kénnen Sie in definierbaren Abstinden entlang von Li-
nienobjekten BemaBungen erzeugen. Der eingegebene Abstand bezieht sich
auf den Abstand von Station zu Station. Das Setzen der einzelnen Stationen
kann durch den Befehl Erzeuge Stationierung aus dem Kontextmenil oder
tber den Dialog Objekte verdndern erfolgen.

Diese Funktion bietet sich z.B. zur Kilometrierung entlang von Stralen an.

¢ Dazu markieren Sie die Strale mit der rechten Maustaste und wahlen aus
dem Kontextmenii Erzeuge Stationierung.

* In der sich 6ffnenden Dialogbox geben Sie den Abstand der einzelnen
Stationen an.

x
Abztand [m); IEU.DD

’rhusrichtung ) ] Abbruch |

" Linkz " Mite * Rechts it |
| | ilfe

Nach SchlieBen des Dialogs mit OK erzeugt CadnaA Stationen entlang der
Strale im eingegebenen Abstand.

Stralle mit Stationierung

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.15 Erzeuge Stationierung

Die BemaBungsgrofie ist gleichzeitig der eingegebene Abstand der Station.
Dieser beginnt in unserem Beispiel bei 50 m und wird von Station zu Station
summiert.

Wenn Sie eine reale BemafBungsgréfie wiinschen, kénnen Sie diese durch Ein-
gabe der echten Kilometerlage der Strale im Dialog Strafle bzw. fir alle lini-
enférmigen Schallquellen tber die Schaltfliche Geometrie cingeben.

Offnen Sie das Dialog Strafle mit Doppelklick.

Klicken Sie auf die Schaltfliche ,,Geomettie®.

Am unteren Ende des Dialogs kann der Ausgangswert der Stationierung
in Metern eingeben werden.

Zudem ist die Zihlweise (aufsteigend/absteigend) aus der Auswahlliste

auswihlbar.
Straﬂe: Geometrie x| |

# [m) ym] z[m] [Bod. [mlAbst (m]QMNeig [%

48.68 909.25| 000 000

80.95 944.44| 000 000

114.56 960.05( 000 000 700

146.31 99.57] 000 000

< 5l

IHﬁhe ah jedem Punkt eingeben

I~ Endpurikt:

Snfangspunkt

Highies ID.UD

%) relativ

) abzalut

H gt ID.UD Hife |

%) relativ

) abzalut

) Gebaudedach

) Gebaudedach

[ beriicksichtige Eigenabschimung

Zuzatzbreite [ml:

Sehirmhiohe links [m]:

Sehimhiche rechts [m]:

20-Lange [m]:

Stationierung [m]:

|4.DD
ID.DD
ID.DD

117.95

| DKI

Abbruch |

10000

I aufsteigend j

Beispiel: Die Kilometrierung beginnt bei 10 km = 10000 m.
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11.15 Erzeuge Stationierung

Nach SchlieBen des Dialogs mit OK miissen Sie die Kilometrierung mit dem
Befehl aus dem Ment Tabellen | Sonstiges | Stationierung updaten aktua-

lisieren.

In der Station erscheinen anschlieBend die Kilometer und Meter getrennt
durch ein Pluszeichen. Wenn Sie nur einzelne Stationen setzen mochten, be-
nutzen Sie dazu das Symbol aus dem Werkzeugkasten und klicken an die ge-
wiinschte Stelle.

Sie kénnen fir jede linienférmige Schallquelle im Dialog Geometrie mit
,otationierung® eine auf ihre Achse bezogene Skala festlegen. Als Stan-
dardeinstellung hat der Anfangspunkt den Wert 0. Dieser Anfangswert kann
beliebig definieren (in Meter).

Mit dem Befehl Paralleles Objekt kénnen Sie Anfangs- und Endpunkt die-

ses zu erzeugenden Objekts in Bezug auf die Stationierungsskala angeben.

Paralleles Dbjekt x|
Paralleles Objekt erzeugen:

Objektart

. EE—
o #bbruch
™ Links vom markierten Objekt

¥ Riechts vom markierten Dbiskt &I
Abstand (m) 10.00

Hahendifferenz [m]: 4.00

¥ Stationienungsbersich

von [} 1202000
bis ) 1205000
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.15 Erzeuge Stationierung

Figen Sie eine Stral3e ein und geben Sie im Dialog Geometrie eine Stati-
onierung von 12000 m aufsteigend ein. Jetzt liegt der erste Stiitzpunkt der
Strafle bei 12 km.

SchlieBen Sie den Dialog mit OK.

Generieren Sie die Stationsmarkierungen (mit der rechten Maustaste die
Stralenachse klicken und den Kontextmeniibefehl Erzeuge Stationie-
rung auswihlen).

Wihlen Sie Abstand 10 m und bestitigen Sie mit OK.

Die Stationsmarkierungen werden gesetzt.

Wihlen Sie den Befehl Paralleles Objekt aus dem Kontextmeni.

Wihlen Sie ,rechts vom markierten Objekt und geben Sie einen
Abstand von 10 m und eine Hohe von 4 m ein.

Aktivieren Sie den ,,Stationierungsbreich® und legen Sie diesen zwischen
12020 und 12050 m fest.

Klicken Sie OK.

Ein paralleler Schirm im Abstand von 10 m rechts von der Stralenachse (ge-

sechen vom Anfangs- zum Endpunkt), mit Héhe 4 m und einer Linge von 30

m zwischen Stationen 12020 und 12050 m wird eingefiigt.
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11.16 Erzeuge Hausbeurteilung

Mit dieser Aktion wird das Hausbeurteilungssymbol Gebduden automatisch
zugewiesen. Hierbei kénnen sowohl das Objekt ,,Haus* als auch das Objekt
»Zylinder Gebiude darstellen. Das Hausbeurteilungssymbol wird dabei in-

nerhalb des Grundrisses jedes Gebdudes erzeugt.

Automatisch erzeugte Hausbeurteilungssymbole innerhalb der Hausumrisse

Mit dieser automatischen Erzeugung des Hausbeurteilungssymbols werden
die Bezeichnung, der ID und der ggf. vorhandene Inhalte des Dialogs Info-
Fenster des Hauses/Zylinders auf das Hausbeutteilungssymbol ubertragen
(kopiert).

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.16 Erzeuge Hausbeurteilung

=
Bez: [Haus 22 0K I
17 ID: [H_22 Abbrich
Mutzungsart: [ohne Mutzung) 'I <= | -

¥ aus Mutzungsgebisten emitteln EeEmci..
wemwends Richtwere fiir | Strale 'I
Hilfe

Fiepr. Gebaudepegel [dB)

Tag Nacht
IU.EI 0.0
Stackwerke mit Uberschreitungen:
o i Optionen: >

Bezeichnung und ID wird vom Haus tibernommen
Bei einer anschlieBenden Berechnung werden die Fassadenpegel entspre-

chend der Festlegung im Dialog Geb4dudeldrmkarte (Menii Eigenschaften)
fiir jedes mit dem Hausbeurteilungssymbol versehene Gebdude berechnet.
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11.17 Erzeuge Etikett

Mit diesem Befehl bzw. Aktion wird ein Textrahmen erzeugt, der Objektattri-
bute oder eingegebenen Text anzeigt.

Der Befehl Erzeuge Etikett steht im Kontextmenii eines Objektes zur Ver-
fugung oder als Aktion im Dialog Objekte verdndern. In diesem Fall kén-
nen Etikette fiir fiir mehrere und/oder unterschiedliche Objekte erzeugt

werden.

x

" Oben © Links
Abbruch

£+ Mitte  Mitte —I
£ Unten & Rechts Testrahmen. |
Inhalt. [Bezeichnung =l
Wariable:

Machkommastellen 1 Hilfe I
Aufrunden ab letzte Stefle: | 0.500

Codes Defaultss> |
HOEAE, %1, BEZ) =]

L

Die Platzierung bestimmt die Ausrichtung des Etikettinhalts.

Aus dem Listenfeld ,,Inhalt wird das anzuzeigende Objektattribut ausge-
wihlt. Die Verfiigung stehenden Attribute hingen vom gewihlten Objekttyp
ab (siche Kapitel 1.1 im Handbuch ,,Attribute, Variablen und Schlisselwor-
te*). Wenn Sie diese Aktion iber den Dialog Objekte verdndern aufrufen,
um Objekte unterschiedlicher Objekttypen gleichzeitig zu etikettieren, steht
nur eine eingeschrinkte Auswahl zur Verfiigung.

Uber diese Schaltfliche wird die Schriftausrichtung, -gréBe und -art ausge-
wihlt (siche Kapitel 9.11.1 im CadnaA-Referenzhandbuch).

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.17 Erzeuge Etikett

In diesem Beispiel wurde ein Etikett mit dem ID einer Stral3e erzeugt.

L VUL P WY Y R

Strafie (RLS 90}

Bez. [STR_136

[E307 08 0 Zu\:.;
Regelqu./Abstand () = PI?
e st me g m Loecion sk B e o o

Wenn aus dem Listenfeld ,,Inhalt” die Option ,,(benutzerdefiniert)* gewihlt
wird, kann das Feld ,,Code* unmittelbar editiert werden. Alternativ kann tber
die Schaltfliche ,,Defaults” der Eintrag im Feld ,,Code® gespeichert oder ein
vorhandenes Etikettformat geldscht werden.

Durch Editieren kénnen - zum Beispiel - mehrere Objektattribute in einem
einzigen Etikett (Textrahmen) angezeigt werden. Gehen Sie dazu wie folgt

Vofr:

* Wihlen das erste anzuzeigende Objektattribut aus dem Listenfeld
,,Inhalt aus.

Daraufhin ist im Feld ,,Code® der von CadnaA erzeugte Ausdruck ersichtlich
[Gbliche Formatierung: #(ObjAtt, %1, Attribut)].

* Wihlen Sie aus dem Listenfeld ,,Inhalt“ die Option ,,(benutzerdefiniert)*
aus.

* Kopieren Sie diesen Ausdruck und fiigen Sie diesen nach Driicken von
RETURN in die nichste Zeile ein.

Andern Sie jetzt in der zweiten Zeile den Attribut-Namen wie gewiinscht
ab (siche Kapitel 1.1 im Handbuch ,,Attribute, Variablen und Schliissel-

worte®).

Es kann auch zusitzlicher Text eingeben werden.
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11.17 Erzeuge Etikett

Es sollen der Pegel LP1 und dessen Grenzwert fir GRENZ1 in einem
Etikett eines Immissionspunktes angezeigt werden.

Nach Wahl des Attributs LP1 aus der Liste ,,Inhalt” wird auf die Option
,»<benutzerdefiniert>“ geschaltet, die Zeile kopiert und nach RETURN in
die nichste Zeile im Feld ,,Code eingefiigt. Editieren Sie nun die zweite Zei-
le, indem Sie I.P1 durch GRENZ1 ersetzen:

x
 Oben C Links e |
£+ Mitte  Mitte
£ Unten & Rechis Testrahmen. |

Inhalt. [ benutzerdefiniert]

Wariable: l—
M ammaidlen lw— Hits
Aufrurden ab [etzte Stefe: W

Code: aults>>

HOBjAM, %1, LP1, 1, 0.500)
0B, %1, GRENZT, 1. 0.500)

K I’_\_LIL

Die zahlenmiBigen Parameter im Ausdrucks bedeuten:

1 = eine Nachkommastelle wird ausgegeben
0.500 = die letzte Nachkommastelle ab 5 aufrunden

Wihlen Sie iber die Schaltfliche ,,Defaults >>“ die Option “Speichern
unter®, um das oben erzeugte Etikett mit dem benutzerdefinierten Ausdruck
zu sichern. Gegen Sie als Bezeichnung, zum Beispiel, ,,Pegel LP1 und Gren-

zwert ein.

Einstellungen speichern ﬂ
Einstellungen speichern unter. Ok
[Pegel LFT und Girenzwerl #bbruch

Nach Klick auf OK, steht dieses Etikettformat in der Liste der Schaltfliche
,Defaults >>“ zur Auswahl zur Verfiigung. Vorhandenen Etikettformate

konnen tber die Option ,,LL.oschen entfernt werden.

Einfilhrung in CadnaA
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Textvariable Das Auswihlen von ,,(Textvariable) aus dem Listenfeld ermoglicht die
Wiedergabe von Informationen, die sich im Info-Fenster des Objekts
befinden. Geben Sie danach den Variablennamen im Feld ,,Variable* ein.

Beispiel Im Info-Fenster der Hiuser ist die Geschossflichenzahl (GFZ) angegeben,
z.B x=2.5; x=1.3 usw. In diesem Fall ist ,x* die Bezeichnung der Text-
variablen. Mit diesen Werten sollen die Gebduden etikettiert werden, wobei
die Zeichenkette ,,GFZ* vorangestellt werden soll. Gehen Sie dazu wie folgt

Vofr:

* Waihlen Sie im Dialog Objekte verdndern die Aktion ,,Erzeuge Etikett
fur die Hauser aus und klicken Sie OK.

* Waihlen Sie aus dem Listenfeld ,,Inhalt” im Dialog Erzeuge Etikett den
Eintrag ,,(Textvariable)* am oberen Ende der Liste aus.

* Geben Sie unter ,,Variable® der Name ,,x* ein.

e Schalten Sie jetzt im Listenfeld ,,Inhalt™ auf ,(benutzerdefiniert) und
schreiben Sie in das Feld ,,Code* die Zeichen ,,GFZ =* vor den beste-
henden Ausdruck.

* Klicken Sie OK und bestitigen Sie die Abfrage mit ,,alle®.

Ix

x
"Plaaerungi -

ok
" Oben " Links Abbruch
& Mitee  Mitte

" Unten ' Rechts Textiahmen...

L

Inhalt: I [benutzerdefiniert]

Wariabler 4
Nachkommastelem 1 Hilfe
Aufrunden b lefzte Stelle; |0.500

Code: Defaults>>
GFZ = #{Ibjatt, %1, MEMO_x) |

Die Etiketten enthalten nach Ausfiihrung des Befehls jeweils die Zeichenket-
ten ,,GFZ = 2.5 GFZ = 1.3* usw.

) DataKustik Einfiihrung in CadnaA



Kapitel 11 - Objekte verandern
11.18 Stockwerke

11.18 Stockwerke

Die Aktion Stockwerke im Dialog Objekte verindern oder der entspre-

chende Befehl im Kontextmenii von Immissionspunkten oder Punktquellen

ermoglicht die automatische Generierung von Immissionspunkten bzw.

Punktquellen in definierten Stockwerkshéhen.

Dazu ist wie folgt vorzugehen:

Geben Sie einen einzelnen Immissionspunkt an einer Fassade ein (ggf.
unter Verwendung des Befehls Objektfang).

Offnen Sie den Dialog Immissionspunkt und geben Sie iiber die Schalt-
fliche ,,Geometrie* die Hohe Uiber dem Boden ein.

SchlieBen Sie den Dialog und klicken Sie auf den Rand des Immissions-
punkts mit der rechten Maustaste.

Waihlen Sie den Befehl Stockwerke aus dem Kontextment aus, um den
Dialog Stockwerke zu 6ffnen.

Erzeuge Immizsionspunkte ak

Yo Stockwerk: prr—. |
Bis Stockwerk: |3 0G l il
e |

Ausgewahlter Punkt ist im: I l

¥ Stockwerkshezeichnung anhangen

Abstand EG - 1.0G: |2.50

Abstand 0G - OG: 2.80

Ilﬁ

Dialog Stockwerke

Wihlen Sie im Dialog Stockwerke den gewiinschten Stockwerksbereich
aus (bis maximal zum 99.0G) und spezifizieren Sie den ausgewihlten
Punkt.

Geben Sie die Abstinde vom Erdgeschoss zum 1.0Obergeschoss (EG-
OG) und den Abstand von Obergeschoss zu Obergeschoss (OG-OG)

ein.

Nach Klick auf OK werden die Immissionspunkte erzeugt.

Einfilhrung in CadnaA
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.18 Stockwerke

Wird die Option ,,Stockwerksbezeichnungen anhingen™ aktiviert, erginzt
CadnaA nach Schlieen des Dialogs mit OK die Immissionspunkt-Bezeich-

nung mit den entsprechenden Stockwerksbezeichnungen.
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11.19 Paralleles Objekt

Dieser Befehl ist auf alle offenen oder geschlossenen Polygone anwendbar.
Der Befehl steht entweder als Aktion im Dialog Objekte verindern oder
direkt aus dem Kontextmenii eines Objekts zu Verfiigung.

Der Befehl erzeugt ein neues Objekt der gewihlten Objektart, das parallel
zum markierten Objekt liegt. Es kann gewihlt werden, ob das Objekt links
oder rechts oder zu beiden Seiten erzeugt werden soll. Zudem ist der Ab-
stand das neue Objekts von der Geometrieachse des markierten Objekts an-
zugeben. Die Seitenzuordnung ,links* oder ,,rechts” bezieht sich auf die
Blickrichtung vom Anfangspunkt in Eingaberichtung,

S

Um z.B. parallele Schirme fiir den oben abgebildeten Stralenabschnitt einzu-
geben, markieren Sie die Strale mit der rechten Maustaste - das Kontextme-
ni 6ffnet sich - und klicken den Befehl Paralleles Objekt an. In der sich
6ffnenden Dialogbox geben Sie die entsprechenden Parameter ein.

Paralleles Dbjekt

Paralleles Objekt erzeugen:

OK I
Objelctart: Iu’. Schim j
Abbrich

[¥ Links vom markiertan Objekt

™ Rechts vom markierten Objskt Hie

Abstand [m] 5
Hihendifferenz [ 5

™ Stationierungsbereich

Ix

sar [ml: 0.00

b [m] 1000.00
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11.19 Paralleles Objekt

@ Bei Stralen und Schienen ist die grafische Mittelachse der Bezugspunkt
fiir den Abstand des parallelen Objekts!

Strafle mit parallelem Schirm

Wenn Sie an einem offenen Polygon, z.B. einer Stral3e, den Befehl Paralleles
Objekt aufrufen und als Objekttyp ein geschlossenes Polygon wihlen, wie

113

z.B. Nutzungsgebiet, und sowohl ,links...” als auch ,,rechts vom markierten
Objekt™ aktivieren, legt CadnaA dieses geschlossene Polygon tiber bzw. un-

ter das Linienobjekt.

Im untenstehenden Bild sind drei getrennte StraBenabschnitte 1, 2, und 3
vorhanden. Am mittleren StraBenabschnitt wurde mit dem Befehl Paralleles
Objekt, Objektart ,,Nutzungsgebiet®, links und rechts, Abstand 30 m, das
Nutzungsgebiet eingefiigt.
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=l — = — = = = = = =

Falls eine Strae mit mehreren Stiitzstellen vorliegt, muss diese zunichst auf-
getrennt werden. Wihlen Sie dazu den Befehl Zerstiickeln aus dem Kon-
textmenu der Strale.

*  Wihlen Sie im Dialog Zerstiickeln die Option ,,An Polygonpunkten auf-
trennen‘ und schlieBen Sie den Dialog mit OK.

Zerlege Polygon in Stlicke Ok
" L&nge der Stiicke [m: |1D.DD Abbruch

" Anzahl Stiicke: |2 Hilfe:

% An Polygonpunkten auftrennen

L,

e Waihlen Sie aus dem Kontextment der mittleren Stra3e den Befehl Paral-
leles Objekt und wihlen Sie als Objektart ,,Nutzungsgebiet™ aus.

*  Geben Sie einen Abstand von 30 m mit Optionen , links“ und ,,rechts*
aktiviert ein.

* SchlieBen Sie den Dialog mit OK.

Das Gebiet wird um den mittleren Stral3enabschnitt mit einem Abstand von

30 m von der StraB3enachse erzeugt.

Einfilhrung in CadnaA

D\, DataKustik

427

11



428

Stationsbereich

Beispiel

11

Paralleles Objekt im
Dialog ,Objekte
verandern“

D DataKustik

Kapitel 11 - Objekte verandern
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Wenn Sie einen Stationsbereich mitangeben, wird das parallele Objekt nur in
diesem definierten Bereich erstellt (siche Kapitel 11.15 "Erzeuge Stationie-
rung"). Ist fiir das Originalobjekt die Objekthéhe mit Anfangs- und Endhche
definiert wird fir das zu erzeugende parallele Objekt die Anfangs- und End-
hohe entsprechend des angegebenen Stationierungsbereichs interpoliert.

In diesem Beispiel wird auf Basis einer vorher definierten Stationierung ein

paralleler Schirm in einem begrenzten Stral3enabschnitt definiert.
* Aus dem Kontextment der StraB3e den Befehl Stationierung wihlen.

* Im Dialog Stationierung als Abstand der Stationspunkte 10 Meter einge-
ben, die Option ,,rechts® aktivieren und mit OK schlieBen.

* Jetzt aus dem Kontextmenii der Strae den Befehl Paralleles Objekt
withlen.

¢ Auf der linken Seite der Stra8e einen Schirm mit Hohe 6 m im Abstand

von 6 m mit einem Stationierungsbereich von 70 bis 120 m eingeben und
auf OK klicken.

Strafle mit parallelem Schirm im Stationierungsbereich 70 bis 140 Meter

Auch im Dialog Objekte verindern (rechter Mausklick in die weille Bild-
schirmfliche) kénnen Sie als Aktion Paralleles Objekt auswihlen. Dies ist
dann interessant, wenn z.B. iber mehrere Strallenabschnitte hinweg ein
Schirm generiert werden soll, wenn diese mit einer fortlaufenden Stationie-

rung skaliert sind.
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11.20 Aktivierung

11.20 Aktivierung

Mit dieser Aktion im Dialog Objekte verdndern oder im Kontextment von
Objekten kénnen die betroffenen Objekte in einen anderen Aktivierungszu-
stand (siche Kapitel 4.4.2, ID) versetzt werden, ohne jeweils den Objektdia-
log offnen zu miussen. Im Dialog Aktivierung zeigen die linken
Kontrollkistchen die moglichen Ausgangszustinde und die rechten den Zu-
stand nach Ausfihrung der Aktion an.

Aktivierung x|
Akbivierung werandern:

P oo Abbruch |
¥ o Hilfe |

=

Die gewihlten Objekte sind nach Ausfithrung
des Befehls deaktiviert.
Wihlen Sie aus der Auswahlliste den Zustand aus, den die ausgewihlten Ob-
jekte erhalten sollen. Alle betroffenen Objekte - egal in welchem Aktivie-

rungszustand sie vorher waren - erhalten den neuen Zustand.

Bei Auswahl “deaktiviert” werden alle betroffenen Objekte auf jeden Fall
ausgeschaltet. Dies ersehen Sie auch aus den weilen rechten Kontrollkist-

chen.

Bei Auswahl “aktiviert” werden alle betroffenen Objekte auf jeden Fall einge-
schaltet. Dies ist auch aus den schwarzen Hikchen in den Kontrollkdstchen

zur Rechten ersichtlich.

Bei Auswahl ,,egal” sind die Objekte weder aktiv noch deaktiv. Die ist der
Ausgangszustand.

Bei Wahl von “allgemein” besteht die Méglichkeit, die Aktivierung individuell
durch Anklicken der rechten Kontrollkdstchen einzustellen. Fiir jeden der
drei méglichen Ausgangszustinde (siche die linken Kontrollkdstchen) tber
die rechten Kontrollkistchen den neu Endzustand getrennt definiert werden.
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.21 Vertausche Bez / ID

11.21 Vertausche Bez/ ID

Mit diesem Befehl aus dem Dialog Objekte verdndern konnen Sie die In-
halte der Felder ,,Bezeichnung* und ,,ID* im Objektdialog gegeneinander
austauschen.

Diese Funktion ist beim Import von Daten aus anderen Anwendungen wie
z.B. ArcView manchmal notwendig, GIS-Systeme halten die Parameter meist
gesondert in einer Datenbank und die geometrischen Informationen in einer
anderen Datei. Damit die Parameter wie z.B. die Breite einer StraBe oder der
Strallenbelag dem richtigen grafischen Objekt zugeordnet werden konnen,
werden diese Parameter mit dem grafischen Objekt Gber den ID verbunden.
CadnaA beriicksichtigt dies beim Import Giber die ODBC-Schnittstelle.
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Kapitel 11 - Objekte verandern

11.22 Losche Duplikate

Mit diesem Befehl im Dialog Objekte verindern kénnen Sie typengleiche
Objektduplikate auf Basis bestimmter Kriterien geldscht werden. Diese
Funktion ist beim Import von Daten aus anderen Anwendungen wie z.B. Ar-
cView oder DXF manchmal notwendig. Sie kénnen den Objekttyp wihlen,
auf den sich dieser Befehl auswirken soll, z.B. nur auf Stral3en.

11.22 Losche Duplikate

E
Aktion: [LGsche Duplkate... =l o |
Bereich: Aklivienng: Abbruch
= Inrerhalb des Polygons © nur aktivierte e
= susserhalb des Polwgons 1 nur deaktivierte
T fuif dem Planddes Folygons ) (alle) =l

I~ Bedingung: I j 2‘
Objektarten:
= Punkiquelle &1 30 Refiekior [ Vertkales Raster
7 Linienauelle 2wl Nutzungsgebiet
B Flichenquells 7 Briicke Bitrmap
’J) wert. Flachenguelle 2 Bebauung abe Testrahmen
=B 4! Bewuchs Pegeliahmen
' Kreuzung Bodenabsorption @l Stationierning
Parkplatz 7 Hihenpunkt i Ausschhitt
ol 5chizne 12 Hhenlinie i Symbol
Tennis @‘ Bruchkante \ Hilfspalygon
& Bplan Quelle o Flugplatz
K KuaftwereGuele M Flugstrecke
Haus 8 Imnrmissionspunkt
B Zylinder Hausbeurteilung
Ll Schirmn B Rechengstist

Alle Keine

Nach Bestitigen mit OK 6ffnet sich ein weiterer Dialog, in dem Sie an das
Léschen von Duplikaten noch Bedingungen kniipfen kénnen.
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.22 Losche Duplikate

Bei Aktivierung von Bedingungen wird vor dem Loschen die Bedingung mit

den Duplikaten verglichen. Hierbei wird das Objekt, das sich als erstes in der

jeweiligen Objekttabelle befindet als Original betrachtet, die nachfolgenden

als Duplikate.

Nur bei Ubereinstimmung wird das Duplikat geléscht. Haben Sie mehrere

Bedingungen gesetzt, miissen diese gemeinsam zutreffen (logisches UND).

Als einschrinkende Bedingung kénnen einzeln oder in Kombination gewihlt

werden:

D DataKustik

Name
1D
Geometrie:

¢ Tang: Es ist eine Abweichung (in Meter) von der zu vergleichenden
Geometrie einzugeben. Objekte, die um nicht mehr als diesen Wert
vom Original abweichen, werden gel6scht.

¢ Polygonrichtung egal: Ist diese Option aktiviert, werden Duplikate
auch dann geléscht, wenn Sie auf Basis der angegebenen Kriterien
ubeteinstimmen, bis auf den vertauschten Anfangs-/Endpunkt.

¢ nur 2D: Ist diese Option aktiviert, werden Duplikate auch dann
gel6scht, wenn ihre Héhenkoordinaten (z) nicht, aber die xy-Koordi-

naten auf Basis der angegebenen Kriterien Ubereinstimmen.

Objekt mit max. Gewicht bleibt erhalten: Diese Option erméglicht die
Definition eines Kriteriums auf Basis von Objektattributen, um den
Léschvorgang zu steuern.

¢ Gewicht: Hier kénnen Sie aus den vorhandenen Objektattributen aus-

wihlen, um eine Gewichtsfunktion zu definieren.
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11.23 DGM an Objekt anpassen

11.23 DGM an Objekt anpassen

Mit diesem Befehl/Aktion kann der Gelindeverlauf an die Geometrie eines
Objektes (oder eine Gruppe von Objekten) angepasst werden. Dabei wird
das gesamte Bodenmodell durch Ausschneiden der vorhandenen und Einfa-

gen von neuen Hohenlinien verindert.

Im folgenden Beispiel kreuzt eine nur aus zwei Punkten modellierte Strale  Beispiel
ein welliges Terrain. Da sowohl der Anfangs-, als auch der Endpunkt die -

dort korrekte - Héhe 0 m aufweisen, hat die Fahrbahn tber deren gesamte

Linge die Hohe 0 m. Die Strale durchschneidet somit das wellige Geldnde.

Straf3e aus zwei Punkten in welligem Gelinde

Bei Auswahl des Aktion ,,DGM an Objekt anpassen” im Dialog Objekte
verdndern bzw. dieses Befehls aus dem Kontextmeni von linien- und fli-
chenférmigen Objekten wird nachstehender Dialog angezeigt:
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.23 DGM an Objekt anpassen

Breite/Zusatzbreite [m]: I-'-i.DD ok

Cuerprofil-Abstand [m]: I'I 0.00 Abbruch

StraPenferne Beugungskante Hilfe |
% Ahstand vom Rand [m); |2D.DD

€ Meigung 1: 1.50

Ilﬁ

Dialog Passe DGM an Objekte an

Im Dialog Passe DGM an Objekte an stechen folgende Eingabefelder zur
Verfugung:

* Breite/Zusatzbreite (m): zusitzliche Gesamtbreite links/rechts seitlich
des Objekts mit derselben Hohe wie das Objekt

*  Querprofil-Abstand (m): Abstinde zwischen neu einzufiigenden Héhen-
punkten in Lingsrichtung des Objektes

» Stralenferne Beugungskante: Diese kann alternativ definiert werden auf
Basis von

¢ Abstand vom Rand (m): In diesem Fall ist der Abstand der Beugungs-
kante vorgegeben und die Neigung des Gelindes variiert.

¢ Neigung 1:x (Steigungsverhaltnis): In diesem Fall ist die Gelindenei-
gung konstant und die Entfernung der Beugungskante variiert.

Nach der automatischen Anpassung des Gelindes an die Strafle sicht das
Modell im Beispiel wie nachstehend abgebildet aus:
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11.23 DGM an Objekt anpassen

Strafle nach Aktion ,,DGM an Objekt anpassen®

In der 3D-Spezial-Ansicht wird sichtbar, dass die Wellenberge eingeschnitten
und die Wellentiler aufgeschiittet wurden.

Eine manuelle Konstruktion bzw. Modifikation des Héhenmodells wire viel
zu zeitaufwindig. Die automatische Anpassung des Bodenmodells ist die ein-
zige realistische Alternative. Allerdings muss in jedem Einzelfall entschieden
werden, ob die Anwendung dieses Befehls auf Basis der Datenlage sinnvoll
ist, da u.U. das gesamte Gelindemodell modifiziert wird.

Der Befehl ist auch aus dem Kontextmenii von linien- und flichenférmigen
Objekten wiahlbar und wird dann nur auf dieses Objekt angewandt.
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Kapitel 11 - Objekte verandern 439
11.24 Objekt an DGM anpassen

11.24 Objekt an DGM anpassen

Mit diesem Befehl/Aktion kann die Geomettie eines Objektes an die aktuell
vorhandene Gelindemodell angepasst werden. Dabei werden neue Stiitz-
punkte der Objektgeometrie berechnet und deren z-Koordinate auf Basis der
ortlichen Bodenhohe bestimmt.

Im folgenden Beispiel kreuzt eine nur aus zwei Punkten modellierte Strale  Beispiel
ein welliges Terrain. Da sowohl der Anfangs-, als auch der Endpunkt die -

dort korrekte - Héhe 0 m aufweisen, hat die Fahrbahn tber deren gesamte

Linge die Hohe 0 m. Die Strale durchschneidet somit das wellige Geldnde.

11

Straf3e aus zwei Punkten in welligem Gelinde

Nach der automatischen Anpassung der Objekte an das Gelinde sicht das
Modell so aus:
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Kapitel 11 - Objekte verandern
11.24 Objekt an DGM anpassen

Strafe nach Aktion ,,Objekt an DGM anpassen®

Mit Hilfe des Dialogs Objekte verdndern kann diese Operation fiir ausge-
withlte Objekte - z.B. eine bestimmte Straf3e - oder fiir alle Objekte einer Art
- z.B. fur alle StraBen im Projekt - automatisch durchgefithrt werden.

Der Befehl ist auch aus dem Kontexmeni von linien- und flichenférmigen
Objekten wihlbar und wird dann nur auf dieses Objekt angewandt.

@ Die Anpassung der Objekthohe erfolgt an den Schnittpunkten des
Objektpolygons mit eingegebenen oder triangulierten Hoéhenlinien, so
dass Teile der dazwischen liegenden, aus der Triangulation resultieren-
den Dreiecke trotzdem unter Gelinde liegen kénnen. Zur Anpassung
von Flichenquellen an das Gelindemodell empfichlt sich daher eher die
Option ,,Flichenquellen mit relativer Hohe sind gelindefolgend® auf
der Registerkarte DGM (siche Kapitel 6.2.6 im CadnaA-Referenzhand-
buch).
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11.25 Lua Kommando

11.25 Lua Kommando

@ Diese Aktion erfordert die Option X oder XL!

Alle weiteren Informationen zu dieser Aktion siche Kapitel 15.9.2.5 im Cad-
naA-Referenzhandbuch.
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Kapitel 12 - Kontextmentii

Kapitel 12 - Kontextmenii

Durch Markieren eines Objektes im Hauptfenster im Bearbeitungsmodus
oder einer Datensatzzeile in einer Tabelle mit der rechten statt mit der linken
Maustaste 6ffnet sich ein Kontextmenii mit einer Reihe von auf dieses Ob-

jekt bezogenen Befehlen.

Editieren. ..
Lischen
Duplizieren. ..

Objekte verandern. ..
Erzwinge Rechteck
Erzwinge rechte Winkel, ..
Punktreihenfolge andern. ..
Spline ==
Stich...
Transformation. ..
Erzeuge Eti 00
Paralleles Objekt...
Dial an Objekk anpassen. ..
Chijekt an DGM anpassen
30 (Special)...

Breche Linien

Breche Flachen
Urnarandedn in 3

/

Markieren eines Objektes mit der rechten Maustaste 6ffnet das Kontextmeni

Die im nachfolgenden beschriebenen Befehle stehen je nach angewihltem
Objekt im Kontextmenii zur Verfiigung. Der weiterfithrenden Verweis zu je-
dem Befehl bezieht sich - wenn nicht anderes vermerkt - auf das entspre-
chende Kapitel in diesem CadnaA-Einfithrungshandbuch.
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3D (Spezial)

Breche Flachen
Breche Linien
DGM an Objekt
anpassen
Duplizieren

Editieren

Einfiigen vorher/
nachher

Erzeuge Etikett
Erzeuge Hausbeurteilung

Erzeuge
Stationierung

Erzwinge
rechte Winkel

Erzwinge Rechteck
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Kapitel 12 - Kontextmenii

Grafische 3D-Ansicht mit verdeckten Kanten unter Berticksichtigung der
Sichtbarkeit der einzelnen Flichen. Darstellung der Hindernisse und Quellen.
In dieser Ansicht kénnen Objekte editiert und das Projekt virtuell durchfah-
ren werden (siche Kapitel 12.4).

Ein geschlossenen Polygon kann nachtriglich in mehrere kleinere Flichen

mit identischen Parametern geteilt werden (siche Kapitel 12.6).

Aus einem linienférmigen Objekt entstehen nachtriglich mindestens zwei
Objekte mit identischen Parametern (sieche Kapitel 12.5).

Andert das gesamte Bodenmodell durch Ausschneiden der vorhandenen und
Einfiigen von neuen Hoéhenlinien (siche Kapitel 11.23).

Mehrere Objekte mit identischen Eigenschaften und gleicher GréBie werden
in horizontalen und oder in vertikalen Reihen eingefiigt (siche Kapitel 11.3).

Offnet den entsprechenden Objektdialog - alternativ Doppelklick mit der lin-
ken Maustaste auf ein Objekt (siche Kapitel 12.1).

In der Tabelle wird eine Datensatzzeile vor oder nach einer markierten Zeile
eingefiigt. Alternative Vorgehensweise mit EINFG-Taste (siche Kapitel
11.1.2 im CadnaA-Referenzhandbuch).

Diese Funktion erzeugt einen am Objekt befindlichen Textrahmen, der den
Wert eines auswihlbaren Attributs anzeigt (siche Kapitel 11.17).

Dieser Befehl erzeugt Hausbeurteilungssymbole innerhalb der gewihlten
Objektart, z.B. innerhalb von Hiusern (siche Kapitel 11.16).

Fugt Stationen in einem gewtnschten Abstand entlang eines Linienobjekts
mit Angabe von Entfernungen ein, z.B. als Kilometrierung von Straf3en (sie-
he Kapitel 11.15).

Aus einem beliebigen Vieleck mit unterschiedlichen Winkeln kann nachtrig-
lich ein Vieleck mit rechten Winkeln durch Angabe cines Fangwinkels er-
zeugt werden (siche Kapitel 11.5).

Aus einem beliebigen Viereck kann nachtriglich ein Rechteck erzeugt werden
(siche Kapitel 11.4).
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Erméglicht ein nachtrigliches ,,Heranzichen® von Objekten, wie z.B. Immis-
sionspunkten, Punkt-, Linien- oder vertikalen Flichenquellen an Hausfassa-
den (siche Kapitel 11.6).

Der Befehl erméglicht, schallabstrahlende Quellen auf Hausfassaden grafisch
zu editieren. Zudem kénnen die Fassaden und die Dachfliche mit Bitmap-
Texturen belegt werden, um die Eingabe zu erleichtern und ansprechende
3D-Ansichten zu erzeugen (siche Kapitel 3.1.4 im CadnaA-Referenzhand-
buch).

Erzeugt ein Haus, an dessen AuBlenwinde und Dach vertikale bzw. hotizon-
tale Flichenquellen angebracht sind (siche Kapitel 3.1.6 im CadnaA-Refe-
renzhandbuch).

Das Info-Fenster des Objektdialogs kann Verknlipfungen zu externen Datei-
en (z.B. Bild-, Text-, Musik-, Videodateien oder auch Internet-Links) enthal-
ten, die aus dem lokalen Kontextmenii gedffnet werden konnen (siche
Kapitel 4.4.2).

Die Linge von Linienobjekten kann exakt festgelegt werden (siche Kapitel
12.7).

Offnet den Berechnungsdialog fiir ,,l.ange Gerade StraBe nach RLS-90 (sie-
he Kapitel im CadnaA-Referenzhandbuch).

Loscht das markierte Objekt - alternativ Taste ENTEF/DEL driicken - (siche
Kapitel 11.1).

Verwendet Héhenlinien und Triangulationskanten, um das Objekt an die
Oberfliche des digitalen Gelindemodells anzupassen (siche Kapitel 11.24).

Fir mehrere Objekte und fiir unterschiedliche Objektarten oder -gruppen
kénnen gleichzeitig verschiedene Aktionen ausgefiihrt werden (siche Kapitel
12.2).

Erzeugung von Objekten mit paralleler Linienfihrung zum markierten Ob-
jekt (siehe Kapitel 11.19).

Dieser Befehl ermdglicht bei Polylinien das nachtrigliche Verdndern der Ab-
folge der Polygonpunkte (sieche Kapitel 11.7).

Einfilhrung in CadnaA

445

Fange Punkt an
Hausfassade

Fassaden editieren

Haus bauen

Hyperlink

Lange festlegen
Lange Gerade Strafie
12
Léschen
Objekte an DGM
anpassen

Objekte verandern

Paralleles Objekt

Punktreihenfolge
umkehren

D DataKustik



12

446

Rasterpunkte loschen

Schadstoff-
berechnung

Schienen bauen

Schnitt

Sortieren

Spalte verandern
Spline

Stich
Stockwerke
Transformation
Umwandeln in
Verbinde Linien

Vorbeifahrt
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Lo&scht Rasterpunkte inner- oder au3erhalb eines Rechengebiets (siche Kapi-
tel 5.3.1 im CadnaA-Referenzhandbuch).

CadnaA erméglicht die Berechnung der verkehrsbedingten Luftbelastung
nach MLuS 92, Ausgabe 96 /46/ (siche Kapitel 2.4.8 im CadnaA-Referenz-
handbuch).

Es werden parallele Schienenstringe einschlieBlich des Schotterbettes auto-
matisch erzeugt (sieche Kapitel 11.14).

Schnittdarstellung lings eines Polygonzugs (siche Kapitel 12.3)

Sortierung von Tabellenspalten auf- oder absteigend, numerisch oder alpha-
numerisch (siche Kapitel 11.1.4 im CadnaA-Referenzhandbuch).

Umrechnung von Zahlwerten oder Verinderung von Zeichenketten in Tabel-
lenspalten (siche Kapitel 11.1.3 im CadnaA-Referenzhandbuch).

Ein markierter Polygonzug wird durch einen Polygonzug auf Basis eines Po-
lynoms dritten Grades ersetzt (siche Kapitel 11.8)

Geometrische Objekte werden durch Reduzierung des Detaillierungsgrads
vereinfacht (siche Kapitel 11.9).

Automatische Erstellung von tibereinandetliegenden Immissionspunkten fir
unterschiedliche Stockwerke (siche Kapitel 11.18)

Einzelne Objekte oder ein ganzes Projekt kann an andere Ortskoordinaten
(z.B. auch mit geoditischen Koordinaten) transformiert werden. Dabei kann
das Original beibehalten werden (siche Kapitel 11.12).

Umwandeln einer Objektart in eine andere Objektart (siche Kapitel 11.13)

Abschnitte linienférmiger Objekte der gleichen Objektart kénnen zu einem
einzigen Objekt verbunden werden (siche Kapitel 11.11).

In CadnaA kann fiir Stralen, Schienenwege oder andere Linienquellen der
zeitliche Verlauf des Schalldruckpegels berechnet werden, der sich ergibe,
wenn nur ein einzelnes Fahrzeug mit gegebener Emission die Strecke durch-
fahren wiirde (siche Kapitel 2.8 im CadnaA-Referenzhandbuch).
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Linienférmige Objekte werden in mehrere Teilstiicke mit identischen Para-  Zerstiickeln
metern gebrochen (siche Kapitel 11.10).
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Kapitel 12 - Kontextmentii
12.1 Editieren

12.1 Editieren

In einem Objektdialog werden alle das Objekt beschreibenden Parameter ein-

gegeben.
«
Bez: |Betrisb Meier Produition Dach Tiapszblech] oK.

7 1D: [gg460_prds_001 [F]  sbboch
Ty [Einzslband =l <_| _>|

Frequenz (Hz): 200 Eirwvirk zsit [min) d Geometrie...

Tex [0 o
_tie |

Tag Abend  Macht =t 000 Hilfe

Result. L 89.2 89.2 I?El 2 Macht: 60.00
KO ohne Boden  |0.0
Korektur 0.0 0.0 I-W 0o

Innerpegel:  [35.0 I romietd:  [00 A
¥ Démmung [280 Flache (1) 200
Dampfung: | —

Beispiel eines Objektdialogs: Punktquelle (Industriequelle)

Das Ausfiillen der Felder erfolgt entweder durch Eingabe der gewiinschten
Werte tiber Tastatur oder automatisch durch Auswahl der entsprechenden
Optionen.

Die zur Verfiigung stehenden Felder und Optionen hidngen sowohl von der
gewihlten Objektart ab als auch von der eingestellten Norm nach der berech-

net werden soll.

Angesteuert werden die einzelnen Felder mit TAB oder aber durch An-
klicken.

Einige Felder sind Formelfelder, bei denen die eingegebenen Formeln sofort
berechnet und das Ergebnis im Feld ,,Result. LWA* fiir Tag, Abend und

Nacht angezeigt wird.
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Kapitel 12 - Kontextmentii 451
12.2 Objekte verandern

12.2  Objekte verandern

Mit diesem Befehl aus dem Kontextmeni eines Objekts konnen Sie fiir meh-
rere Objekte oder fiir eine Auswahl von Objekten oder Gruppen von Objek-
ten verschiedene Aktionen anwenden. Wird dieser Befehl aus dem
Kontextmenti von Objekten gewihlt, die geschlossene Polygone darstellen,
ist zusitzlich der Bereich (innet-/auflerhalb, auf dem Rand) wihlbar.

Diese Aktionen lassen sich auch auf einzelne Objekte alleine durchfiihren. Sie
sind dann im Kontextment des markierten Objekts ersichtlich.

zl
Aktion: ILﬁschen j (], |
Bereich: Aklivierung: Abbruch |
= Inrerhalb des Polygons ™ nur aktivierte
# - Hile |

[T Ausserhalb des Polygons " nur deakliviere
[T &uf dem Bandides Polyaons. (& [alle] j
[ Bedingung: I j il
Objektarten:

- Punktquelle d 3D-Reflektar ﬂﬂ Vertikales R aster

?( Linienguelle L wtall @ Mutzungsgebiet

i Flachenquelle ﬁr‘ Briicke Bitmap

IJ) vert. Flachenguelle  $4% Eebauung abe Testrahmen

o Strale §<’§:§ Bewuchs Pegelrahmen

Kreuzung Bodenabsorption Stationierung

E Parkplatz = Haohenpunkt Auzzchnitt

4 S chiene (3 Hidhenlinie Symbol

Tenniz Bruchkante \L Hilfzpalygon
& Bplan-Quelle 0'H" Flugplatz
K Kraftwerk-Quelle ["H" Flugstrecke
Haug Irnmisgions punkt
a Zylinder Hausbeurteilung
..f' Schirm m Rechengebiet
e | Keine |

Dialog Objekte verandern

Zur Funktionsweise des Dialogs Objekte verdndern und aller verfiigharen

Aktionen sieche Kapitel "Kapitel 11 - Objekte verdndern".
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Kapitel 12 - Kontextmenii
12.2 Objekte verandern

Wird der Befehl Objekte verindern aus dem Kontextmeni eines punkt-
und linienférmigen Objektes gewihlt, so wird die anschlieBende Aktion auf
alle Objekte bis auf dasjenige angewandt, aus dessen Kontextmeni der Be-
fehl gewihlt wurde.

Beispiel: Loschen aller Punktquellen bis auf eine
Vorgehensweise:

* aus dem Kontextmeni der zu behaltenden Punktquelle den Befehl
Objekte verdndern wihlen,

* Aktion: Loschen,

*  Bereich: alle

*  Objektart: Punktquelle

Nach OK werden alle Punktquellen bis auf diejenige, aus dessen Kontextme-
ni die Aktion gestartet wurde, geléscht.
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12.3 Schnitt

12.3  Schnitt

Der Befehl Schnitt steht im Kontextmenii von linienférmigen Objekten
(z.B. des Hilfspolygons) zur Verfiigung, wenn diese aus nicht mehr als zwei
Polygonpunkten bestehen. Fiir das Objekt ist eine Hohe gréBer Null einzu-
geben, die die Oberkante der Schnittdarstellung bestimmt.

Bei Auswahl dieses Befehls wird der Schnitt an dieser Stelle in Richtung des
Linienverlaufs unter Einbeziechung des Geldndes und aller geschnittenen Ob-
jekte mit deren dort vorliegenden rdumlichen Ausdehnungen im Dialog
Schnitt dargestellt.

_injx
Fo 8] Rase
Eeschr Spezifikation... | ¥ global Abbruch

Dersteling. | ¥ glabal S_I _ll

% (m}; 45.68 I &G @ Guelen _ Bereshren | I auom. Geamelie,

Zm) 191.76 ZFsktor [100  Speichein unler. | Copy | Hilfe |

Dialog Schnitt

Quellen: Bei Aktivierung des Kontrollkdstchens ,,Quellen® werden die
geschnittenen Quellen dargestellt. Diese Option ist standardmiBig aktiviert.

Strahl: Der Strahlverlauf vom Anfangspunkt zum Endpunkt, wie er bei der
Berechnung durch das Programm berticksichtigt wiirde, kann ebenfalls dat-
gestellt werden. Diese Option ist standardmaBig deaktiviert.
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Kapitel 12 - Kontextmenii
12.3 Schnitt

Z-Faktor: Die z-Koordinaten werden mit dem z-Faktor multipliziert. Dies
ermoglicht, Héhenunterschiede zu verdeutlichen.

Copy: Das Bild wird in die Zwischenablage kopiert.
Die weiteren Optionen entsprechen denen des vertikalen Flichenrasters.

Bei  Speicherung der  Schnittdarstellung  Gber die  Schaltfliche
,»OK+Speichern® wird die Darstellung einschlieBlich eines ggf. berechneten
vertikalen Rasters in die Objektgruppe ,,Vertikales Raster” (Meni
Tabellen | Sonstiges) mit ID ,,CROSS_SECTION* kopiert.

siche auch:
* Kapitel 5.3 "Vertikales Raster" in diesem Handbuch

*  Kapitel 9.12 "Schnitt" und Kapitel 5.3.6 "Vertikales Raster" im CadnaA-
Referenzhandbuch
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12.4 3D (Spezial)

12.4 3D (Spezal)

Die 3D-Spezialansicht in CadnaA ermoglicht die Darstellung des Modells
unter Berticksichtigung der gegenseitigen Verdeckung der Objekte unter Ein-
beziehung des aktuellen Bodenmodells.

Sie kénnen den Kamerastandpunkt entlang festgelegter Pfade bewegen oder
sich mit Hilfe der Tastatur und der Maus frei im Modell bewegen. Falls einer
oder mehrere Kamerapfade definiert sind, kénnen diese leicht reproduziert
oder auch als AVI-Filmdatei gesichert werden.

=4
E=>
| —
E=>
>
==
=4
E=>
=
=5
=>

3D-Spezialansicht (Dialog CadnaA 3D):
links unten: Anzeige der Rasterlegende, rechts oben: Anzeige der Minikarte

Die 3D-Spezialansicht dient auch als Kontrollinstrument: Auf diese Weise
kénnen Sie visuell die Geometrie der Objekte priifen und ggf. Fehler auffin-
den. Falls Sie an einem Objekt Anderungen vornehmen wollen, doppelkli-
cken Sie auf dieses in der 3D-Spezialansicht. Im Objektdialog kénnen Sie die
Anderungen unmittelbar vornehmen, ohne die 3D-Spezialansicht verlassen
zu miissen. Geometrische Anderungen werden direkt angezeigt.
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Kapitel 12 - Kontextmenii
12.4 3D (Spezial)

Die 3D-Spezialansicht wird durch Anklicken eines Objektes mit der rechten
Maustaste und Auswahl des Befehls 3D-Spezial aus dem Kontextment auf-
gerufen. Dabei missen Sie sich im Bearbeitungsmodus (STRG+E) befinden.

Mit Hilfe der Vorwirts/Rickwirts-Pfeiltasten konnen Sie sich im Modell
vorwirts und riickwirts bewegen. Mit Hilfe der Maus kann bei gedriickter
linker Maustaste der Betrachtungswinkel und die Flugrichtung veridndert wer-
den.

Weitere Details zum Aufrufen der 3D-Spezialansicht und zur Bewegung im
Modell siehe Kapitel 12.4 "3D (Spezial)" im CadnaA-Referenzhandbuch.

Aktivierte Bitmap-Dateien, die als Hintergrund in CadnaA geladen sind,
werden als Bodentextur in der 3D-Spezialansicht angezeigt. Dies gilt auch fir
Bitmaps, die aus GoogleEarth importiert wurden (siche Kapitel 9.2 Bitmap

aus GoogleEarth™ importieren in diesem Handbuch).
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12.5 Breche Linien

12.5 Breche Linien

Diese Aktion ist im Kontextmeni aller offenen Polygone verfiigbar.

Linienférmige Objekte, wie Linienquellen, Straflen, Schienen, Héhenlinien
usw. konnen Sie in einzelne Abschnitte aufteilen. Auf diese Weise entstehen
aus einem Objekt zwei bzw. mehrere Objekte, wobei die Objekteigenschaften
gleich sind. Das Brechen eines Linienobjektes ist zum Beispiel sinnvoll, wenn
sich die zugeordneten Parameter in den beiden erzeugten Teilen unterschei-
den sollen. Dies kénnen Sie nachtriglich mit diesem Befehl berticksichtigen,
wobei Sie bei dem getrennten Abschnitt die entsprechenden Eigenschaften
durch Editieren dndern.

Das Brechen von Linienobjekten erfolgt durch Erzeugen einer Strecke, die
das Linienobjekt am Teilungspunkt kreuzt. Eine derartige Strecke kénnen Sie
z.B. durch Wahl des Hilfspolygons - wie auch durch jedes andere linienférmi-
gen Objekt - im Werkzeugkasten erzeugen.

Diese Schiene wird in 2 Abschnitte geteilt, um z.B. einem
Schienenabschnitt eine andere Fahrbahnart zuzuweisen

Dazu wird zuerst das gewihlte Werkzeug Hilfspolygon angeklickt und
durch Mausklick auf beiden Seiten des gewtinschten Teilungspunktes eine

Strecke erzeugt.
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Kapitel 12 - Kontextmenii
12.5 Breche Linien

AnschlieBend in den Bearbeitungsmodus schalten und die erzeugte Strecke
mit der rechten Maustaste anklicken. Aus dem Kontextmeni, den Befehl
Breche Linien wihlen.

Nun sind zwei Schienenabschnitte vorhanden, zum Beweis wird ein Ab-
schnitt gelGscht.

"\

@ Die Aktion bricht Objekte auch dann, wenn die brechende Linie unmit-

telbar iiber eine Polygon-Stiitzpunkt verlduft.
@ Deaktivierte Objekte werden nicht gebrochen.

@ Linienobjekte brechen keine Flichenobjekte.
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12.6 Breche Flachen

12.6 Breche Flachen

Diese Aktion ist im Kontextmeni von geschlossenen Polygonen verfligbar.
Die teilende Fliche kann hierbei in die zu brechende Fliche hineinragen oder
innerhalb dieser liegen. Analog zum Befehl Breche Linien (siche Kapitel
12.5) kénnen auch Linien mit dem Befehl Breche Flichen geteilt werden.

Es soll die Fliche 1 (hier: Flichenquelle) durch die Fliche 2 (hier: Parkplatz)
gebrochen werden.

* Geben Sie eine Flichenquelle und einen Parkplatz dhnlich der Abbildung
ein.

¢  Waihlen Sie den Befehl Breche Flichen aus dem Kontextmenu der Fli-
che 2.

Daraufhin wird die Fliche 1 - in diesem Beispiel - in drei Teilflichen gebro-
chen.

* Kilicken Sie auf den Rand von Fliche 2, der innerhalb der Fliche 1 liegt.
Das Objekt-Auswahldialog wird ge6ffnet.
|
FA
= I
[FIB
Ediioen . | Makizmen | abbuch | Hire |

Dialog Objekte auswihlen

* Kilicken Sie einmal auf den zweite Eintrag von oben und danach auf die
Schaltfliche ,,Markieren®.
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Kapitel 12 - Kontextmenii
12.6 Breche Flachen

* Nach SchlieBen des Dialogs kénnen Sie den ausgeschnittenen Teil der
Flichenquelle verschieben.

Verschobener, ausgeschnittener Teil der Flichenquelle

* Loschen Sie diesen Teil tber das Kontextmenii (oder mit der ENTF-
Taste) und 16schen Sie danach den zweiten ausgeschnittenen Teil der Fla-
chenquelle.

Ergebnis: Fliche 2 bricht Fliche 1

Bei gleicher Ausgangssituation wire bei Ausfithren des Befehls Breche Fli-
chen aus dem Kontextment der Fliche 1 die Fliche 2 geteilt worden. Das
Ergebnis ist in folgender Abbildung dargestellt.
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12.6 Breche Flachen

7

Etgebnis: Fliche 1 bricht Fliche 2

In diesem Beispiel liegt die brechende Fliche vollstindig innerhalb der zu
brechenden Fliche.

*  Geben Sie zwei ineinander liegende Hauser mit 8 m Héhe entsprechend
nachstehender Abbildung ein.

Flache 2

Ausgangssituation: Haus in Haus
gang

*  Wihlen Sie aus dem Kontextmenii der Fliche 2 (inneres Gebiude) den
Befehl Breche Fliachen.

Die innenliegende, kleinere Fliche schneidet ein ,,Loch” in die duBlere, gréBe-
re Fliche. Die Verbindungslinie ist ein ,,JKKanal“, um das entstehende Ringpo-

lygon aus einem einzigen Linienzug darstellen zu kénnen.

* Bei Klick auf das innere Ringpolygon werden im Dialog Objekte aus-
wihlen drei Hausobjekte angezeigt.
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Kapitel 12 - Kontextmenii
12.6 Breche Flachen

5I
&
-
[
Ediieen. | Markieren | Abbuch | Hire |

Aktion ,,Breche Flichen® erzeugt drei Hiuser

* Loschen Sie die beiden letzten Eintrige aus der Liste im Dialog Objekte
auswihlen.

Nach Abschluss der Aktionsfolge enthilt die Datei nur ein einziges Haus.

Flache 2

Ergebnis: Fliche 2 bricht Fliche 1

e Driicken Sie die Tastenkombination STRG/CTRLA3, um das Gebiude
mit Innenhof in der 3D-Spezialansicht anzuzeigen.

3D-Spezialansicht des Hauses (als Ringpolygon)

@ Deaktivierte Objekte werden durch den Befehl Breche Flichen nicht

gebrochen.
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12.7 Lange festlegen

12.7 Lénge festlegen

Mit diesem Kontextmeniibefehl kann linienférmigen Objekten - wie Stralen,
Schienen, Linienquellen und vertikalen Flichenquellen usw. - eine definierte

Linge zugewiesen werden.
* Dazu geben Sie zuerst das Linienobjekt mit seiner ungefihren Linge ein.

* AnschlieSend klicken Sie dieses Objekt im Bearbeitungsmodus mit der
rechten Maustaste an und wihlen aus dem Kontextmeni den Befehl
Linge festlegen.

Das Eingeben der gewiinschten Linge und das Bestitigen bewirkt ein Ver-
lingern oder Verkiirzen des Linienobjekts, ausgehend vom zuletzt eingegebe-

nen Punkt.
siehe auch:

Kapitel 4.2.1 Mauseingabe, Abschnitt ,,Segmentlinge*
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aus GoogleEarth 315
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Bodenabsorptionsgebiet
absorbierend 220
reflektierend 219
Bodenfaktor 217
Bodenhohe/-attribut andern 377
Breche
Flachen 459
Linien 457
Briicke 261

C

CadnaA starten 39
Cmet 223

D

Datei
Beenden 56

D\, DataKustik



466 | Index

Neu 55

Speichern 55

Speichern unter 55
Dateien 55
Datensatz l6schen 98
Dehnungsmodus 67
Dezimalstellen 91
Dialog

Gebiudelirmkarte 168

Layer 191

Punkteingabe 61

Rasterdarstellung 139
Dialogfelder

Bezeichnung 85

1D 85

Info 85

ObjectTree 85
Differenzraster berechnen 148
DIN ISO 9613-2 103
Dongle-Konfiguration umkodieren 31
DTV 246
Duplizieren

Objekte 385
DXF-Import 321

Beispiel 321

Layer 322

E

Editieren
Dezimalstellen in Editierfeldern 91
Objektdialog 83
Objekte 81
Eigenabschirmung 261, 295
Stationierung (Schirm) 299
Eigenschaften
Statuszeile 40
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Symbolleiste 41
Einfluss

der Luftabsorption 108

des Abstands 108
Einfluf3

der Bodendimpfung 118
Einfiigen aus der Zwischenablage 77
Einfiigevorgang abschlieBen 58
Einwirkzeiten berticksichtigen 112
Emission

Tag/Abend/Nacht verschieden 121
Emissionspegel Lm,E 245, 282
Emissionswert als A-Schallleistungspegel 105
Emissionswerte als Spektrum 136
Ergebnistabelle editieren 171
Erzeuge Etikett 419

Beispiel 420

benutzerdefinierter Ausdruck 420

Code-Feld 421

Inhalt 419

Platzierung 419

Textrahmen 420
Erzwinge

rechte Winkel 391

Rechteck 389

F

Fahrwege & Fahtflichen 193
Fangradius 178

Farbe andern 378

Farbpaletten 140

Fassaden editieren 183
Fassadenpegel 157

Flichen gleichen Schallpegels 140
Flichenraster mit Oversampling 140
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Gebiudeabstrahlung 177
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Fassaden editieren 183

Haus bauen 189

Innenpegel und Schalldimmung 181
Objektfang 178

vertikale Flichenquelle 178

Gebidudelirmkarte 157, 168

Ergebnistabelle editieren 171

Generiere Strahlen 108
Georeferenzierung 315
GoogleEarth

Georeferenzierung 315
Import aus 315

Grafik

MaBstab 95

Grafikausschnitt kopieren 76
Gruppe

H

Beispiel 342

mogliche Aktionen 341
Muster 341, 346, 361
Teilsummenpegel 342
Zugehorigkeit 341

Hauptfenster 39

Statuszeile 40
Werkzeugkasten 43

Haus bauen 189
Hausbeurteilung

automatisch vergeben 163
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Horizontales Raster 137
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Protokoll 110
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Import
aus MS-Access 331
aus MS-Excel 331
Bitmap 305
DXF 321
ODBC 331
SHP 325
Import alte Paletten-Dateien
Farbpalette

Import alte Paletten-Dateien 144

Industriequellen
Bodenabsorption 217
Fahrwege & Fahtflichen 193
Richtwirkung 199
Schornsteine & Kamine 209
Windeinfluss 223

Info-Feld 85

INI-Datei 28

INI-Datei anzeigen 26

INI-Dateien 26

Innenpegel und Schalldimmung 181

Installation 25
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Auf Update tberpriifen 29

CadnaA 25

Dongle-Konfiguration umkodieren 31
Dongle-Treiber 25

INI-Dateien 26

Sentinel Admin Control Center 31
V2C-Datei 31

K

Kaminmantel s. Schornsteine & Kamine
Kaminmiindung s. Schornsteine & Kamine
Kombobox 51

MaBstab 95
Konfiguration

Schiene 284, 285
Kontextmenii 443

3D-Spezial 455

Breche Flichen 459

Breche Linien 457

DGM an Objekt anpassen 435

Editieren 449

Erzeuge Etikett 419

Erzwinge rechte Winkel 391

Erzwinge Rechteck 389

Linge festlegen 463

Loschen 79

Objekt an DGM anpassen 439

Objekte duplizieren 385

Objekte verindern 365, 451

Paralleles Objekt 425

Schnitt 453

Spline 399

Stationierung 413

Stich 401

Umwandeln in 409

Zerstlickeln 403
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Kontrollkdstchen 51

Kopieren
einzelnes Objekt 76
Grafikausschnitt 76
in der Grafik kopieren 75
in die Zwischenablage 76
Objekte kopieren 75
Umgriff 76

Korrektur Cmet 223

L

Linge festlegen 463
Lirmkarten 137
Layerabfolge dndern 191
Linien gleichen Schallpegels 140
Listenfeld 51
Listenfeld/ Kombobox 51
Lokale Zugzahlenliste 282
Loschen

Datensatz in Tabelle 98
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Zoom - 96
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Zoom Umgtiff 96
Mauseingabe 59
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Segmentlinge 60
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ObjectTree 87, 349
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Beispiel 349
definieren 352
Objektdialog 87
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Tabelle Teilpegel 356
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Objektdialog 83
Beispiel 83, 449
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Objekte 57
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editieren 81

einfiigen 57
Einfiigevorgang abschlieBen 58
GroBe andern 71
kopieren 75

16schen 79
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Markierungsgrofie 64
Mauseingabe 59
Polygonpunktmodus 65
Transformation 407
verindern 365
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Objekte verindern 365

Aktionen 366
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Aktivierung 429

alle 367

alle einer Gruppe 368
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Bereich 367

DGM an Objekt anpassen 435
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Erzeuge Etikett 419

Erzeuge Hausbeurteilung 417
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Erzwinge Rechteck 389
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Spline 399

Stationierung 413

Stich 401

Stockwerke 423

Transformation 407

Umwandeln in 409

Verbinde Linien 406

Vertausche Bez / ID 431

Zerstlickeln 403
Objektfang 178
Objektsymbol aktivieren 43
Objekttabelle 6ffnen 45
ODBC-Import 331

Beispiel 331, 335

Datei auswihlen 332

Datenbereich 331

Objektattribute zuweisen

Zellenbereich 332, 336
ODBC-Schnittstelle 331
Online-Hilfesystem 53
Option "Generiere Strahlen" 108
Optionsfeld 51

P

Paletten s. Farbpaletten
Paralleles Objekt 425

mit Angabe des Stationsbereichs 415

paralleles Gleis 283

Schirm an Stralle 257

Stationsbereich 428
Pegel-Zeit-Verlauf 273
Polarkoordinaten eingeben 61
Polygonpunkt

hinzufiigen 66

l6schen 66

verschieben 65
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Polygonpunktmodus 65, 66, 67
Programm-Updates 26
Protokoll 131

Punkteingabe 61

Punktquelle, bewegte 193
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Randbebauung berechnen 251
Randbebauung s. Stralle
Raster
Darstellungsbereich 144
Farbpaletten 139
Flichen gleichen Schallpegels 140
Flichenraster mit Oversampling 140
Linien gleichen Schallpegels 140
Rasterdarstellung 138, 153
Rasterspezifikation 138, 153
speichern 145
Rasterarithmetik 146
Differenzraster berechnen 148
Rasterberechnung
Beispiel 141
Einstellungen 138
Farbverlauf 144
Interpolation 143
Rasterpunkte/-werte anzeigen 144
Rasterlegende 150
Raumwinkelmal3 120
Beispiele 120
Referenzpunkte 306, 311
Reflexion 126
Reflexionseigenschaften
Schirm 128
Regelquerschnitt 238
Relativkoordinaten 61
Richtungsvektor (automatisch) 200
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Richtwerte zuweisen 116
Richtwirkung 199
frequenzabhingig 207
nutzerdefiniert 202
ODBC-Import 207
Tabelle 202
vordefiniert 200
Richtwirkungsmaf} s. Raumwinkelmal3
Richtwirkungsvektor 203, 206
RLS-90 237
Ruckgingig 79

S

Schall 03 281
Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2 103
Schiene
auf Briicke 295
Emissionspegel Lm,E 282
Geometrie eingeben 281
lokale Zugzahlen 282
Zugzahlenliste erstellen 289
Schienenbonus 285
Schornsteine & Kamine 209
Seitenbeugung 123
Sentinel Admin Control Center 31
Shape-File s. Import-Formate SHP
SHP-Import 325
Attribute anpassen 327
Beispiel 325
Layer 325
unbekannte Attribute 326
Speichern 55
unter 55
Spiegelquellenverfahren 126
Spline 399
Sprache
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andern 35
feste Sprache einstellen 28

Stationierung 413, 415
BemaBungsgroe 414
updaten 415

Stationierung erzeugen 257

Statuszeile 40

Steuerelemente 51
Kombobox 51
Kontrollkdstchen 51
Listenfeld 51
Optionsfeld 51

Stich 401

Strahlwege
Abschirmung 122

Stral3e
aufgestinderte 261
DTV 246
Eigenabschirmung 261
Emissionspegel Lm,E 245
Ganglinie (Emission) 247
Ganglinie normieren 249
Geometrie 237
Mehrfachreflexionszuschlag 250
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