BEDIENUNGS-
ANLEITUNG

GERATESOFTWARE 2.1

Norsonic stand bei der Einfihrung neu-
er Technologien fur Schallpegelmesser
immer an vorderster Stelle. Der Schall-
und  Vibrationsanalysator ~ Nor150
setzt neue MaBstdbe in Sachen
Benutzerfreundlichkeit: Der Nor150
besitzt den branchenweit gréBten Farb-
Touchscreen eines Handmessgerats
und ist damit genauso benutzerfreund-
lich zu bedienen wie ein Smartphone.
Zu seinen weiteren Merkmalen gehdéren
der integrierte Webserver, die Kamera,
GPS, Tonaufzeichnung, Sprach- und
Textnotizen, umfangreiches Marker-
Management und  Ereignis-Trigger
sowie ein hochauflésender Pegelzeit-
verlauf  und  Multifrequenzspektren,
so dass dieses Gerat die gleichen
komplexen  Funktionen  wie ein
Laborinstrument fur den Feldeinsatz
besitzt. Das Gerat ist mehr als ein
ausgereifter Schallpegelmesser
und wurde entwickelt, um eine
Vielzahlvon Anwendungenabzudecken.
Diese Bedienungsanleitung bezieht
sich auf die Softwareversion 21,
welche Funktionen fur die Bereiche
Allgemeine Schallpegelmessung (z.B.
Schallimmissionsschutz, und Arbeits-
schutz), Raumakustik, Bauakustik
und Schallintensitat beinhaltet.
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Finden der gewlnschten Information

Vielen Dank, dass Sie sich fur Norsonic entschieden
haben!

Der Nor150 wurde fur einen jahrelangen sicheren,
zuverlassigen Betrieb entwickelt.

Ihre Herangehensweise an die Dokumentation des
Nor150 richtet sich nach dem, was Sie tun méchten
und wie viel Sie bereits wissen.

Diese Bedienungsanleitung ist in mehrere Kapitel und
ein Stichwortverzeichnis gegliedert. Jedes Kapitel
bietet hilfreiche und ausfuhrliche Informationen zu den
verfugbaren Funktionen. In Abhangigkeit von Ihren
Erfordernissen und lhren Vorkenntnissen zu Messungen
im Allgemeinen werden Sie feststellen, dass Sie einige
Teile dieser Bedienungsanleitung sehr haufig und
andere dagegen gar nicht verwenden.

In Kapitel 2 finden Sie eine kurze EinfUhrung in die
Benutzerphilosophie und die Verwendung des Gerats.
Wir empfehlen lhnen, vor der Verwendung dieses
Kapitel sowie zumindest die Sicherheitshinweise und
VorsichtsmaBnahmen in Kapitel 1 zu lesen.

Wenn Sie diese Bedienungsanleitung nicht zur Hand
haben, finden Sie praktische Hilfe in der kontext-
bezogenen Hilfefunktion auf dem Instrument. In den
meisten Anzeigen befindet sich in der rechten oberen
Ecke des Displays ein rotes Fragezeichen ,7* Tippen
Sie es an, um die Hilfefunktion zu &ffnen.

Beachten Sie bitte, dass diese Bedienungsanleitung
ein voll ausgestattetes Gerat beschreibt. lhre Ver-
sion des Gerats kdénnte nicht alle optionalen
Optionen besitzen. Software-Optionen kdnnen
jedoch jederzeit nachtraglich installiert werden.
Hardware-Erweiterungen wie Kamera, GPS und
zweiter Messkanal kdnnen nachtréglich nicht mehr
installiert werden.

Kennzeichnungen

Einige Kennzeichnungen werden in dieser Bedienungs-
anleitung verwendet, um die Anwendung zu
vereinfachen und eine Taste auf der Tastatur, einen
Softkey auf dem Touchscreen oder ein Menl zu
unterscheiden.

VIEW kennzeichnet die View-(Ansichts)-Taste auf der
Tastatur.

Stopp kennzeichnet einen Softkey, der sich meistens
in der untersten Zeile des Displays befindet (auf dem
Toucscreem).

Messgeréat kennzeichnet einen MenUpunkt.
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Wichtige
Informationen

Bitte lesen Sie alle Sicherheitshinweise, Vorsichts-
maBnahmen und Speicherinformationen vor dem
Gebrauch durch. Diese Abschnitte enthalten wichtige
Informationen, um die Sicherheit und Garantie auf-
rechtzuerhalten.

Sicherheitshinweise

Lesen Sie diese Anweisungen.
Befolgen Sie alle Warnungen und Sicherheitshinweise.

Verwenden Sie dieses Gerat nicht im Regen oder
bei Feuchtigkeit.

Das Gerat darf nicht in einer korrosiven
Atmosphére und nicht in einem Gefahrenbereich
verwendet werden.

Reinigen Sie das Gerat ausschlieBlich mit einem
trockenen Tuch, mit Ausnahme des Displays, fur
den spezielle TlUcher erhéltlich sind.

Stellen Sie dieses Gerat nicht in die Nahe von
Warmequellen, wie zum Beispiel Heizungen,
Heizregistern, Ofen oder anderen Geréaten, die
Warme erzeugen, auf.

Verwenden Sie ausschlieBlich das mit dem Gerét
gelieferte Originalnetzteil.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Bei dem internen Akku handelt es sich um einen
Lithium-lonen-Akku. Stellen Sie sicher, dass er
bei einem Austausch ordnungsgemaR recycelt
wird.

Vergewissern Sie sich, dass das Gerat und
jegliches Zubehdr in keiner Weise beschéadigt
sind.

Verwenden Sie nur von Norsonic AS zugelassene
oder angegebene Erweiterungen/Zubehorteile.

Gehen Sie vorsichtig vor, wenn Sie das Gerat
auf einem Stativ oder in Kombination mit einer
Mikrofonschwenkanlage verwenden.

Trennen Sie dieses Gerat bei Gewittern oder
langerer Nichtbenutzung vom Strom.

Uberlassen Sie samtliche Wartungs- und
Reparaturarbeiten fachkundigem Service-
personal. Im Inneren des Geréats befinden sich
KEINE vom Benutzer zu wartenden Teile. Eine
Reparatur ist erforderlich, wenn das Gerat zum
Beispiel durch einen Strom- oder Akkuausfall
beschadigt wurde, wenn ein Stecker defekt ist,
wenn Flussigkeit Uber das Gerat geschuttet
wurde oder Gegenstdnde darauf gefallen
sind, wenn das Gerat Regen oder Feuchtigkeit
ausgesetzt wurde, wenn es nicht ordnungsgeman
funktioniert oder heruntergefallen ist.



2 | Kapitel 1
Wichtige Informationen

VorsichtsmaBnahmen Lagerung

Wahrscheinlich wissen Sie es bereits, aber... e Laden Sie das Gerat vor der Lagerung vollstandig

. . . - auf. Bewahren Sie das Gerat niemals mit leeren
... das Messmikrofon ist ein empfindlicher Sensor, Akkus auf. Dies kénnte die Akkus dauerhaft

behandeln Sie es daher mit groBer Sorgfalt. beschadigen.

... lassen Sie die Mikrofonkapsel immer auf dem ¢ Laden Sie die Akkus jeden Monat vollstandig auf,

Vorverstarker. Das ist die sicherste Methode, um wenn Sie das Gerét nicht benutzen.
Schéden und Schmutz am Kontaktstift zwischen dem e Lagern Sie das Gerat bei Raumtemperatur. Eine
Vorverstarker und der Mikrofonkapsel zu vermeiden. Lagerung Uber +35 °C / 95 °F oder unter +5 °C /

: .y . 41 °F ist nicht zu empfehlen.
... bewahren Sie das Gerat in seinem Transportkoffer

auf und lassen Sie es nicht irgendwo liegen.

... auch wenn das Gerét ein Feldmessgerat ist, muss
es vor dem direkten Kontakt mit Staub und Feuchtigkeit
geschitzt werden.

... das Nor150 ist ein Messgerat; schitzen Sie es vor
StdéBRen und starker Vibration.

... bewahren Sie das Gerat niemals mit leeren Akkus auf.
Dies kénnte die Akkus dauerhaft beschadigen.

... laden Sie die Akkus jeden Monat auf, wenn Sie das
Gerat nicht verwenden.

... kalibrieren Sie die Messkette immer vor und nach
einer Messung.

... senden Sie das Gerat mindestens alle 24 Monate zur
Eichung an ein akkreditiertes Labor.
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Das Gerat im Detall

Achten Sie darauf, mit uBerster Vorsicht vorzugehen,
wenn Sie eine Mikrofonkapsel auf einem Vorverstarker
anbringen. Achten Sie darauf, dass der Vorverstarker
stets abgesteckt ist, wenn Sie die Mikrofonkapsel
am Vorverstarker anbringen, und schrauben Sie die
Kapsel nur handfest zu, um einen Stromschlag durch
die Polarisationsspannung von 200 V zu vermeiden.

Die Abbildung zeigt den Nor150 mit dem standard-
maBigen Vorverstarker Nor1209 und dem an Schall-
kanal 1 angeschlossenen Mikrofon Nor1225.

Das Gerat wird Uber interne Lithium-lonen-Akkus
betrieben. Der Akku ist ab Werk voll geladen, doch
aufgrund der Selbstentladung kann es sein, dass
die Akkuanzeige einen niedrigeren Wert angibt. Die
Akkus werden geladen, sobald das Geréat Uber das
mitgelieferte Nor345A-Netzgerat mit der Steckdose
verbunden ist.

Marker

‘ ‘ Lassen Sie die Mikrofonkapsel immer auf dem

. Vorverstarker. Das ist die sicherste Methode, um
Schaden und Schmutz am Kontaktstift zwischen
dem Vorverstarker und der Mikrofonkapsel zu »
vermeiden. Der Vorverstarkereingang hat eine
extrem hohe Eingangsimpedanz (10 Gigaohm), um
die Mikrofonkapsel nicht aufzuladen. Infolgedessen
kénnen Staub, Fingerabdricke oder andere
Verunreinigungen die Empfindlichkeit des Mikrofons
beeinflussen — vor allem bei hoher Feuchtigkeit.

TBL FUNC INFO
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Der Nor150 im Detail

Ein- und Ausschalten

Das Gerat wird durch Drlcken der unteren rechten
ON/OFF-Taste EIN-/AUSGESCHALTET @. Kurzes
Drucken reicht aus, um das Gerét einzuschalten. Das
Geréat fuhrt dann einen ersten Startvorgang durch,
bevor es das Display fur die Messung oder ein MenU
zur Anwendungsauswahl anzeigt.

Beim erneuten Dricken der Taste erscheint eine
Meldung auf dem Bildschirm, die Sie zum Ausschalten
des Gerats oder Sperren/Entsperren der Tastatur und
des Touchscreens bestatigen muissen.

Sie kdnnen das Ausschalten des Gerats erzwingen,
indem Sie die EIN/JAUS-Taste langer als 5 Sekunden
dricken.

Tastatur

Der Nor150 wird hauptsachlich Uber den Touchscreen
bedient. Es gibt jedoch auch eine (beleuchtete)
Tastatur, die fur die Bedienung der wichtigsten
Funktionen verwendet werden kann, wie zum
Beispiel EIN-/AUSSCHALTEN, Messung
STARTEN/ STOPPEN, PAUSE und KALIBRIERUNG.

Der Grundgedanke dahinter ist, dass alle wichtigen
Funktionen sowohl Uber die Tastatur als auch Uber den
Touchscreen betatigt werden kénnen.

Die beleuchtete Tastatur ermdglicht eine einfache
Bedienung in dunklen Umgebungen. Die Helligkeit
der Hintergrundbeleuchtung ist werksseitig ein-
gestellt, kann aber im Menu Stromversorgung angepasst
werden. Eine Funktion fur die ZeitUberschreitung ist
vorhanden, die die Tastaturbeleuchtung ausschaltet.
BerUhren Sie den Bildschirm oder drlcken Sie eine
Taste und die Beleuchtung schaltet sich wieder ein. Sie

TBL FUNC INFO

|4

VIEW TBL FUNC INFO
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kénnen die Tastaturbeleuchtung ausschalten oder den
Stromverbrauch reduzieren. Die Einstellung erfolgt unter
SETUP > Messgerét > Stromversorgung.

Bei der Messung sehr niedriger Schalldruckpegel
wird empfohlen die Messung Uber die Softkeys auf
dem Touchscreen zu steuern, da diese gerauschlos
sind. Die Tastatur kénnte Gerausche erzeugen, die
Ihre Messungen bei einem Pegel unter 40 dB(A)
beeinflussen kénnte.




In dieser Anleitung werden die folgenden Symbole fur
Tastaturtasten verwendet:

CFunc
Civeo |

C
A
L

Taste ,Ansicht® (VIEW): Wechseln Sie
zwischen den vier verflgbaren Ansichten.
Fur jede Ansicht koénnen eigene
Ergebnistypen  angezeigt und die
Cursorbewegungen verknUpft werden.

Taste ,Tabelle® (TBL): Umschalten
zwischen grafischer und numerischer/
tabellarischer Anzeige der Ergebnisse.

Taste ,Funktion® (FUNC): Wechsel
zwischen ausgewahlten Messfunktionen/
Parametern (wie SPL/Leq/ ..).

Taste ,Information® (INFO): Der Info-
bildschirm ist auch verfugbar, wenn die
Messung lauft und die MenUs daher nicht
verfugbar sind und zeigt die wichtigsten
Messeinstellungen als Ubersicht an.

Taste ,Kalibrierung* (CAL): Offnet das
Kalibriermenu.

Taste ,Speicher* (MEM): Bietet Zugriff auf
das Speicherverzeichnis.

Taste  ,Start/Stopp”  (START/STOP):
Starten einer Messung oder Stoppen einer
laufenden Messung.

Taste ,Pause/Fortfihren® (IP): Pausiert die
Messung. Pausen flieBen nicht mit in die
globalen Messwerte ein. Die Pausen-Taste
hat eine Ein/Aus-Funktion. Sie beinhaltet
eine Ruckwartslésch-Funktion.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Taste ,Setup” (SETUP): Bietet Zugriff auf
das MenU fur Setupeinstellungen. Die
Anzeigeparameter (einzelner Displays)
stehen ebenfalls Uber kontextbezogene
Popup-Menus zur Verfigung.

Cursortasten (> A ¥ 4): Tasten zum
Bewegen des Cursors in grafischen und
tabellarischen Anzeigen. Die Cursor-
Tasten kénnen in den verschiedenen
Anzeigen unterschiedliche Funktionen
haben.

Taste (EIN/JAUS) ,Ein/Aus/Tastensperre”
schaltet das Gerét ein/aus oder aktiviert
die Tastensperre. Auf dem Bildschirm
erscheint eine Abfrage. Wenn Sie die
Taste langer als 5 Sekunden gedrlckt
halten, kénnen Sie das Ausschalten des
Gerats erzwingen. Wird die Taste wahrend
einer Messung gedrlckt, erscheint nur
eine Meldung zur Tastatursperre.

V-Taste (f oder OK): Verlassen des
aktuellen MenUs und Speichern aktueller
Einstellungen.

X-Taste (X): Verlassen eines Menis ohne
Ubernahme der Anderungen.

5
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Touchscreen

Der groBe, kapazitive 4,3"”-Touchscreen wurde flr
die Nutzung in dunklen Umgebungen sowie bei
Sonnenlicht optimiert. Der Nor150 verwendet die
neueste Technologie fur Touchscreens. Dank der
kapazitiven  BerUhrungstechnologie entféllt  die
Notwendigkeit zur Verwendung eines Stifts oder
Kalibrierung der XY-Position. Die Navigation durch
die MenuUs erfolgt auf die gleiche Weise wie bei einem
Smartphone oder Tablet. Das heif3t, in allen MenUs
kénnen Sie mit |hrem Finger die Auswahlfelder
berthren, die Auswahlbalken verschieben oder eine
Tabelle nach oben/unten ziehen.

Wenn Sie den Finger einige Sekunden in eine grafische
Ansicht oder numerische Tabelle legen (und gedrickt
halten) oder alternativ die -Taste driicken, 6ffnet
sich ein kontextbezogenes MenU mit verschiedenen
Optionen, die fur die aktuelle Anzeige zur Verfugung
stehen — einfach und intuitiv.

Die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung ist so
voreingestellt, dass sie unter verschiedenen Beding-
ungen optimal funktioniert. Sie kdnnen sie jedoch im
MenU zur Stromversorgung anpassen, um sie auf die
vorherrschenden Lichtverhaltnisse einzustellen. Bei
starker Sonneneinstrahlung muss die Helligkeit ggf.
erhoht werden, wahrend fur dunklere Umgebungen
eher eine niedrigere Einstellung erforderlich ist. Es gibt
auch eine Abschaltfunktion, mit der die Hintergrund-
beleuchtung nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit
ausgeschaltet wird. Berlhren Sie den Bildschirm oder
drtcken Sie eine Taste und die Bitte beachten Sie, dass
die Verwendung der Hintergrundbeleuchtung einen
groBen Einfluss auf den Stromverbrauch hat.

| Verwenden Sie bei der Messung niedriger Schall-

x druckpegel die Softkeys (Start/Stop, Pause/

~ Fortsetzen) auf dem Touchscreen. Der Touchscreen
ist im Gegensatz zu einer herkdmmlichen Tastatur
vollkommen geréuschlos.
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Die Status-LED

Die mehrfarbige LED Uber dem Display zeigt mehrere
Betriebszustande an. Rotes Licht deutet auf einen
Fehlerzustand (wie eine Ubersteuerung) hin, wéhrend
granes Licht fur positive Informationen steht.

Zustand Farbe Verhalten PWM  Beschreibung

Start/Hochfahren Rot Leuchtend Start, bevor das Gerat im Ruhe-/
Bereitschaftsmodus ist.

Wartend/bereit Blau Leuchtend Das Gerat kann gestartet werden oder die
Messung wurde beendet.

Warten auf Trigger Blau Blinkend Ja Start wird gedrickt, aber das Gerat wartet
darauf, dass die Triggerbedingung erfullt
wird.

In Betrieb Grin Leuchtend Das Gerat misst, kein Ereignis.

Ereignis-Trigger erfullt (Audio, Grin Blinkend Ja Einer der Ereignis-Trigger wurde erfullt,

Kamera) Aufzeichnung oder Kamera. Die LED-Lichter

leuchten, solange die Aufzeichnung/das
Video/Bild lauft.

Ubersteuerung Rot Leuchtend Nur augenblickliche Ubersteuerung.
Akkustand beim Start zu niedrig Rot Blinkend Nein | Schnelles Blinken vor dem Abschalten.
Niedriger Akkustand wahrend des | Gelb Blinkend Ja Das Gerat ist in Betrieb, die grine LED-
Betriebs Anzeige wird orange.

Nach dem Abschalten, wenn der Rot kurz EIN Die LED blinkt kurz rot, wenn Sie versuchen,
Akkustand niedrig ist lang AUS das Geréat nach dem Abschalten aufgrund

eines leeren Akkus einzuschalten, um
anzuzeigen, dass der Akku nicht gentugend
Strom hat, um das Gerét einzuschalten.

Aufladen Gelb Blinkend Nein | 1-5-maliges Aufblinken 1x Blinken bedeutet
0 - 20 % Kapazitat
5x Blinken bedeutet 80 - 100 % Kapazitat.
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Ein- und Ausgénge

Eingangskanal 1 befindet sich oben auf dem Geréat.
Dies ist der ,Standard“-Kanal, der fur die meisten
Schallpegelmessungen verwendet wird.

Eingangskanal 2 befindet sich links am Gerat. Diese
Buchse ist genau wie Eingangskanal 1 oben auf dem
Gerét verdrahtet.

Eingangskanal 2 ist optional und kann nicht nach-
gerustet werden.

Rechts am Gerat befinden sich unterschiedliche
Kommunikationsbuchsen und der Stromanschluss. Das
Netzgerat Nor345A wird an die groBe, runde Buchse
angeschlossen. Siehe “Netzgerét Nor345A” Seite 170
fur eine ausfuhrlichere Beschreibung.

Mehrere Buchsen befinden sich hinter der Gummi-
abdeckung auf der Unterseite des Gerates:

LAN

Mini USB
Standard USB
Micro SD

Headset. Diese Buchse ist fUr den Anschluss eines
Headsets mit Mikrofon vorgesehen. Die Signale von den
Schallkanéalen oder einer Tonaufzeichnung sind direkt
verfugbar, damit der Anwender sie anhéren kann. Das
Mikrofon des Headsets kann verwendet werden, um
Messungen Sprachnotizen hinzuzufugen.

In die Buchse passt ein 4-poliger 3,5 mm Klinkenstecker,
der sich Ublicherweise bei Headsets mit Mikrofonen far
Smartphones oder beim Norsonic-Kopfhorer Nor4584
findet.




Zur Verwendung von internem
Akku und Netzgerat

Der Nor150 wird mit einem internen Lithium-lonen-
Akkupack (Nor150/Akku) geliefert, bei dem die neu-
este Ladetechnologie zum Einsatz kommt. Der Akku
ist ein sogenannter ,intelligenter Akku®, bei dem ein
eingebauter Mikroprozessor alle Informationen zu
Stromverbrauch und Ladestand verarbeitet. Der Akku
sendet Informationen Uber seine verfligbare Kapazitat
an den Hauptprozessor des Gerats. Daher kann der
Akku durch einen voll geladenen Akku ausgetauscht
werden, ohne dass die Akkuanzeige neu kalibriert
werden muss.

Die Betriebsdauer des Akkus liegt in der Regel bei 6 -9
Stunden (hangt vom Messmodus, der Verwendung der
Hintergrundbeleuchtung und Schnittstellen usw. ab).
Der Akku ist mit einer Ladestandsanzeige ausgestattet.
Drlicken Sie den Schalter unterhalb der LED-Reihe, um
den Ladestand des Akkus zu Uberprufen.

Ein Netzgerat vom Typ Nor345A wird mit dem
Gerat mitgeliefert. Dieses Netzgerat ladt die Akkus
(mindestens 80 %) innerhalb von 2 Stunden auf, wenn
das Gerat ausgeschaltet ist. Die Ladezeit ist l&anger,
wenn das Netzgerat sowohl das Gerat betreiben als
auch laden muss.

Das Gerat wechselt unterbrechungsfrei zwischen
Netzgerat und Akkubetrieb. Somit lassen Sie den Akku
immer eingelegt, auch wenn Sie das Gerat kontinuierlich
Uber die externe Stromversorgung betreiben. Dadurch
erhoht sich die Stromredundanz.

Eine externe DC-Spannung (10 — 28 V) kann ebenfalls
fur den Betrieb des Gerats verwendet werden. Fur
diesen Zweck ist ein separates Kabel bei Norsonic oder
einem unserer Vertriebshandler erhaltlich. Beachten Sie

Norsonic Nor150
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bitte, dass fur die Schnellaufladung des internen Akkus
13,2V /1,2 A bendtigt werden.

Prifen Sie die Echtzeituhr, wenn Sie die Akkus
austauschen. Méglicherweise muss die Uhrzeit
angepasst werden.

Aufladen des Akkus

Wir empfehlen die Verwendung des Netzgerats
Nor345A zum Laden des Akkus. Das AnschlieBen
einer externen DC-Versorgung (10 — 28 V) an dem
Gerat kann die gleiche Funktion haben, wenn sie
kontinuierlich 1,2 A liefern kann. Symbole in der
obersten Zeile des Displays zeigen den Akkustand
an und ob das Geradt an eine externe Stromquelle
angeschlossen ist.

Hinweis! Laden Sie den Akku vor dem Einlagern
- des Geréats immer vollstandig auf. Laden Sie die
~ Akkus jeden Monat auf, wenn Sie das Gerat nicht
verwenden. Der Akku kann dauerhaft beschadigt
werden, wenn dieses Verfahren nicht eingehalten
wird.

9
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Stromausfall

Wenn die Akkuspannung auf unter 9 V féllt, leuchtet
die Akkuanzeige rot und nach einer kurzen Zeit
schaltet sich das Gerét selbst aus. Eine laufende
Messung wird beendet und gespeichert. Der
Speicherinhalt wird auch ohne Strom gesichert (Flash-
Speicher). Nach dem Einsetzen eines vollstandig
geladenen Akkupacks oder dem Verbinden mit einer
geeigneten DC-Spannungsquelle startet das Gerat
erneut und bittet den Anwender um die Bestatigung,
die vorherige Messung ganz normal zu speichern.

Sollte die externe Stromversorgung wahrend einer
Messung ausfallen, ohne dass ein interner Akku
installiert ist (oder die installierten Akkus keinen Strom
mehr haben), schaltet sich das Gerét sofort aus,
ohne die laufende Messung zu speichern. Da das
Gerat jedoch automatisch alle 2 Minuten speichert,
enthalt die zuletzt gespeicherte Datei die richtigen
Ergebnisse, bei denen hdchstens die letzten 2 Minuten
vor dem Energieausfall fehlen. Nachdem die externe
Stromversorgung wiederhergestellt wurde, startet
das Gerat automatisch die Messung, als ob die Taste
START/STOP gedrUckt wurde.

Der Nor150 besitzt eine integrierte Energiesparfunktion,
die die Hintergrundbeleuchtung und schlieBlich das
Gerat selbst ausschaltet, wenn es langere Zeit im
Bereitschaftsmodus nicht bedient wurde (d.h. wenn
das Instrument nicht misst oder eine Messung beendet
wurde).

Optionale Erweiterungen

Der Nor150 ist bereits in der Basisversion mit
umfangreichen Funktionen ausgestattet. Zusatzliche
Funktionen sind als optionale Erweiterungen verfigbar.
Der modulare Softwareaufbau des Nor150 ermoglicht
es, funktionale Erweiterungen auch nach dem Kauf
des Gerates durchzufihren.

Dies gilt fur alle Optionen mit Ausnahme von hard-
ware-bezogenen Optionen, wie zum Beispiel Option
1 (Kamera & GPS) und 2 (zweiter Kanal), die nicht
nachgerustet werden kénnen.

Alle installierten Optionen bleiben im Gerat, die
Optionen mussen nicht jedes Mal neu geladen und die
Hardwaremodule nicht hinzugeftgt werden.

Softwarewartung

Norsonic bietet regelmaBige Updates mit neuen
Funktionen und Verbesserungen an. Wir horen
unseren Kunden aufmerksam zu und setzen ihre
Winsche um, damit die Handhabung des Gerats
verbessert und es um neue Funktionen erweitert wird.
Neue Softwareversionen sind kostenfrei, wenn die
Version sich auf die gleiche Versionsebene der
Hauptsoftware bezieht. Eine Upgrade-Gebuhr wird
berechnet, wenn Sie eine Aktualisierung auf die
nachste Hauptversion (d. h. von Version 1.xx auf 2.x
vornehmen moéchten, sofern Sie keinen Wartungs-
vertrag abgeschlossen haben. Setzen Sie sich bitte
mit Ihrem Norsonic-Handler vor Ort in Verbindung, um
weitere Informationen zu unserem Softwarewartungs-
programm zu erhalten.



lhre erste Messung

Vergewissern Sie sich, dass Sie das
“Das Gerdt im Detail” Seite 3 zuvor
Bedienungsanleitung gelesen haben.

Kapitel
in dieser

Setzen Sie das Gerat zusammen, falls dies noch
nicht geschehen ist.

Nor150 einschalten

Warten Sie, bis die Startsequenz abgeschlossen ist.
Bei Bedarf schlieBen Sie das Netzgerat Nor345A an.
Die obere Linie auf dem Display zeigt den Ladestatus
des Akkus an.

Sensor auswahlen

Wenn der Sensor werksseitig ausgeliefert wird, werden
die Daten fur das mitgelieferte Mikrofon und den
Vorverstarker  als  auswahlbarer  Sensor im
Eingangsmenu eingegeben. Wahlen Sie SETUP >
Eingang, um zu sehen, ob er ausgewahlt ist.

Kalibrierung prufen

Dies ist notwendig, um sicherzustellen, dass Sie
Ergebnisse mit dem richtigen Pegel erhalten.
Verwenden Sie den Kalibrator Nor1251 oder einen
ahnlichen Kalibrator, um das Testsignal zu erzeugen.

Siehe “Kalibrieren des Gerédts — Feldprifung” Seite
38.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Standard-Setup auswahlen

Die einfache reproduzierbare Methode, um eine
Messung durchzuflhren, ist es, eine der gespeicherten
Einrichtungen (,Setups”) zu laden. Wenn keines
der Standard-Setups lhren Anforderungen entspricht,
kénnen Sie Ihr eigenes Setup erstellen und es fur die
spatere Verwendung speichern. Siehe “Apps/Anwend-
ungen - Gespeicherte Setups” Seite 68

Messung starten und anhalten

Solange noch keine Messung gestartet wurde, werden
nur die Momentanwerte angezeigt (SPL). Sobald Sie die
Taste START/STOP dricken, beginnt das Messgerét,
Daten zu erfassen, Durchschnittswerte zu berechnen,
Mindest- und Hochstwerte zu erkennen usw. Diese
Aktivitdat wird fortgefthrt, bis die voreingestellte
Messdauer abgelaufen ist oder der Anwender er-
neut die Taste START/STOP druckt. Alle wahrend der
Messung erfassten Werte stehen dem Anwender dann
zur Verfugung.

Das Starten einer neuen Messung l6scht alle zuvor
gemessenen Daten, einschlieBlich der Ubersteuerungs-
oder Unterschreitungsanzeige.

1
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Your first measurement

Messung im Speicher speichern
Nach Abschluss der Messung koénnen alle
Ergebnisse, Marker und Anmerkungen, zusammen
mit den Setup-Informationen im Speicher gespeichert
werden.  Siehe  Abschnitt  “Speichern  einer
Messung - Menu zur Speicherverwaltung” Seite 65.

Beeinflussung durch Anwender
reduzieren

Wenn Sie bemerken, dass die Anwesenheit des
Anwenders (und der Hand, die das Messgerat halt)
das Schallfeld beeinflusst, wird empfohlen, den
Nor150 auf ein Stativ zu stellen. Auf der Ruckseite
des Messgerates befindet sich eine normale Kamera-
gewindeschraube in einer Montagedffnung.

Beeinflussung durch das Gerat
selbst reduzieren

Manchmal kann selbst das Vorhandensein des Korpus
des Nor150 die Messung stérker als gewlnscht
beeinflussen. Oder der Raum kann so beengt sein,
dass nur Mikrofon/Vorverstéarker Platz haben. Eine
Tabelle  zu den Gehausereflektionen und
Unsicherheiten finden Sie im Abschnitt “Technische
Daten” Seite 145 weiter unten in dieser Bedienungs-
anleitung. SchlieBen Sie in diesem Fall ein
Verlangerungskabel zwischen Vorverstéarker
und Messgerat an. Zum Beispiel beeinflusst die
Verwendung eines 2 Meter langen Nor1410A
(mit Lemo-Buchse an beiden Enden) nicht die
Messqualitat. Eine Mikrofonhalterung, Nor1261 oder
Nor1262, ist fur diesen Zweck erhaltlich.

Beeinflussung durch Wind und

Staub reduzieren

Die Verwendung des Windschirms Nor1451 begrenzt
die Beeinflussung durch Wind und Staub auf dem
Mikrofon. Diese ,Schaumstoffballe® bestehen aus
einem speziellen Material und haben einen geringen
Einfluss auf das Frequenzverhalten des Messgerats.
Deshalb muss eine Windschirmkorrektur eingeschaltet
werden. Dies machen Sie im Eingangsmenti (aufrufbar
Uber die Taste SETUP).

Wenn der Windschirm angebracht und die Korrektur ein-
geschaltet ist, werden die durchgefuhrten Messungen
immer noch innerhalb der Spezifikationen eines
Schallpegelmessers der Klasse 1 liegen. Die Werte
und Messunsicherheiten der Windschirmkorrektur
sind in einer Tabelle im Abschnitt “Technische Daten”
Seite 145.

Auch fur die Verwendung eines der Norsonic-
AuBenmikrofone sind Korrekturen erforderlich. Diese
Korrekturen werden automatisch ,eingeschaltet”, wenn
eines der AuBenmikrofone zur Verflgung steht. Dies
wird spéater in dieser Bedienungsanleitung beschrieben.



Die verflgbaren
Messgrof3en

Was ist eine MessgroBe? Beim Nor150 wird der Begriff
verwendet, um eine Kombination von Mittelwert (RMS)
(oder Spitzenwert), bestimmten Zeitkonstanten (sofern
zutreffend) und bestimmten spektralen Bewertungs-
funktionen unter Einbeziehung einer ggf. relevanten
Messdauer zu bezeichnen. Beispiele fur diese GréBen
sind der A-bewertete L, der A-bewertete SPL usw.

Die MessgroBen basieren auf den folgenden Daten-
typen:

SPL  Momentaner Schalldruckpegel
Maximaler Schalldruckpegel zeitbewertet
Minimaler Schalldruckpegel zeitbewertet
Integrierter gemittelter Schalldruckpegel
Schalleinwirkungspegel

Maximaler Peak-Pegel

Statistische MessgroBen

Taktmaximalpegel

Um eine MessgroBe zu bezeichnen, werden diese
Datentypen mit einer Zeitkonstante (Fast, Slow oder
Impuls) und einer spektralen Bewertungsfunktion A,
C, Z oder einem Oktav- oder Terzbandfilter kombiniert.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Data type

i
e Constant Spectl’a

Abbildung 4.1 - Eine MessgrdBBe kann als Punkt in einem
dreidimensionalen Raum beschrieben werden, dessen drei
Dimensionen sich aus Datentyp, Zeitkonstante und spekiraler
Bewertung zusammensetzen.

13



14 | Kapitel 4
Die verfiigbaren MessgréBen

U Spezielle Messgrof3en, z.B. aus Bauakustik- oder
Intensitadtsmodus, werden in diesem Kapitel nicht
behandelt.

Werden den drei Dimensionen Datentypen, Zeit-
konstante und spektrale Bewertung zugeordnet, erhalt
man einen MessgréBenwdrfel.

Bis jetzt wurde noch nichts Uber statistische GréBen
gesagt. Beim Nor150 basiert die Schallpegelstatistik
immer auf dem SPL unter Verwendung einer benutzer-
definierten Zeitkonstante oder Leq. Die Statistik kann
auf unterschiedliche Weise dargestellt werden — als
statistische und kumulative Verteilung, aber auch in
Perzentilwerten (Uberschreitungspegel). Es stehen 8
Perzentilwerteinstellungen zur Verfigung. Diese mussen
vor einer Messung eingerichtet werden.

Die spektralen Bewertungsfunktionen A, C und Z
werden gleichzeitig und zusatzlich zu den Oktav- oder
Terzbandfiltern (optional) gemessen.

Statistiken kénnen fur globale Werte und fur die Zeit-
profile A und B sowie fur den beweglichen (gleitenden)
Leq berechnet werden.

Ln kann nicht gleichzeitig fur Global und Pegelzeit-
verlauf B oder gleitender Pegelzeitverlauf ausgewahit
werden, weil sie auf unterschiedlichen MessgréBen
basieren. Pegelzeitverlauf A und Global verwenden
SPL (entweder Fast oder Slow — auswéhlbar), wahrend
Pegelzeitverlauf B und gleitender Pegelzeitverlauf Leq
als Basis fur die Berechnung der Perzentilen verwenden.

Alle drei Zeitkonstanten (exponentielle Mittelwertbildung)
Fast, Slow und Impuls werden parallel gemessen.

Uk 3 or B octa®
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b 1ot porth oca’®
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Abbildung 4.2 - Der MessgréBenwdirfel ist ein dreidimen-
sionales Modell mit den Datentypen (z. B. SPL), den Zeit-
konstanten (z. B. F) und der spekiralen Bewertung (z. B.
A-Bewertung) als Dimensionen. Eine Messgrél3e ist dann
ein Punkt in diesem Raum. Zu beachten ist allerdings, dass
nicht alle Punkte des Raums besetzt sind. So existiert flir
den (normalen) Leq beispielsweise keine Zeitkonstante
und beim Nor150 existiert kein Spitzenpegel fir Oktav-

und Terzbénder.

Das Messgerat misst alle Parameter sowohl als globale
Werte als auch als Pegelzeitverlaufwerte, auch in Oktav-
oder Terzbandern. Zur Begrenzung der Datenmenge
kann der Benutzer einstellen, welche Parameter
gemessen werden sollen.



Globale Messwerte sind sind die Messwerte, die
Uber die gesamte Messdauer gebildet werden.
Dazu gehdren zum Beispiel der L, der L__, der L
usw. der gesamten Messung sowie ein Oktav- oder
Terzband-spektrum. Dabei handelt es sich um die
gleichen Werte, die Sie auch mit einem herkdmmlichen
Schallpegelmesser ermitteln.

Der Pegelzeitverlauf (L(t)), auch bekannt als Zeit-
profil oder elektronischer Pegelschreiber, ist
Bestandteil der Grundfunktionen. Drei Zeitprofile
stehen zur Verflgung: Pegelzeitverlauf A, Pegelzeitver-
lauf B und gleitender Pegelzeitverlauf. Pegelzeitverlauf A
ist das Hauptprofil, aus dem die anderen beiden extra-
hiert werden. Somit muss fur Pegelzeitverlauf B und den

Norsonic Nor150
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gleitenden Pegelzeitverlauf eine langere Periodenlénge
als bei Pegelzeitverlauf A eingestellt werden, aber kirzer
als die globale Messung. Sie kann in Stunden, Minuten
und Sekunden angegeben werden und muss ein
Vielfaches der Periodenlange von Pegelzeitverlauf A
sein.

Die Aktivierung des Berichts fur Pegelzeitverlauf B und/
oder des gleitenden Pegelzeitverlaufs erzwingt eine
Periodenlange fur Pegelzeitverlauf A von 1 Sekunde
und es ist nicht méglich, eine Messung fortzusetzen,
wenn die Messung beendet wurde oder die Stopp-
Taste manuell betatigt wird. Das Zeitprofil protokolliert
die ausgewahlten Messwerte in Zeitintervallen, die vom
Anwender definiert werden.

Abbildung 4.3 - Die Hauptfunktionen — ein Uberblick

Time

Pegelzeitverlauf A zeigt eine detaillierte
Analyse

Pegelzeitverlauf B zeigt eine detaillierte Analyse,

aber mit einer geringeren Auflésung als Pegel-
zeitverlauf A.

Der gleitende Leq zeigt einen Leg-Wert fur eine vor-
definierte Zeitspanne, die mit der Messung gleitet.

Bei der globalen Messung wird dies als ein

Gesamtwert pro MessgroBe dargestellt |

Marker

Tonaufzeichnung

Sprachnotizen ‘

Textnotizen l

Fotos l

15
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Die verfiigbaren MessgréBen

Die Auflésung des Pegelzeitverlaufes liegt zwischen 5
ms (bzw. 10 ms im Zweikanalmodus) und 24 Stunden.
Um eine Ubersteuerung des digitalen Signalprozessors
DSP zu vermeiden, werden einige Beschrankungen -
abhangig vom ausgewahlten Pegelzeitverlauf und der
Anzahl der ausgewéahlten Messparameter - gesetzt:

Einkanal und Pegelzeitverlauf A ausgewéhlt:

< 25 ms: eine Multispektrumfunktion und keine Tonauf-
zeichnung

>= 25 ms: bei aktivierter Tonaufzeichnung sind nur 3
Multispektrumfunktionen zulassig

>=1s: keine Einschrankungen
Zweikanal und Pegelzeitverlauf A ausgewahit:
10 ms ist die minimale Periodenlange

< 25 ms: eine Multispektralfunktion und keine Tonauf-
zeichnung

>= 25 ms: 3 Multispektralfunktionen und keine Tonauf-
zeichnung

>= 100 ms: 3 Multispektralfunktionen und Zweikanal-
Tonaufzeichnung mit 12 kHz Abtastrate oder Einkanal-
Tonaufzeichnung mit 48 kHz Abtastrate.

>=1s: Keine Beschrankung bei den Multispektral-
funktionen und Zweikanal-Tonaufzeichnung mit 12 kHz
Abtastrate oder Einkanal-Tonaufzeichnung mit 48 kHz
Abtastrate.

U Achtung: Die Zweikanal-Tonaufzeichnung ist
auf eine Abtastrate von 12 kHz begrenzt.

Es bestehen nur Einschrankungen fur die Multispektral-
funktionen, nicht fur die Anzahl der Bewertungsnetz-
werke (A, C und Z).

Wenn das Zeitprofil B oder der gleitende Pegelzeitverlauf
ausgewdhlt wird:

- Die Auflésung fur das Zeitprofil A wird dann auf 1
Sekunde eingestellt

- Pegelzeitverlauf B muss ein Vielfaches von
Pegelzeitverlauf A sein

Pegelachse

Abbildung 4.4 - Ein Multispektrum ist ein Satz von Spektren,
die in regelméBigen zeitlichen Abstanden erfasst werden.
Dafdr muss der Analysator auf die Messung des Pegelzeit-
verlaufs mit Frequenzanalyse in



- Pegelzeitverlauf B bietet nicht die Multispektral-
funktion

- Pegelzeitverlauf B und der gleitende Zeitverlauf
mussen kurzer als die globale Messdauer sein

Der Begriff Multispektrum bezieht sich auf bei der
Pegelzeitverlaufmessung ermittelten Oktav- oder
Terzbander (pro Zeitintervall). Ein Spektrum wird pro
Periode des Pegelzeitverlaufs gemessen. Das erfordert
aufgrund der Menge der berechneten Daten eine relativ
hohe Rechenleistung. Die héchste Auslastung ergibt
sich jedoch bei der Tonaufzeichnung.

Statistik. Es stehen acht Perzentilwerte zur Verfugung.
Die Klassenbreite betragt 0,2 dB Uber die gesamte
Dynamik von 130 dB. Jeder der acht Perzentilwerte
kann auf einen beliebigen Wert zwischen 0,1 % und
99,9 % eingestellt werden.

Die Berechnung der statistischen Verteilung erfolgt
sowohl fur die spektralen Bewertungsnetzwerke (A, C
und Z) als auch flr jedes einzelne Filterband (sofern
erfugbar). Unter der Voraussetzung, dass die Auflésung
des Pegelzeitverlaufs auf eine Minute oder mehr im
Pegelzeitverlauf A eingestellt ist, wird die Statistik auch
fur jede Periode des Pegelzeitverlaufs berechnet.

Die Ruckwartslésch-Funktion (Abbildung 4.5), mit der
die letzten 20 Sekunden (wahlbar zwischen 0 - 20)
der gemessenen globalen Daten vor der Pause beim
Fortsetzen geldscht werden kdnnen, aktualisiert auch
die Statistikfunktion.

Fur die statistische Abtastung kénnen Sie ungeachtet
der Zeitkonstanten, die fur die Frequenzanalyse als
solche verwendet werden, entweder die Zeitkonstante
Fast oder Slow auswéahlen.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Y : ] 00:00:34

OO LfFmax
00 LfFspl
00 Lfeq

0z A ’

Abbildung 4.5
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Einrichten des Nor150

Der Aufbau des Displays

Nachdem der Nor150 eingeschaltet wurde, erscheint
der Bildschirm ,Apps/Anwendungen” (Abbildung 5.1)
- falls diese Ansicht als Startbild aktiviert ist. Wenn Sie
diesen Bildschirm einfach Uberspringen oder auf das
Symbol ,Zuletzt verwendet” tippen, zeigt das Mess-
gerat die gleichen Arten von Displays an, die Sie beim
letzten Mal verwendet haben. Beim ersten Start des
Gerats werden lhnen einige vorgefertigte Ansichten

Anwendungen

Schallintensitat Bauakustik

Abbildung 5.1

angezeigt.

Wenn ein spezifisches Setup im Bildschirm Anwendung-
sauswahl ausgewahlt wurde, werden die verbundenen
Funktionen und Ansichten ebenfalls geladen.

Das Display (Abbildung 5.2) ist in drei Hauptbereiche
unterteilt. Ganz oben befindet sich eine Statusleiste
mit Informationen zum aktuellen Status und ganz
unten finden Sie eine Reihe von Schaltflachen fur den
Schnellzugriff. Ausfuhrlichere Erlauterungen dazu
finden Sie in den Kapiteln ,“Die Statusleiste” Seite
19 und ““Die Softkey-Leiste” Seite 20. Der Mittelteil
besteht entweder aus einem Display mit Vollansicht
oder zwei halben Displays, die an |hre Bedurfnisse
angepasst werden kénnen. Wenn Sie lhren Finger
einigen Sekunden auf eine Grafik legen (der weiBe
Bereich), wird ein kontextbezogenes Menl angezeigt.
Alternativ kénnen Sie die Taste ¥ zwischen den
Pfeiltasten auf der Tastatur dricken.

Die Anzeigeeinstellungen werden in dem Gerat
gespeichert, so dass Sie sie beim nachsten Mal, wenn
Sie das Gerat verwenden, wieder aufrufen kénnen.



Statusleiste

06 Lfeq
R LfFmax:
DR LfFspl

Messungs- s 10 180 200
darstellung

06 Lfeq

Softkey-Leiste

Abbildung 5.2

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Die Statusleiste

Die Statusleiste oben auf dem Display liefert nttzliche
Informationen Uber das Gerat und die laufende
Messung.

Die Statusleiste

1 Akkuanzeige
2 Ubersteuerungsanzeige

3 Status der Messung — Bereit, Warte auf Trigger, In
Betrieb, Pause, Beendet, Gespeichert, Gesperrt

4 Anwendungsmodus

5 Echtzeituhr im Bereitschaftsmodus In allen an-
deren Modi wird die Messzeit angezeigt.

6 Hilfefunktion
In den MenUs wird die Statusleiste nicht angezeigt.

Symbol # 1: Akkuanzeige/externe Strom-

versorgung

Akkuanzeige De genaue Kapazitat lasst sich
im Info-MenuU ablesen. Dricken Sie auf die
Taste INFO, um dieses MenU zu 6ffnen

Externe Stromversorgung angeschlossen.
Der Akku ladt nicht.

Externe Stromversorgung ist angeschlossen.
Der Akku ladt.

19
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Symbol # 2: Ubersteuerungsanzeige
m Keine Ubersteuerung

“ Augenblickliche Ubersteuerun__g. Das Sym-
bol wird gelb, nachdem die Ubersteuerung
verschwindet, wenn eine Messung durch-
gefuhrt wird. Die LED auf der Vorderseite wird
wahrend einer Ubersteuerung ebenfalls rot.

m Globale Ubersteuerung. Dies zeigt an, dass
es wahrend der Messung eine Ubersteuerung
gegeben hat.

Achtung! Ein Zweikanal-Messgerat zeigt zwei
Ubersteuerungssymbole an, wenn beide
Kanéle aktiviert sind. Ansonsten wird nur ein
Symbol angezeigt.

Symbol # 3: Status der Messung
m Bereitschaftsmodus

Warten auf globalen Trigger, um die einges-
tellte Trigger-Bedingung zu erfullen

—
=

Messung lauft

Messung beendet. Messung wurde nicht ges-
peichert

Messung gespeichert

Gesperrt

Symbol # 4: Apps/Anwendungen/Setups

))))
Umgebung

[ —

pE

W Schallintensitat

Bauakustik

Die Softkey-Leiste

Am unteren Rand des Touchscreens oder auf der
linken Seite im Querformat befinden sich vier Softkeys.
In einigen MenUs tauchen Softkeys auch an anderen
Stellen auf. Einige der Softkeys 6ffnen ein Auswahl-
menU mit weiteren Funktionen. In der folgenden
Tabelle sind die Symbole aufgefihrt, die auf dem Bild-
schirm zur Anzeige wéahlbarer Funktionen verwendet
werden.

Verlassen des aktuellen MenlUs und
Speichern aktueller Einstellungen ().
Funktioniert genauso mit der J-Taste auf
der Tastatur.

Verlassen eines Menus ohne Ubernahme
der Anderungen (X). Funktioniert genau-
so mit der ¥-Taste auf der Tastatur.

Offnet das Marker-Auswahlmenu in der
Messansicht oder wechselt zwischen
Markern im Endmodus.

Startet eine Messung; funktioniert genau-
so mit der Start-Taste auf der Tastatur.

Stoppt eine Messung; funktioniert genau-
so mit der Stopp-Taste auf der Tastatur.



Motiz

iger

ALsbl,

Hirzuf

Pause zum Anhalten einer laufenden
Messung und Entfernen der Pausenwerte
aus der Gesamtmessung. Der Pegelzeit-
verlauf wird fortgesetzt, aber wéhrend der
Pause wird ein Pausen-Marker wird in den
Pegelzeitverlauf eingefligt. Diese Taste
funktioniert genauso wie die Taste 1P auf
der Tastatur.

Fortfahren:  Fuhrt eine  pausierte
Messung fort; funktioniert genauso wie
die 1P Pause/Fortsetzen-Taste auf der Tastatur.

Notiz: Offnet ein Menl, in dem
Aufzeichnung, Kamera, Sprach- und
Textnotizen aktiviert werden kénnen.

Zeigen/Ausblenden:  Ausblenden -
verwendet im Anwendungsmeni. Die
Schaltflache wechselt zwischen Zeigen
und Ausblenden. Drucken Sie auf die
Anzeigen-Schaltflache, um das Dis-
play App-/Anwendungs als Startbild zu
aktivieren.

Alphabetische/Numerische On-Screen-
Eingabetastatur. Wechselt zwischen der
Parameterauswahl und einer herkdmmlichen
numerischen Tastatur.

Hinzufigen: Wird in den MenUs
verwendet, um ein neues Element,
z. B. ein neues Eingabegerédt, zur

Sensorauswah! hinzuzufigen.

Léschen: Entfernt das ausgewahlte
Element. Achtung: Fur gewdhnlich Iasst
sich das Loschen nicht rickgangig
machen.
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T —— und - Werden zum Erhohen oder
Verringern numerischer Werte verwendet.

SiepclisiEnel| Kalibrieren: Offnet das Kalibrier-
menu

Die Softkey-Leiste kann in anderen Modi weitere
. Funktionen haben (Bauakustik und Schallintensitat).
~ Diese Softkeys werden in den Kapiteln, die diese
Anwendungen behandeln, beschrieben.

Die Messungsdarstellung

Der Hauptteil des Displays ist fur die Anzeige der
Messergebnisse vorgesehen. Die Konfiguration
der Messungsdarstellung (genannt Ansichten) ist
sehr flexibel und in Abhangigkeit von der gewahlten
Messanwendung wird eine Reihe unterschiedlicher
Ansichten unterstitzt.

Die Messansicht kann entweder eine Einfach- oder
eine Doppelansicht sein. Die Doppelansicht ist nit-
zlich, wenn Sie beispielsweise die Daten von Pegel vs.
Frequenz, L/f, und Pegelzeitverlauf, L/t, auf dem
gleichen Bildschirm kombinieren méchten. Die
Einzelansicht bietet Ihnen hingegen eine bessere
Auflésung und mehr Arbeitsflache, wenn Sie dies
bevorzugen. Alle Einzelansichten, mit Ausnahme der
Schallpegelmesser-Ansicht (SPM-Ansicht), kénnen
auch als Querformat ausgewahlt werden. Das heif3t,
die Anzeige wird um 90 Grad gedreht, um fur Zeit oder
Frequenz die breitere horizontale Achse auszunutzen.
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Es stehen die folgenden grafischen Anzeigen zur
Verfugung:

e Schallpegelmesser (SPM)

e Pegelzeitverlauf — verfugbar im Hoch- und
Querformat

e Pegel vs. Frequenz — verfugbar im Hoch- und
Querformat

e Anzeige des kombinierten kumula-
tiven und statistischen Prozentsatzes.

— verflgbar im Hoch- und Querformat

Spezielle grafische Displays stehen in anderen Anwend-
ungen zur Verfigung.

Zu jeder grafischen Ansicht gehort eine numerische
Tabelle. Drucken Sie einfach die Taste TBL, um darauf
zuzugreifen.

Es kénnen bis zu vier verschiedene Ansichten
konfiguriert werden. Jede Ansicht kann entweder eine
Einfach- oder eine Doppelansicht sein. Verwenden
Sie die VIEW-Taste, um zwischen den vier Ansichten
zu wechseln. Fur eine erleichterte Bedienung kénnen
Sie die Ansichten auch abschalten, so dass Sie im
auBersten Fall nur noch mit einer Ansicht arbeiten.

Hinweis! Beachten Sie bitte, dass Sie einstellen
- muissen, welche Messgré3en in jeder der Ansichten
angezeigt werden sollen.

Das Gerat kann mehr Parameter messen, als auf dem
Bildschirm angezeigt werden. In jeder grafischen
Ansicht kénnen bis zu 3 MessgroBen gleichzeitig
dargestellt werden. Pro Ansicht kénnen Sie jedoch
bis zu acht verschiedene Parameter konfigurieren, die
angezeigt werden kénnen. Verwenden Sie die FUNC-
Taste, um durch die gewéhlten Parameter zu blattern.

On-Screen-Meniis

Kontextabhangige Menus (Abbildung 5.3) stehen bei
Bedarf zur Verfigung. Sie bieten Zugang zu mehreren
Parametern, die Aussehen und Bedienung der Ansicht
bestimmen, die Sie gerade betrachten.

& i b3

00 LAeg
OO LAFmax
OO LAFspl

SPL Live
Funktionen

Zoom (Freq.)

Bereich (Y-Achse

Zeiteinheit

A-Bewertung

Cursor lésen

Abbildung 5.3

Das kontextbezogene MenU kann auf zwei unter-
schiedliche Arten aufgerufen werden.

1. Berthren Sie eine der grafischen (oder
numerischen) Anzeigen einige Sekunden lang
mit dem Finger und das Menu erscheint.

2. 2.Driicken Sie die f-Taste auf der Tastatur und
das Menu erscheint sofort.

In einer zweiteiligen Ansicht, bezieht sich das
KontextmenU auf die aktive Ansicht (einmal anklicken
zum Aktivieren).



On-Screen-Menus:
SPL Live

Wenn Sie SPL Live auswahlen, werden
die SPL-Werte in der L(f)-Ansicht
aktualisiert, nachdem die Messung
beendet wurde. Die SPL Live-Funktion
gilt nicht fur Messungen, die aus dem
Speicher abgerufen wurden, oder fur
andere Ansichten als L(f).

Funktionen Hier wahlen Sie die anzuzeigenden
Parameter, Netzwerke und MessgréBen

und wie diese angezeigt werden sollen.

Zoom (X-Achse

Bereich
(Y-Achse)

Zeiteinheit

X-Achsen-Zoomfunktion

Verandert den dB-Bereich (Zoom der
Y-Achse)

Wechselt von Perioden zur Absolut-
oder Relativzeit auf der X-Achse

Wahlen Sie A-vorbewertet. Wenn Sie
A-vorbewertet wahlen, wird die A-
Vorbewertung den Frequenzspektren
hinzugefugt. Gilt nur fur die L(f)-Ansicht

A-vorbewertet

Trennt den Cursor in der aktuellen
Ansicht von den anderen Cursors.
Aktivieren Sie erneut das kontext-
bezogene Menu und wahlen Sie ,,Cursor
verknUtpfen®, um die Option zurlck-
zusetzen. Wenn Sie die Cursors wieder
verknUpfen, springen die Cursors der
anderen Anzeigen auf die Cursorposi-
tion in der Ansicht, in der Sie die Cursors
verknupfen.

Cursor lésen

Offnet ein Unterment, in dem Sie

die Cursorposition eingeben konnen.
Eine sehr nutzliche Funktion bei der
Arbeit mit groBen L(t)-Dateien. Nicht im
laufenden Modus verflugbar.

Gehe zu

Verschiedene Anzeigetypen kdnnen unterschiedliche
Inhalte wiedergeben.
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Aktivieren und Deaktivieren der
Ergebnisanzeigen

Wenn die Anzeige in zwei Halften unterteilt ist, kdn-
nen Sie eine der beiden Anzeigen berthren, um sie zu
aktivieren (Abbildung 5.4). Die andere Halfte wird
dann inaktiv (graulich). Eine inaktive Anzeige wird
jedoch immer noch in Echtzeit aktualisiert.

# 4 »@

00:02:52

M Abbildung 5.4

Q6 LAeq 44.8
Q6 LAFmax 51.0
@A LAFspl 41.6

@® LAeq
Q® LAFmax
@® LAFspl

Die Einstellung aktiv/inaktiv hat den Zweck festzulegen,
welche der beiden Anzeigen Uber die Tasten aktualisiert
wird.

Wenn Sie eine inaktive Anzeige berUhren, wird diese
wieder zurtick in den ,Normalzustand® versetzt.

Wahrend eine Anzeige aktiv ist, kdnnen Sie auch
entscheiden, ab die aktuelle Ansicht der allgemeinen
Cursor-Auswahl folgen soll. Diese Funktion heiBt
,LOsen". Sie ermdglicht eine einfache Betrachtung der
Messung mit zwei verschiedenen Frequenzen oder an
zwei Orten gleichzeitig.

Die Ansicht der statistischen Verteilung (Ln) lasst sich
nicht auf ahnliche Weise verknlpfen oder verbinden.
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Umgang mit dem Cursor

Wie im vorhergehenden Kapitel erldutert, bewegt sich
der Cursor in allen Anzeigeansichten, wenn diese
L~verknupft® sind. Diese Funktion ist nttzlich, wenn Sie
sich in der Zeitdoméne bewegen und die Frequenz-
doméne dementsprechend aktualisieren maochten.
In der Zeitdomane (der Pegelzeitverlauf-Ansicht)
bewegen Sie sich mit den horizontalen Pfeiltasten
(oder durch einfaches Berthren des Bildschirms)
entlang der Zeitachse. In der Pegelzeitverlauf-Ansicht
kdénnen Sie sich mit den vertikalen Pfeiltasten auch
in der Frequenzdoméne bewegen. GleichermalBen
bewegen Sie sich in der Ansicht Pegel vs. Frequenz
mit den horizontalen Pfeiltasten (oder durch BerUhren
des Bildschirms) in der Frequenzdoméane und mit den
vertikalen Pfeiltasten in der Zeitdoméane.

Die Einzelansicht des Pegelzeitverlaufs bietet einen
komprimierten Graphen oberhalb des Diagramms.
Sie kdnnen diesen Graphen flur schnelle Springe zu
einem bestimmten Zeitabschnitt verwenden. Der gelb
schattierte Bereich ist die aktuelle angezeigte Ansicht
im groBen Diagramm.

Das kontextbezogene MenU bietet eine ,Gehe zu*-
Funktion fur die Pegelzeitverlauf-Ansicht und die Pegel
vs. Frequenz-Ansicht. Sie ist besonders nutzlich bei
langen Pegelzeitverlaufmessungen mit hoher Auflésung.

Eine weitere praktische Funktion ist das Springen
zwischen Markern. Diese Funktion befindet sich im
kontextbezogenen Mena.

‘ ‘ Hinweis! Wéhrend einer Messung kénnen Sie den
- Cursor nicht in der Zeitdomane bewegen.

Das Hauptmeniu - ein Uberblick

Das Hauptmenu 6ffnet sich, wenn Sie die SETUP-
Taste auf der Vorderseite dricken (Abbildung 5.5). Die
Navigationdurch die MenUs erfolgtaufdie gleiche Weise
wie bei einem Smartphone oder Tablet. Das heift, in
allen Menus kénnen Sie mit Inrem Finger die Auswahl-
felder berUhren, die Auswahlbalken verschieben
oder eine Tabelle nach oben/unten ziehen. Das MenU
ist so aufgebaut, dass Sie oben beginnen und sich bei
der Einrichtung einer Messung nach unten vorarbeiten.

Mit den Schaltflachen ¥ oder ¥ verlassen Sie das
Hauptment und kehren zur Messungsdarstellung
zurlick. Wahrend die Untermends auf dem Bildschirm
angezeigt werden, kénnen Sie die aktuell angezeigte
Auswahl mit der Schaltflache + speichern und das
MenU verlassen oder Uber die Schaltflache ¥ ohne
Speichern der Anderungen zurtickkehren. Sie kénnen
dafur entweder die Softkeys auf dem Display oder die
Tastaturtasten verwenden.

Einstellungen

Eingang

Pegel
Nachhall
Auswertung
Ansichten

Signalgenerator

Speicher

Messgerat

Anwendungen

B

Abbildung 5.5




Eingang

Im Eingangsment werden lhre
Sensoren, Mikrofone und Vorverstarker
aufgefuhrt und mit dem Analysator
verbunden.

Messung

Hier werden alle grundlegenden
Messparameter eingestellt, wie zum
Beispiel MessgroBen, Auflésung des
Pegelzeitverlaufs, Gesamtmesszeit,
Zeitkonstanten, Filterfrequenzgang
und -aufldésung usw.

Trigger

Im Trigger-Menu wird festgelegt, wie
eine Messung beginnt und dort werden
die Ereignis-Trigger ein-gerichtet.

Marker

Legt fest, woflr die einzelnen Marker
stehen und wie sie in den grafischen
Anzeigen dargestellt werden.

Ansichten

Legt die grafischen und numerischen
Ansichten fest, die aus vier einzel-
nen Ansichten bestehen und fast

alle erdenklichen Kombinationen von
Anzeigetypen und MessgréBen en-
thalten kénnen.

Signal-
generator

Der Signalgenerator (optional) liefert
passende Testsignale fur Ihre
Messanforderungen.

Speicher

Einrichtung und Konfiguration des
Speichers. Festlegen von Dateiname,
Speicherpfad usw. Ergebnisse kénnen
in Ordnern und Projekten abgelegt
werden.

Messgerét

Dieses Menu enthdlt Einstellungen wie
Datum und Uhrzeit, Sprache, Zahlen-
formate, Stromversorgung. Schnittstel-
leneinstellungen usw.

Anwendungen

Zugriff auf die gespeicherten Apps/
Anwendungen/Setups.
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Anzeigen fiir Ein/Aus/Verfiugbar/
Deaktiviert

In den meisten MenuUs finden Sie Anzeigen dafur, ob
ein Element angewéahlt ist oder nicht (Abbildung 5.6).
Das grine Hakchen bedeutet, dass die Funktion
ausgewahlt ist und das rote X bedeutet, dass sie nicht
ausgewahlt ist.

Ein ausgegrautes Menu bedeutet, dass diese Funktion
nicht verfugbar (Abbildung 5.7) ist, entweder aufgrund
des Status des Gerats oder weil eine Option nicht
aktiviert ist.

Ein Menu, das ein Untermenl mit weiteren Auswahl-
moglichkeiten enthalt, wird durch einen Pfeil > gekenn-
zeichnet (Abbildung 5.8).

Schallkanal 1
Si

TN & 4
Kalibrierung »

Korrekturen
Diffusfeld x
x

Windschirm

[N¢
Hohe Schallpegel X

Abbildung 5.7

Abbildung 5.6

Input

Measurement

——

Abbildung 5.8
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Auswahl der ver-
schiedenen Ansichten
und anzuzeigenden
Parameter

Der Nor150 bietet vier individuell anpassbare
Ansichten. Sie kénnen mit der Taste VIEW zwischen
den aktiven Ansichten wechseln. Bei Bedarf kénnen
einige (aber nicht alle) Ansichten ungenutzt bleiben.

Jede Ansicht, mit Ausnahme
von L(t) (breit), L(f) (breit), Ln
(breit) und Ln kann entweder
als Einfach- oder Doppel-
ansicht dargestellt werden.

Folgende Ansichten sind
verfugbar:

102.1

SLM - Schallpegelmesser-
Ansicht, in der nur globale
Werte angezeigt werden
(Abbildung 6.1).

0BLAF,95% 44.9 dB

0@ Cpeak 1252 dB

L(t) - Die Pegelzeitverlauf-Ansicht ist eine Pegelver-
laufsanzeige, die den ausgewahlten Pegelzeitver-
lauf aber keine globalen Werte darstellt — verfigbar
im Hochformat in der Einfach- und Doppelansicht
(Abbildung 6.2).

£ &

O LfFspl
Lfeq

Abbildung 6.1

Abbildung 6.2
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L(t) (breit) (Abbildung 6.3) — Das Gleiche wie # ¥ b3
Abbildung 6.2, aber nur im Querformat (breit) und

6 LfFmax

als Einzelansicht verfiigbar. Das heiBt, die grafische 00 Lfea

Q@ LfFspl

Anzeige wird um 90 Grad gedreht.

1=
=
=

| ==

=

Uber dem L(t)-Diagramm befindet sich ein weiterer Graph,
der den gesamten L(t)-Verlauf darstellt. Der gelb markierte
Bereich stellt den Abschnitt des Verlaufs dar, der in
der Hauptansicht L(t) angezeigt wird. Sie kénnen das
komprimierte Diagramm antippen, um die Hauptkurve L(t)
zum gleichen Punkt zu verschieben.

Abbildung 6.3

L(f) - Die Ansicht Pegel vs. Frequenz (Abbildung
6.4) ist eine Spektrumsanzeige und kann gleichzeitig
Spektren sowohl fur den laufenden Pegelzeitverlauf
als auch die globalen Ergebnisse anzeigen.

L(f) (breit) (Abbildung 6.5) — Das Gleiche wie Abbildung
6.4, nur im Querformat (breit) und als Einzelansicht
verfugbar. Das heift, die grafische Anzeige wird um 90
Grad gedreht.

Ln - Anzeige des kombinierten kumulativen und
statistischen Prozentsatzes (Abbildung 6.6). Nur als
Einzelansicht verfugbar.

Ln (wide) (Abbildung 6.7) — Das Gleiche wie Abbildung
6.6, aber nur im Querformat (breit) verfugbar. D.h. die
grafische Anzeige wird um 90 Grad gedreht. Abbildung 6.7
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H Hinweis! Der Modus Bauakustik und Schallintensitéat
- bietet andere Ansichten als hier beschrieben.

Verwenden Sie die VIEW-Taste, um zwischen den vier
Ansichten zu wechseln. FUr eine erleichterte Bedienung
kénnen Sie Ansichten auch abschalten, so dass Sie
im &uBersten Fall nur noch mit einer Ansicht arbeiten.

Dricken Sie die SETUP-Taste und anschlieBend erneut
auf Ansichten, um das Ansichts-Einrichtungsmenut
aufzurufen (Abbildung 6.8). Jede Ansicht verflgt Uber
zwei MenUpunkte, die aktiviert oder deaktiviert werden
kédnnen. Aktivieren Sie einfach einen, beide oder keinen,
um die aktuelle Ansicht auf Einzel- oder Doppelansicht
umzustellen bzw. ganz abzuschalten. Indem Sie
einen MenUpunkt berthren, greifen Sie auf das Setup
des MenUs zu. Dadurch erhalten Sie Zugang zu den
verschiedenen oben aufgeflihrten Auswahimoglichkeiten.

Wenn nur eine Option einer Ansicht ausgewahlt wurde,
wie es hier bei Ansicht 2 der Fall ist, nimmt diese Ansicht
den gesamten verfugbaren Bildschirm ein. Ansonsten
wird fUr die zwei ausgewdhlten Anzeigen jeweils die
obere und untere Bildschirmhéalfte verwendet.

In dem dargestellten Beispiel sind die Ansichten 3 und 4
deaktiviert. Mit der View-Taste kann daher nur zwischen
Ansicht 1 und Ansicht 2 gewechselt werden.

‘ ‘ Hinweis! Die Breit-Anzeigen und die Ln-Anzeige
- stehen nur als Einzelansichten zur Verfligung.

Ansichten
Ansicht 1

L)

bl L(F)
Ansicht 2
I SLM
Il L(F)
Ansicht 3
Il L(F)
KAL)
Ansicht 4

I L(F) Querformat

1 SLM

Abbildung 6.8

MessgroBenauswahl —
Auswahlen der Messparameter

Die unterschiedlichen Ansichten kénnen unter-
schiedliche Arten von Ergebnissen anzeigen (oder
das gleiche Ergebnis auf unterschiedliche Weise).
Sie kénnen nur die MessgréBen anzeigen, die fur die
Messung ausgewahlt wurden. Das bedeutet, dass die
Parameter, die in einer der Ansicht angezeigt werden
sollen, auch gemessen werden mussen. Verwenden
Sie SETUP > Messung > Funktionen, um die fur lhre
Messung erforderlichen Messparameter auszuwahlen.
Die von lhnen hier ausgewdhlten Parameter kénnen
dann in den verschiedenen Ansichten zur weiteren
Konfiguration ausgewahlt werden.

Sie kénnen Daten von Kanal 1 und Kanal 2 in der
gleichen Ansicht kombinieren.



Seien Sie vorsichtig bei der Auswahl der Mess-
gréBen und nehmen Sie nicht mehr Funktionen als
Sie tatsachlich bendtigen. Zu viele ausgewahlte
Funktionen kénnen die Leistung des Messgeréats
verschlechtern und es |hnen erschweren, die
interessanten Funktionen auszusuchen. Darlber
hinaus beansprucht die Auswahl vieler Funktionen
mehr Speicherplatz und flihrt zu langeren Speicher-
und Ladezeiten.

Kehren Sie zum Messbildschirm zurtck und ver-
wenden Sie das kontextbezogene Unterment, um
Ihre Anzeigeauswahl fur jede der Ansichten individuell
anzupassen oder zu filtern. Driicken Sie mit lhrem Finger
einige Sekunden auf das Display, damit das kontext-
bezogene Menl angezeigt wird. Wahlen Sie dort dann
,Funktionen® aus. Dadurch gelangen Sie in ein Mend,
in dem Sie bis zu acht Parameter pro Ansicht aus-
wahlen kénnen. Das Setup fur die Ansichtsfunktionen

Funktionen fir L(t)

Max. Funktionen in Ansicht 3

Channel for Idle data Si

Funktion wahlen

Sound 1

Report

Funktion >
LFmax

Einstellungen

rdergrund/Reihenfolge

Funktion wahlen..

Funktion wahlen..

Funktion wahlen..

verknlpfen mit Ansicht "%
Cursor folgen
VerknUpfen mit Nelzw/Fr

Funktion wahlen..

Funktion wahlen..

Funktion wahlen..

Abbildung 6.9

Abbildung 6.10
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ist eine Kombination aus Kanalinformationen, Angaben
zu Daten- oder Ergebnistyp und den Mdglichkeiten,
wie diese Informationen dargestellt werden sollen.

MessgréBeneinrichtung - Abbildung 6.9

Maximale
Funktionen in
Ansicht
(Abbildung 6.9)

Wahit, wie viele MessgroBen Sie
gleichzeitig anzeigen moéchten. Es
kénnen bis zu drei MessgroBen
zeitgleich dargestellt werden.
Waéhlen Sie nur eine, wenn lhnen
gute Lesbarkeit wichtig ist, oder
zwei bzw. drei, wenn Sie mehrere
Parameter gleichzeitig betrachten
maochten. Zurlck im Messbild-
schirm verwenden Sie die Taste
FUNC unterhalb des Displays,

um zwischen den ausgewahlten
MessgréBen zu wechseln, wenn
Ihre Auswah! der Messparameter
die Anzahl der MessgroBen Uber-
steigt, die in der Ansicht angezeigt
werden kénnen.

Kanal fiir
Momentan-
werte

Wéhlt, von welchem Kanal der
SPL-Wert im Ruhemodus bezogen
werden soll. Dieser ist ausgegraut,
wenn Kanal 2 ausgeschaltet oder
die Option nicht vorhanden ist.

MessgréBe
auswéhlen
(Abbildung
6.10)

Bei der Auswahl einer MessgroBe
offnet sich ein Untermend, in dem
Sie den Typ, die Farbe, die Reihen-
folge und die Form der MessgréBe
wahlen kénnen.

Weitere Informationen finden Sie

in der separaten Beschreibung.
Bereits ausgewahlte MessgréBen
kdnnen
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MessgréBeneinrichtung auswéhlen - Abbildung 6.10

Kanal Wahlen Sie, von welchem Schallkanal Daten abgerufen werden sollen. Gilt nur, wenn das
Gerat mit der Zweikanaloption ausgestattet und der Kanal 2 eingeschaltet ist. Ansonsten ist
diese Funktion ausgegraut.

Report Wahlen Sie aus, ob die Daten vom globalen Report, einem Pegelzeitverlauf-Report oder
einem Gleitenden Pegelzeitverlauf-Report abgerufen werden sollen. Aufgrund der
Beschaffenheit einiger Ansichten haben Sie dort nur die Option, entweder globale Daten
oder Pegelzeitverlaufdaten auszuwahlen:

SLM - Global only

L(t) - Pegelzeitverlauf-Reports oder Gleitender Pegelzeitverlauf-Report
L(f) - Pegelzeitverlauf A und global

Ln - Nicht zutreffend. Dieses MenU kann nicht konfiguriert werden.

Funktion Es wird eine Liste der verfugbaren MessgréBen angezeigt. Sobald eine Funktion
ausgewahlt wurde, erscheint Uber der Liste verfligbarer MessgréBen ggf. ein weiteres Feld.
Die Optionen hier sind dann entweder Zeitkonstante (Fast, Slow oder Impuls) bei Auswahl
einer exponentiellen Durchschnittsfunktion (SPL, Max. oder Min.) oder Normal oder Impuls
bei Auswahl einer zeitlich gemittelten Funktion (Leq oder LE).

Hinweis! Einige dieser Auswahimoglichkeiten sind unter Umstanden nicht verfligbar, da sie
von den Einstellungen unter SETUP > Messung abhéngen.

Farbe Wahlen Sie aus, welche Farbe in der grafischen Ansicht verwendet werden soll.

Form Waéhlen Sie aus, welche Form verwendet werden soll. Gilt nur fur die Ansicht L(f).
Verfugbare Formen sind:

e Stufenlinie

e Balken (Rechteck)

e Balken gerahmt (gerahmtes Rechteck)
e Linie

Reihenfolge Gilt nur fur die Ansicht L(f). Legen Sie die Reihenfolge fest, d. h., ob die Balkenanzeige
hinten, mittig oder vorne stehen soll.

Verknlipfen Ist diese Funktion aktiviert, wird dieser Parameter immer angezeigt, wenn die Taste FUNC

mit Ansicht verwendet wird, um durch die ausgewahlten Messparameter zu blattern.

Cursor folgen | Die dargestellten ausgewahlten Daten folgen der Cursorposition.

Verkntipfen mit
Netzwerk oder
Frequenz

Das Gegenteil zu ,Cursor folgen®”. Die ausgew&hlten Daten werden mit der ausgewahlten
Frequenz oder dem ausgewahlten Netzwerk verknUpft.




Momentanwerte (SPL) nach Stopp
Es besteht die Moglichkeit, eine SPL Live-
Aktualisierung der Ansicht L(f) — Pegel vs. Frequenz
nach Abschluss einer Messung auszuwahlen. Diese
Funktion wird nur fur die Ansicht L(f) angeboten.
Verwenden Sie das kontextbezogene MenU, um SPL
Live ein- bzw. auszuschalten.

Numerische Tabellen

Jede grafische Ansicht kann alternativ auch als
numerische Tabelle dargestellt werden. Verwenden
Sie die TBL-Taste, um zwischen grafischer und
numerischer Ansicht zu wechseln (Abbildung 6.11).

Die Taste TBL istimmer dem aktiven Fenster zugeordnet.
Um eine Darstellung wie die unten angezeigte zu
erzeugen, tippen Sie zuerst auf die untere Anzeige, so
dass sie aktiv ist, und verwenden Sie dann die TBL-
Schaltflache, um die untere Anzeige auf numerisch zu
andern.

Norsonic Nor150

Bedienungsanleitung

# M b

06 Lfeq
06 LfFmax

R
WNIM%
Il

(10~ (1]]
LfFmax LfFspl Lfeq

acz

Abbildung 6.11
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MenU zur
Eingangsauswabhl

Im MenU Einganglegen Sie fest, welcher Sensor fur lhre
Messung verwendet werden soll. Sie kdnnen auBerdem
neue Sensoren hinzufligen, vorhandene Sensoren
andern oder auf das Kalibriermend zugreifen. Der
Nor150 kann mit bis zu zwei Schallkanalen (optional)
ausgestattet sein.

In dem Beispiel in Abbildung 7.1 ist nur der Schallkanal 1
aktiv. Schallkanal 2ist ausgeschaltet. Ein Sensor mit der
Bezeichnung ,1209&1225” ist mit dem Schallkanal 1
verbunden und ,EF-Line2“ ist mit dem Schallkanal 2
verbunden, aber ausgeschaltet.

Wenn Sie das MenU Schallkanal 1 oder Schallkanal 2
anwahlen, gelangen Sie in ein Untermend, in dem
Sie verflgbare Sensoren (Abbildung 7.2) auswahlen
kénnen, eine Verkndpfung zum MenU Kalibrierung
und eine Liste verfugbarer Korrekturen wie Diffusfeld,
Windschirm und Hohe Pegel finden. Die verfligbaren
Korrekturen richten sich nach dem ausgewé&hlten
Sensor.

Die Sensor-Schaltflache 6ffnet ein MenuU fur das
Hinzufligen, Entfernen oder Andern von Sensoren.
Die Beschreibungen finden Sie in einem separaten
Abschnitt “Das Sensormenu’” Seite 34.

Eingangskanal

Kanile

Schallkanal 1
¥ ) »

Schallkanal 2
EF-Line2 i

Allgemein

Sensoren

Hinzuflig

- ——

Schallkanal 1

»
Kalibrierung 13

Korrekturen

Diffusfeld

Windschirm
MNori451

Hohe Schallpegel x

x
x

Abbildung 7.1

Abbildung 7.2



Menu fur den Kanal 1 oder 2

Die Sensor-Schaltflache 6ffnet eine Liste der verflgbaren
Sensoren (Abbildung 7.3). Das Hinzufigen, Entfernen
oder Andern eines Sensors kann nicht aus der hier
dargestellten Liste heraus vorgenommen werden. Dies
wird in einem separaten Kapitel weiter unten behandelt.
Sie sehen mdglicherweise einen ausgegrauten Sensor.
Das bedeutet, dass dieser Sensor bereits dem anderen
Schallkanal zugeordnet wurde und nicht verfigbar ist.

Die Kalibrierungsschaltflache finden Sie im Menu
Kalibrierung. Sie funktioniert genauso wie das Drilicken
der Schaltflache CAL. Das MenU Kalibrierung wird
spéater ausfuhrlicher behandelt.

Abhangig von dem ausgewahlten Sensortyp gibt es
eine Reihe von Korrekturen, die hinzugefligt werden
kdénnen. Diese Korrekturen sind:

Line

Keine Korrekturen verfugbar.

Sensor wahlen

Abbildung 7.3

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Mikrofon

Diffusfeld. st diese Option aktiviert, wird eine Fre-
quenz-korrektur hinzugeflgt, so dass der Freifeld-Fre-
quenz-gang zu einem Diffusfeldtyp geandert wird (nur
bei Auswahl eines Freifeldmikrofons verfligbar).

Windschirm. Aktivieren Sie diese Korrektur, wenn der
60 mm Standard-Windschirm Nor1451 verwendet wird.
Es wird eine Frequenzkompensation hinzugefugt, um
die durch den Windschirm verursachte Anderung des
Frequenzverhaltens zu kompensieren.

Hohe Pegel. Nur verflgbar, wenn ein externes polarisiertes
Mikrofon ausgewahlt ist. Beim Nor1225, einem Mikrofon
mit einer erforderlichen Polarisationsspannung von 200
V, kann die Empfindlichkeit durch die Senkung dieser
Polarisationsspannung um ungefahr 10 dB verringert
werden. Der Pegelbereich kann daher ohne einen Wechsel
der Mikrofonkapsel erweitert werden. Diese Funktion
sollte nur in Verbindung mit der Mikrofonkapsel Nor1225
verwendet werden. Sie funktioniert nicht bei vorpolarisierten
Mikrofonen wie dem Nor1227.

Wenn diese Funktion ausgewahlt wird, wird die
Polarisationsspannung von 200 V auf 70 V reduziert.
Die Reduzierung der Polarisationsspannung verandert
die Membranspannung. Es wird daher automatisch
ein Korrekturnetzwerk angewendet, um die Anderung
des Frequenzverhaltens des Mikrofons aufgrund der
niedrigeren Polarisationsspannung auszugleichen.

Beachten Sie, dass die benétigte Korrektur vom

- Mikrofontyp abh&ngt und nur anzuwenden ist, wenn eine
Mikrofonkapsel vom Typ Nor1225 verwendet wird.
Beachten Sie auch, dass Sie die Kalibrierung bei der
Anderung dieser Einstellung mit einem akustischen
Kalibrator vornehmen sollten.
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AuBenmikrofon

Wenn eines der AuBenmikrofone Nor1214, Nor1216,
Nor1217 oder Nor1218 ausgewahlt ist, werden die
oben genannten Korrekturen ausgeblendet und durch
die folgenden beiden ersetzt:

Richtungskorrektur. Diese Option fugt den oben
genannten AuBenmikrofonen eine Korrektur in
Abhangigkeit vom Schalleinfall hinzu. Verwenden
Sie ,Horizontal* fur normalen Umgebungslarm wie
Verkehrslarm, Baustellenlarm usw. Wenden Sie
JVertikal* nur an, wenn der Schalleinfall durchgehend
von oben kommt, zum Beispiel unter oder in der Nahe
einer Flugbahn.

Windschirm Nor4576. Nur verfuagbar, wenn die
horizontale Korrektur ausgewdahlt wurde. Diese
Korrektur sollte aktiviert werden, wenn zu einem der
oben aufgefthrten AuBenmikrofone der groBe 200 mm
Windschirm hinzugeftgt wird.

Die Auswahl von Nor1210 oder eines ,nicht-standard-
maBigen” AuBenmikrofons bietet keine Korrekturen.

Das Sensormenii

Uber die Option Sensor gelangen Sie in ein Mend, in
dem Sie neue Sensoren hinzufligen oder vorhandene
Sensoren bearbeiten bzw. I6schen kdnnen (Abbildung
7.4). Sie kénnen dieses MenU auch verwenden, um
Informationen zu den jeweiligen Sensoren nach-
zuschlagen.

Im MenU Sensoren finden Sie eine Liste der bereits
hinzugeflgten Sensoren. Es ist mindestens ein Mikrofon
verfigbar. Das ist der ab Werk eingestellte Sensor,
der fur gewodhnlich die Bezeichnung 1209&1225 hat.
Die Abbildung oben zeigt eine Liste verschiedener
Mikrofone, einen Line-Sensor und mehrere hinzugefugte
AuBenmikrofone.

Wenn Sie eines der Felder antippen — in diesem Fall
1209&1225 — Offnet sich ein Unterment mit allen
relevanten Parametern fur diesen Sensor (Abbildung
7.5). Einige davon sind gesperrt und kdénnen nicht
geandert werden.

Die verfugbaren Felder hdngen vom Sensortyp ab,
aber die gebrauchlichsten werden in der Tabelle auf
der nachsten Seite naher erlautert.

Sensor

NOR 122581209

Kalibrierhistorie
Mor 2

[

@ Vordefinierter Sensor "%
& Schalldruck in Luft re. 20#-

Mikrofonkapsel

Seriennumrmer

Polarisationspannung
Eigenrauschen (Freq.) »

Vorverstirker

Nor1290

NORSONIC

P=—

Abbildung 7.4

Seriennummer

Verstidrkung 0
1EPE

Eichung

indlichkeit

Intervall 2

Abbildung 7.5
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Name Der Name des Sensors. Geben Sie jeder lhrer Mikrofon/Vorverstarker-
Kombinationen einen Namen, damit sie einfach zu unterscheiden sind.
Dieses Feld ist nicht gesperrt und kann bearbeitet werden.

Kalibrierhistorie Offnet ein L(t)-Diagramm, welches die Kalibrierhistorie darstellt. Bewegen

Sie den Cursor, um Informationen zu friheren Kalibrierungen zu erhalten.
Beachten Sie bitte, dass es sich dabei um die Werte handelt, die Sie bei
jeder Durchfuhrung einer Kalibrierung im KalibriermenU erhalten. Sie sind
nicht mit den Daten zu verwechseln, die bei der von einem externen
akkreditierten Labor durchgefuhrten jahrlichen Eichung gewonnen
werden.

Eichung/Kalibrierung — Labor

Name des Kalibrierlabors, das die letzte Eichung / Kalibrierung des
Sensors vorgenommen hat.

Eichung/Kalibrierung — Datum

Datum der letzten Eichung / Kalibrierung. Das Gerat wird dieses Datum
und das Eich-/Kalibrierintervall benutzen, um eine Warnmeldung fur

den nachsten Eich-/Kalibriertermin zu berechnen. Auf dem Bildschirm
erscheint dann eine Warnmeldung, wenn es nur noch weniger als 30
Tage bis zum Falligkeitsdatum fur die nachste Eichung/Kalibrierung sind.
Setzen Sie das Intervall auf 0, wenn Sie keine Warnung zum Falligkeitsda-
tum erhalten méchten.

Eichung/Kalibrierung —
Geprtifte Empfindlichkeit

Das ist die Empfindlichkeit, die bei der Durchfuhrung der letzten Eichung/
Kalibrierung ermittelt wurde. Die Ubliche Empfindlichkeit eines Mikrofons
mit 50 mV/Pa liegt bei -26 dB. Der Wert wird in dB bezogen auf 1V/Pascal
angegeben. Dieser Wert wird als neue ,Referenzlinie” im Diagramm der
Kalibrierhistorie verwendet. Im Verlauf der Zeit kann die tatséchliche
Empfindlichkeit etwas abweichen. Eine Abweichung ist deutlich in der
Ansicht der Kalibrierhistorie zu erkennen und wenn diese zu grof ist, wird
eine korrekte Kalibrierung des Messgerats unmdoglich. Siehe dazu das
Kapitel ,Kalibrierung®.

Eichung/Kalibrierung — Intervall

Das ist das in Monaten angegebene Zeitintervall zwischen den
Eichungen/Kalibrierungen.

Mikrofonkapsel - Typ

Wenn Sie ein neues Mikrofon hinzufiigen, kénnen Sie aus einer Liste
vordefinierter Sensoren auswahlen oder einen nicht vordefinierten
Sensor verwenden. Bei der Auswahl eines vordefinierten Sensors erfolgt
fur einige der untenstehenden Felder eine Voreinstellung. Dieses Feld ist
dann gesperrt und kann nicht gedndert werden.
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Mikrofonkapsel - Seriennummer

Die Seriennummer der Mikrofonkapsel. Dieses Feld ist dann gesperrt und
kann nicht gedndert werden.

Mikrofonkapsel -
Polarisationsspannung

Polarisationsspannung Ein/Aus.

Mikrofonkapsel -
Unterschreitung des Spektrums

Hier kdnnen Sie Angaben zu den Eigenrauschwerten lhres Sensors
hinzufugen. Diese Option wird verwendet, um in der Ansicht
Schallpegelmesser eine Messbereichsunterschreitung anzuzeigen. Der
Wert wird in der SLM-Ansicht unterhalb des Werts fur die Unterschreitung
des Spektrums angezeigt und mit < vor dem Messwert angegeben.

Vorverstarker - Typ

Hier wird der Vorverstarkertyp angezeigt. Wenn Sie einen neuen
Vorverstarker hinzufigen, kobnnen Sie aus einer Liste vordefinierter
Sensoren auswahlen oder einen nicht vordefinierten Sensor verwenden.
Bei der Auswahl eines vordefinierten Sensors erfolgt flr einige der
untenstehenden Felder eine Voreinstellung. Dieses Feld ist dann gesperrt
und kann nicht gedndert werden, nachdem die Informationen gespeichert
wurden.

Vorverstdrker — Seriennummer

Die Seriennummer des Vorverstarkers. Dieses Feld ist dann gesperrt und
kann nicht gedndert werden.

Vorverstarker - Verstédrkung

Hier geben Sie die Verstarkung des Vorverstarkers an. Aufgrund

seiner Eingangskapazitat dampft der Vorverstarker Ublicherweise das
Mikrofonsignal. Deshalb sollten Sie eine negative Zahl eingeben. Negative
Verstarkung = Dampfung. Fur Norsonic-Vorverstérker liegt dieser Wert im
Bereich von -0,2 bis -0,5 dB. Stellen Sie diesen Wert auf 0 dB ein, wenn
Sie die Verstarkung nicht kennen. Das Ergebnis ist, dass Sie eine
Abweichung zwischen der Leerlaufempfindlichkeit, die auf dem
Eichschein des Mikrofons angegeben ist, und dem tatsachlichen Wert
messen, den Sie erhalten, wenn Sie das Messgerat mit einem akustischen
Kalibrator kalibrieren. Sie kénnen diese Differenz verwenden und
eingeben, um einen Wert zu erhalten, der nédher an der
Leerlaufempfindlichkeit liegt.

Vorverstéarker - IEPE

|EPE ein oder aus. AUS bedeutet, dass es sich um einen herkdmmlich
betriebenen Vorverstarker handelt. EIN bedeutet, dass der Signalleitung
am Lemo-Stecker der IEPE-Strom hinzugefugt wird.




Hinzufligen eines neuen Sensors

Beginnen Sie, indem Sie unter Zuhilfenahme des
vorherigen Kapitels erst einen Namen und dann einen
Typ eingeben. Aktuell verfligbare Optionen sind:

Mikrofon
Vibrationssensor
Line-Eingang
AuBenmikrofon

Wird ein vordefinierter Sensor ausgewahlt, werden
mehrere Felder voreingestellt und gesperrt.

Einige Mikrofonkapseln bendétigen eine Polarisations-
spannung, um ordnungsgemaB zu funktionieren,
wahrend andere Mikrofontypen vorpolarisiert sind.
Vorpolarisierte Mikrofone werden normalerweise mit
einem oder zwei dunnen Ringen auf der AuBenseite
der Kapsel markiert. Durch die Auswahl des richtigen
Mikrofontyps aus der Liste wird die Polarisations-
spannung korrekt eingestellt. Wahlen Sie z. B. den
Mikrofontyp Nor1225 aus und geben Sie die Serien-
nummer dieses Mikrofons ein. Ubliche Werte fur die
nominale Empfindlichkeit des Mikrofons sind:

mV/Pa  dB bezogen auf 1V/Pa Mikrofontypen

50 -26 Nor 1220, 1225,
1227, 1228, 1230

40 -28 Nor 1229

125 -38 Nor 1236

4 -48 Nor 1245

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Auswahl des Vorverstarkers

Waéhlen Sie den Vorverstarkertyp. Es werden nur
Typen angezeigt, die in Verbindung mit lhrem
Mikrofon funktionieren. Diese hangen wiederum
von der Polarisationsspannung ab. Wenn eine
Polarisationsspannung erforderlich ist, wird ein
Lherkdmmlicher* Vorverstarker mit einem mehrpoligen
(7-poligem Lemo-)Stecker bendtigt. Vorpolarisierte
Mikrofone kénnen auch bei Vorverstarkern mit IEPE-
Anschlusstyp verwendet werden.

) IEPE (Integral Electronics Piezoelectric) ist der
. allgemeine Name fiir Sensoren mit integrierter
Elektronik, die mit einer konstanten Stromquelle
betrieben werden. Es werden hierflir auch andere
Bezeichnungen verwendet, wie zum Beispiel ICP®,
DeltaTron®, ISOTRON®, PIEZOTRON®, CCLD®

und CCP®.

Verwenden anderer Sensoren

Der Nor150 unterstutzt eine Reihe verschiedener
Sensoren. Gebrauchlich ist das gerduscharme
Mikrofon G.R.A.S. 40HL, das direkt an den Nor150
angeschlossen werden kann. Dieses missen Sie als
nicht vordefinierten Sensor angeben. Da es sich um
ein extern polarisiertes Mikrofon handelt, muss die
Polarisationsspannung von 200 V eingeschaltet
werden. Die interne Verstarkung betragt 20 dB. Die
Empfindlichkeit fur ein normales Mikrofon mit 50 mV/
Pa wie das Nor1225 liegt daher bei typischen -1,4 dB
bezogen auf 1 V/Pa anstatt bei -26 dB bezogen auf 1
V/Pa.

Das Hinzufigen oder Andern einer Intensitatssonde
» wird im Kapitel “Schallintensitédt” Seite 87
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Kalibrieren des Gerats
— Feldprifung

Die Kalibrierung (oder Feldprifung) ist der normale
Vorgang um sicherzustellen, dass das Messgerat
die Pegel mit ausreichender Genauigkeit misst. Zum
Kalibrieren bendtigen wir einen akustischen Kalibrator.
Die Verwendung eines akustischen Kalibrators
reicht bis in jene Tage zurdck, in denen der Bau eines
stabilen Kalibrators noch einfacher war als der eines
stabilen Schallpegelmessers. Heute sind akustische
Messgerate im Allgemeinen genauso stabil wie der
akustische Kalibrator. Messmikrofone sind allerdings
sehr empfindlich, obwohl sie strenge Anforderungen
erflllen mussen. Sie kdnnen bei mangelnder Sorgfalt
leicht beschadigt werden. Ein akustischer Kalibrator
kann zum Uberprifen der richtigen Funktion sowie
zum Einstellen der Empfindlichkeit der Messkette
dienen.

Der Nor150 wird durch Driicken der Taste CAL oder Uber
die Ments SETUP > Eingang > Kanéle > Kalibrierung
kalibriert.

Wann wird kalibriert

Die Kalibrierung des Nor150 sollte vorzugsweise
durchgefthrt werden, bevor eine Messung begonnen
wird oder wenn geltende Normen dies erfordern.

Durchfiihrung der Feldpriifung/
Kalibrierung

Sie bendtigen einen akustischen Kalibrator mit
ausreichender Genauigkeit, d. h. einen Kalibrator der
Klasse 1 entsprechend der Norm IEC 60942, wie
beispielsweise die akustischen Kalibrator Nor1251
/ Nor1255 / Nor1256 von Norsonic. Alle drei haben
einen nominellen Schalldruckpegel von 114,0 dB bei
1kHz. Sofern Sie ein 2"-Freifeldmikrofon kalibrieren,
empfehlen wir, den Schallpegelmesser so einzustellen,
dass er 113,8 dB (Diffusfeld- und Windschirmkorrektur
aus) anzeigt, um Effekte durch die Diffraktion um das
Mikrofon auszugleichen. Fur andere Mikrofontypen
kdnnen andere Korrekturen gelten.

Gehen Sie wie folgt vor:

1 Anbringen des Kalibrators am Mikrofon.
Schalten Sie den Kalibrator ein und warten Sie,
bis der Pegel stabil ist. Die dazu nétige Zeit-
spanne kann der Dokumentation des Kalibrators
entnommen werden.

Hinweis: Kalibrieren Sie das Geréat nicht innerhalb
- der ersten drei Minuten nach dem Einschalten.




H Bitte beachten Sie, dass Frequenzkompensationen,
wie zum Beispiel Windschirm und/oder Diffusfeld,
im Kalibrierungsmenl deaktiviert sind, um die
Kalibrierung zu vereinfachen. Sie missen nur -0,2
dB fiir die Differenz zwischen dem Druck und dem
freien Feld kompensieren, wenn Sie ein Freifeld-
mikrofon mit einem 1000-Hz-Kalibrator kalibrieren.
Die Frequenzkorrekturen werden erneut aktiviert,
wenn Sie den Kalibriermodus verlassen. So kdnnen
Sie moglicherweise einen anderen Pegel erhalten,
wenn Sie zurlick in den Messmodus wechseln, der
sich von dem Pegel unterscheidet, den Sie im
Kalibriermodus erhalten haben, falls Sie eine
Korrektur aktiviert haben.

Einschalten des Kalibriermodus. Drlcken
Sie die Taste CAL, um in das Menu Kalibrierung
zu gelangen (Abbildung 8.1). Der Nor150
verfligt Uber zwei unterschiedliche Methoden zur
Durchfhrung einer akustischen Kalibrierung:
Manuell und Auto. Die dritte Option Mikrofon-
Check ist eine elektrische Uberprifung der
AuBenmikrofone.

Bringen Sie den Ausgangspegel Ilhres
Kalibrators in Erfahrung. Einige akus-
tische Kalibratoren haben einen Ausgang-
spegel von 94 dB (wie z.B. der Nor1256),
wahrend andere (wie der Nor1251/Nor1255/
Nor1256) einen Ausgangspegel von 114 dB
haben. Andere wiederum (Nor1253) haben einen
Ausgangspegel von 124 dB. Wenn Sie den
Ausgangspegel lhres akustischen Kalibrators
nicht kennen, kénnen Sie auch nicht wissen,
welchen Pegel das Messgerét anzeigen soll. Der
Ausgangspegel ist Ublicherweise am akustischen
Kalibrator aufgedruckt oder in der Bedienung-
sanleitung vermerkt.

Norsonic Nor150
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Freifeldmikrofone erfordern niedrigere
Einstellungen. Achten Sie auf die Tatsache,
dass Gerate mit Freifeldmikrofonen auf einen
Wert leicht unter dem Ausgangspegel des
akustischen Kalibrators zu justieren sind. Bei
einer Halbzollkapsel ist dieser Wert fir gewdhnlich
0,2 dB niedriger bei Kalibratoren, die ein 1000
Hz-Kalibriersignal erzeugen (z. B. sollte der
Schallpegelmesser dann auf 113,8 dB eingestellt
sein, wenn Sie einen akustischen Kalibrator
mit 1000 Hz bei 114 dB verwenden). Andere
Frequenzen erfordern andere Korrekturwerte.

Einstellen der Empfindlichkeit. Wé&hlen Sie
entweder Manuell oder Auto. (Mikrofon-Check
darf nicht verwendet werden. Eine Beschreibung
dieser Funktion finden Sie auf der néachsten
Seite). Im manuellen Modus (Abbildung 8.2)
verwenden Sie einfach + und - um die
Empfindlichkeit einzustellen, bis Sie den
richtigen Pegel erhalten. Neue Werte werden
mit  bestatigt. Mit dem Softkey ¥ wird der alte
Wert wiederhergestellt. Im Auto-Modus (Abbil-
dung 8.3) wahlen Sie den Kalibrierpegel und die
Frequenz aus und dricken den Softkey
Kalibrieren. Das Gerat wird automatisch eine
Kalibrierung durchfuhren. Der Pegel wird im
L(t)-Verlauf des Kalibriermenus angezeigt. Neue
Werte werden mit J bestatigt. Mit dem Softkey ¥
wird der alte Wert wiederhergestellt.
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A N L Kalibrierung der AuBenmikrofone Nor1214,

Nor1216, Nor1217 oder Nor1218! Achten Sie bitte
~darauf, dass die Frequenzkorrektur abgeschaltet ist,
wenn Sie in das Kalibriermenl wechseln. Fiihren

Sie den Kalibriervorgang durch und kalibrieren Sie
das Mikrofon wie ein normales Freifeldmikrofon,
d. h. mit -0,2 dB bei Verwendung eines Kalibrators
mit 1.000 Hz. Beim Verlassen des Kalibriermenis
werden Sie feststellen, dass der bei eingeschaltetem
Kalibrator gemessene Pegel von dem im Kalibrier-
modus ermittelten Wert abweicht. Das ist korrekt
und liegt an der zugeschalteten Frequenzkorrektur.
Wenn eine horizontale Position ausgewahlt wurde,
ist das Signal ungefédhr 0,1 dB hoher als das
Kalibriersignal, wahrend es in vertikaler Position

LfFspl(1k) 14.7 dB

Abbildung 8.1 0,3 dB mehr sind.
Mikrofon-Check
[t Kalibrierung: NORSONIC DEMO 74 Fur Langzeitiberwachungen ist es oft praktisch, die

LfFspl(1k] dB ” Funktionalitat des Messsystems entlang der Signal-

: leitung von Mikrofon/Vorverstarker bis zum Display

113 8 des Gerats zu prUfen, ohne einen externen Kalibra-

¢ tor verwenden zu mussen. Der Nor150 besitzt eine

integrierte Mikrofon-Check-Funktion, die dies ermdgli-
cht (auch SysCheck genannt).

Pin 1 an der Mikrofoneingangsbuchse kann den
Norsonic-Vorverstarker Nor1209 mit einem bekannten
Spannungssignal versorgen. Durch das Einschalten
dieses konstanten Spannungssignals wird die
gesamte Messkette einschlielich Mikrofon Uberprift
und auf dem Display der entsprechende Messwert
in dB angezeigt. Wenn dieser Wert dem der letzten
Uberprifung entspricht, ist es &uBerst wahrscheinlich,
Abbildung 8.2 Abbildung 8.3 dass die Gesamtfunktionalitat der Messkette stabil ist.
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Die Mikrofon-Check-Funktion wird wie folgt verwendet: Wenn ein externes Gerat mit der Funktion Mikrofon-
Check kontrolliert werden soll, 6ffnen Sie das Menu

: . o Digitaler Ein-/Ausgang. SETUP > Gerét > Digital I/0

1. Flhren Sie eine normale Kalibrierung des  ,ngwanlen Sie Mikrofon-Checkfur die 1/0O-Leitung, mit
gesamten  Gerdts mithife eines externen  4or gie |nr Gerat verbunden haben. Fir das Nor1210
akustischen Kalibrators  durch (weitere mit Adapter Nor512 mussen Sie die digitale 1/O-Leitung

In_formanonen auf den _vorherlgen Seiten !n 3 nehmen. Dadurch wird dann der elektrostatische
diesem Kapitel), bevor Sie zum ersten Mal die . . e
Ausldser im Nor1210 aktiviert.

Mikrofon-Check-Funktion benutzen, um einen
.Referenzpegel” zu bestimmen.

2. Drucken Sie auf CAL > Mikrofon-Check, um das Hinweis/Achtung: Schalten Sie die Funktion
MenU Mikrofon-Check zu 6ffnen. Mikrofon-Check immer aus, wenn Sie das System
Platzieren Sie den Cursor auf der 1-kHz-Leiste mit einem akustischen Kalibrator kalibrieren.
und lesen Sie den Pegel ab. Der Pegel hangt Andernfalls figen Sie den akustischen und den
von der letzten Kalibrierung der tatsachlichen Mikrofon-Check-Ton gleichzeitig hinzu, was zu
Empfindlichkeit sowie dem jeweils verwendeten einem falschen Kalibrierwert fuhrt, der oft als insta-
Mikrofon und Vorverstarker ab. Bei der biler Kalibrierwert zu beobachten ist.

Verwendung des Norsonic-Vorverstarkers
Nor1209 und des Mikrofons Nor1225 liegt der
Pegel bei ungeféhr 90 dB mit einer Abweichung
von 1 - 2 dB von Messgerat zu Messgerét. Der
Nor1227 gibt normalerweise einen Wert von ca.
94 dB aus. Der genaue Pegel ist nicht so wichtig.

Entscheiden ist, dass der Pegel, den Sie die
nachsten Male ablesen, nicht wesentlich von
Ihrem Anfangspegel abweichen sollte. Der Pegel
des Mikrofon-Checks wird hauptsachlich von
der Kapazitat der Mikrofonkapsel bestimmt. Ein
74"-Mikrofon ergibt daher einen Signalpegel von
weit unter 90 dB. Die Funktion Mikrofon-Check
funktioniert auch, wenn die Norsonic-Entfeuchter
Nor1284 und Nor1285 angesteckt sind.

3. Es wird davon abgeraten, den Empfindlichkeit-
spegel anzupassen. Verlassen Sie das Menu
einfach Uber die Schaltflachen ,Abbrechen”
oder ,OK". Wenn Sie das Menu Uber die Schalt-
flache ,OK" verlassen, werden Datum und
Empfindlichkeitswert aktualisiert.
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Einstellungen fur die
Messung

Es steht eine groBe Auswahl an Parametern fur lhre
Messungen zur Verfigung. Verwenden Sie die SETUP-
Taste und wahlen Sie anschlieBend Messung, um
die verschiedenen Messparameter zu konfigurieren
(Abbildung 9.1).

Messdauer (Global) ist die Gesamtmessdauer flr die
gesamte Messung (im Speichermodus Wiederholen /
Synchro wird die globale Messdauer wiederholt, bis die
Stopp-Taste gedruckt wird).

Pegelzeitverlauf A ist die Periodenl&nge/Intervalldauer
des Zeitverlaufes A, auch bekannt als Dauer jedes
Elements (Periode) im Pegelzeitverlauf A.

Pegelzeitverlauf B ist die Periodenlange/Intervalldauer
des Zeitverlaufes B, auch bekannt als Dauer jedes
Elements (Periode) im Pegelzeitverlauf B. Wenn
Pegelzeitverlauf B aktiviert ist, betragt die Periode
des Zeitverlaufs in Pegelzeitverlauf A 1 Sekunde. Die
Periode des Zeitverlaufs fUr Pegelzeitverlauf B muss ein
Vielfaches von Pegelzeitverlauf A, aber kiurzer als die
globale (allgemeine) Messdauer sein.

Gleitender Pegelzeitverlauf. Dies ist der Zeitverlauf
fur die Berechnung des gleitenden Leq. Es gibt ein
gleitendes Fenster, das einen neuen Leqg-Wert fur das
gesamte gleitende Fenster jedes Mal aktualisiert, wenn

Messdauer (Global)
0 0

Pegelzeitverlauf A

tverlauf gleitend
c v

S Min

Abbildung 9.1

Pegelzeitverlauf A einen Wert berechnet. Die Periode
des Zeitverlaufes muss ein Vielfaches vom Pegelzeit-
verlauf A, aber klUrzer als die globale (allgemeine)
Messdauer sein.



Zeitkonstanten. In diesem MenU legen Sie fest,
welche Zeitkonstanten verwendet werden sollen. Das
Messgerat kann alle drei verfligbaren Zeitkon-
stanten Fast, Slow und Impuls parallel messen. Sie
kodnnen auBerdem einstellen, welche Zeitkonstante im
Ruhemodus (Bereitschaftsmodus) verwendet werden
soll (fur die Momentan- / SPL-Werte).

Frequenzbewertung. In diesem MenU legen Sie fest,
welche Frequenzbewertungsfilter verwendet werden
sollen. Das Gerat kann alle drei verfiigbaren Filter, A,
C und Z, gleichzeitig messen. Sie kdnnen auBerdem
einstellen, welche Filter im Ruhemodus (Bereitschafts-
modus) verwendet werden sollen (fir die Momentan- /
SPL-Werte).

Filter. Im Filterment wahlen Sie die Bandbreite, Oktav-
oder Terzband, und den Frequenzbereich aus.

Die Frequenz-/Bewertungsnetzwerke werden von
den Frequenzbereichseinstellungen der Oktav-
oder Terzbandfilter nicht beeinflusst, da sie echte
Bewertungsnetzwerke sind und nicht von den Oktav-
oder Terzbandfiltern berechnet werden.

Perzentil-/Uberschreitungspegel (%). Das Geréat kann
Abtastungen von einer der Zeitbewertungen F oder
S fur statistische Berechnungen des Schallpegels
erfassen. Die statistische Verteilungsfunktion kann
sowohl global als auch fur den Pegelzeitverlauf sowie fur
alle Frequenzbewertungen und Filterbander berechnet
werden, sofern die Zeitauflésung Uber einer Minute liegt.
Es kénnen bis zu acht Uberschreitungspegel gemessen
werden. Jeder Perzentil-/Uberschreitungspegel kann
mit einer Auflésung von 0,1 % eingestellt werden. Die
vollstandigen Statistikdaten kénnen grafisch als auch
numerisch in der Ansicht Ln dargestellt werden.

Norsonic Nor150
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Ln kann nicht gleichzeitig fur Global/Pegelzeitverlauf
A und Pegelzeitverlauf B/Gleitender Pegelzeitverlauf
ausgewahlt werden, weil sie auf unterschiedlichen
MessgroBen basieren. Im Menu ,Uberschreitungspegel
kénnen Sie die ,Berechnungsquelle” = LFSPL, LSSPL
oder Leq auswahlen.

Wenn Sie LFSPL oder LSSPL auswahlen, kann Ln
nur fur Global oder Pegelzeitverlauf A ausgewahlt /
aktiviert werden. Wenn Sie Leq auswéhlen, kann Ln nur
fur Pegelzeitverlauf B und / oder gleitender Pegelzeit-
verlauf ausgewahlt/aktiviert werden. Die Ln-Ansicht
zeigt nur Daten fur die globale Statistik an.

Funktionen. In der Funktionsliste wéhlen Sie aus,
welche Parameter Sie messen wollen. Die Liste ist
dynamisch und basiert auf der Auswahl, die Sie unter
Zeitkonstanten, Frequenzbewertung, Filter und
Uberschreitungspegel vorgenommen haben. Die
Spalte mit der Bezeichnung ,,G" steht flr globale Werte,
wahrend in der Spalte ,PA", ,PB“ und ,PMov" die Werte
der Pegelzeitverlaufe A / B / Mov (moving = gleitend)
angezeigt werden. Beachten Sie bitte, dass bei der
Auswahl der Pegelzeitverlaufswerte automatisch auch
die globalen Werte aktiviert werden.

Tonaufzeichnung. Hier kdnnen Qualitat der Ton-
aufzeichnung, Verstarkung und Vor-Trigger festgelegt
werden. Beachten Sie bitte, dass die Auflésung auf 16
Bit eingestellt sein muss, wenn Sie die Tonaufzeichnung
auf dem Messgerét selbst wiedergeben mdchten. In
NorReview werden jedoch alle Formate zur Wiedergabe
unterstutzt.

Kamera. Der mit der Option 1 ausgestattete Nor150
unterstutzt verschiedene Kameratypen. In diesem MenU
konfigurieren Sie die Verwendung externer Kamera(s).
Die Kamerakonfiguration und -verwendung wird in
einem separaten Kapitel beschrieben.

43



44 | Kapitel 9

Einstellungen fiir die Messung

Speichermodus. Hier legen Sie den Speichermodus
fest. Der Nor150 bietet Ihnen vier verschiedene
Speichermethoden:

e Manuell: Diese Methode erfordert die manuelle
Speicherung der erfassten Daten durch den
Anwender, bevor die nachste Messung gestartet
wird. Es erscheint ein Dialogfeld, in dem bestatigt
werden muss, dass Sie die Messung verwerfen
mochten, falls Sie das Speichern vergessen.

e Automatisch: In diesem Modus werden die
erfassten Daten nach beendeter Messung
unabhangig vom Grund fur das Ende der Messung
—z. B. weil die Messzeit beendet ist oder die STOP-
Taste gedruckt wurde — automatisch gespeichert.

e Wiederholen. Nach Ablauf der Messung wird
automatisch  gespeichert und  anschlieBend
automatisch eine neue Messung gestartet. Es gibt
keine zeitliche Lucke zwischen den Messungen.
Dies funktioniert nur bei Messungen, die
selbstandig enden (nach Ablauf der eingestellten
Messdauer). Wird die Messung manuell gestoppt,
erfolgt keine weitere Messung.

e Synchronisiert. Im Grunde ahnlich wie ,Wiederholen®,
nur, dass das Messgerat sich selbstandig mit der
nachsten vollen Stunde der Tageszeit synchronisiert.
Synchro bendtigt eine minimale Messdauer von 5
Minuten pro einzelner Messung.

Ein Beispiel zu Synchro

Angenommen Sie haben eine Messung mit einer
Dauer von einer Stunde vorbereitet und starten die
Messung um 08:52:40. Die erste Periode dauert 7
Minuten und 20 Sekunden und endet um 09:00:00.
Die nachste Messung beginnt um 09:00 Uhr und neue
Messungen folgen zu jeder vollen Stunde.

Wir empfehlen, die Synchro-Eigenschaft auf Mess-
perioden zu beschranken, die entweder ein Vielfaches
einer Stunde lang sind oder deren Lange durch eine
Stunde dividiert eine ganze Zahl ergibt, da diese
Eigenschaft speziell fur dieses Einsatzgebiet entwickelt
wurde.

Wollen Sie kurze Messungen von wenigen Minuten
Lange messen, dann empfehlen wir generell eine
Pegelzeitverlaufsmessung, da Sie hier flexibler sind
was die Anzeigemethode und den Umgang mit den
gespeicherten Daten angeht.



Trigger-Einstellungen

Das Trigger-MenU (Abbildung 10.1) dient zwei
Zwecken: dem Starten der Gesamtmessung (globale
Messung) und dem Festlegen der Bedingungen fur
die Ereignis-Trigger.

Globaler Trigger

Im oberen Teil des Fensters (Start der Messung) legen
Sie fest, wie die Messung gestartet wird (Trigger),
wahrend Sie im unteren Abschnitt (Ereignisse)
Einstellungen fur den Ereignis-Trigger vornehmen
kénnen. Globale Messung ist die Gesamtmessung.
Die globale Messdauer wird im MenU Messung unter
Messdauer (Global) eingestellt. Bei den meisten
Anwendungen wird der Softkey Start zum Starten
(Ausldsen) einer Messung verwendet. Haufig ist es
jedoch erforderlich, eine Messung auf Grundlage
anderer Kriterien zu starten. Im MenlU Messung
(global) des Nor150 stehen lhnen dafir mehrere
Auswahlmdéglichkeiten zur Verfugung (Abbildung
10.2).

H Unabhéangig von der im Menl ,Globaler Trigger®
getroffenen Auswahl muss die START-Taste
gedruckt werden, um die Einstellungen zu aktivieren.
Das Symbol firr die Messung in der oberen Leiste
der Anzeige wechselt in den ,Wartemodus®,
angezeigt durch das Symbol &, um zu zeigen, dass
das Gerat bereit zur Messung ist, sobald die globale
Trigger-Bedingung erflllt wurde.

Trigger f Ausloser

Start der Messung

1: Tonaufzeichnung

dB o

3: ®

: x
B
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Global Trigger

Trigger Typ wahlen

Abbildung 10.1

Abbildung 10.2



46 | Kapitel 10
Trigger-Einstellungen

Manueller Trigger | Der Start der Messung wird Uber die Taste Start/Stop auf der Tastatur und die Softkeys am
Display gesteuert. Es ist auch ein um 0 - 180 Sek. verzdgerter Start maglich.

Uhrzeit-Trigger Der Start der Messung wird Uber die Echtzeituhr gesteuert.

Zur nédchsten Die Messung startet, sobald die Echtzeituhr des Nor150 die nachste volle Stunde erreicht.
vollen Stunde

Externer Trigger | Die Messung startet, sobald der externe Trigger ausgeldst wurde, d. h. ein digitales Signal
an Pin 1 der I/O-Buchse ankommt. Fur diesen Zweck eignet sich die Trigger-Taste Nor263A
oder Nor263B.

Schwellwert Konfiguration des Schwellwert-Triggers

Im  MenU Globale Triggerschwelle (Abbildung
10.3) werden Schwellwerttyp und Trigger-Funktion
(MessgréBe) konfiguriert.

Globale Triggerschwelle

Global Trigger Ein

Schwel

Pegel uber
Trigger Funktion
Trigger Funktion
Si

=pl

Abbildung 10.3
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Pegel unter

Die Messung beginnt, sobald der Pegel unter dem eingestellten Trigger-Pegel liegt.
Neben dem Pegel kann auch der Messparameter angegeben werden.

Pegel tiber Die Messung beginnt, sobald der Pegel Gber dem eingestellten Trigger-Pegel liegt.
Neben dem Pegel kann auch der Messparameter angegeben werden.

Pegel Die Messung beginnt, sobald der Pegel den eingestellten Trigger-Pegel Uberschreitet.

liberschritten Diese Option unterscheidet sich dadurch vom Trigger ,Pegel Uber®, der ausgel®st wird,
sobald der Pegel Uber dem eingestellten Trigger-Pegel liegt, dass der Pegel bei ,Pegel
Uberschritten® erst unter dem eingestellten Trigger-Pegel liegen und ihn dann Uber-schre-
iten muss, um die Trigger-Bedingung zu erfitllen. Neben dem Pegel kann auch
der Messparameter angegeben werden.

Pegel Die Messung beginnt, sobald der Pegel unter den eingestellten Trigger-Pegel fallt. Diese

unterschritten Option unterscheidet sich dadurch vom Trigger ,Pegel unter*, der ausgel6st wird, sobald

der Pegel unter dem eingestellten Trigger-Pegel liegt, dass der Pegel bei ,Pegel
unterschritten* erst Uber dem eingestellten Trigger-Pegel liegen und dann darunter
fallen muss, um die Trigger-Bedingung zu erflllen. Neben dem Pegel kann auch der
Messparameter angegeben werden.

Im Trigger-FunktionsmenlU kénnen Sie die Trigger-
funktionen konfigurieren. Die Funktionen kénnen
nur SPL-Funktionen sein (Abbildung 10.4). Nur die nal >

MessgroBen von Schallkanal 1 kénnen verwendet

werden.

anal 1
Netzwerk

f

Zeitkonstanten

Frequenz

Abbildung 10.4
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Ereignis TriggerfAusloser

Der Ereignis-Trigger

Ein Ereignis ist eine signifikante Anderung des
Schallpegels wahrend einer minimalen Zeit. Die
Hohe der erforderlichen Pegelédnderung kann von
Ihnen durch die Festlegung eines Schwellwertpegels
voreingestellt werden. Der Zweck eines Ereignis-
Triggers ist demnach der ereignisgesteuerte Start
einer Aktion. Eine typische Aktion kann der Start einer
Tonaufzeichnung sein, wenn der Larm einen
bestimmten Pegel Uberschreitet. Die Eigenschaften
des Ereignis-Triggers (und der Zustand An/Aus) Aktion bei Ereig
werden im zweiten Abschnitt des Ereignis-Trigger- Tonaufzeichnung
Menus eingestellt (Abbildung 10.5). Zur Veran-
schaulichung einer Ubersicht der Ereignis-Trigger gibt
es eine bestimmte Terminologie in Verbindung mit
Ereignissen — siehe dazu Abbildung 10.6.

Abbildung 10.5
Ereignisdauer

Pre-Trigger, hier als negative Minimale Ereignisdauér
Verzégerung dargestellt, wird im  payer Minimale Dauer — der Pegel muss unter

Aufzeichnungsment konfighriert. dem unteren Schwellwert bleiben, um
i$ zu beenden

Kurzer als die minimale

Dauer vor der Erkennung

eines Ereignisses

Minimale Zeit zwischen
Ereignissen

Schwellwert

mmm e

B . T T L

Abbildung 10.6 - Ereignisbezogene Begriffe



Jeder der funf Ereignis-Trigger kann individuell kon-
figuriert werden. Der Hauptzweck, funf anstelle von
einem Trigger zu bieten, besteht darin, unterschiedliche
Trigger-Pegel wéhrend eines bestimmten Zeitraums zu
verknUpfen. Jeder der funf Trigger ist mit der Echtzeituhr
verbunden. Das bedeutet, dass Sie einen Trigger-Pegel
fur einen bestimmten Zeitraum am Tag, einen weiteren
fur den Abend und einen dritten fur die Nacht ein-
stellen oder den Ereignis-Trigger fur einen bestimmten
Abschnitt des Tages einfach abschalten kénnen.

Im oberen MenUabschnitt ,Ereignis-Trigger” legen Sie
die Art des Ereignis-Triggers fest.

Extern: Das Ereignis wird ausgeldst, wenn die Trigger-
Taste 236A oder B betétigt bzw. Pin Nr. 1 an der digitalen
I/O-Buchse aktiviert wird.

Schwellwert: Der Schwellwert-Trigger ist ein aus-
geklugelter Trigger mit mehreren Optionen. Durch
Beruhren der Schaltflache Schwellwert ¢ffnet sich ein
Untermenu (Abbildung 10.7), in dem der Schwellwert-
Trigger festgelegt wird.

Der Externe Trigger und der Schwellwert-Trigger kbnnen
gleichzeitig ausgeldst werden.

Start-Pegel
Das ist der Startwert fur den Trigger-Pegel.

Stopp-Pegel
Das ist der Stoppwert fur den Trigger-Pegel.

Schwellwerttyp

Uber: Der Trigger wird ausgelést, sobald der Pegel
Uber dem eingestellten Trigger-Pegel liegt.

Unter: Der Trigger wird ausgeldst, sobald der Pegel
unter dem eingestellten Trigger-Pegel liegt.

Norsonic Nor150
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Triggerereignis Schwellwert

Ereignis Trigger

Schwellwerttyp
Schwellwerttyp

Iber

Abbildung 10.7

Trigger-Funktion

Hier wahlen Sie MessgroBe, den Report (Pegelzeit-
verlauf A / B) und Frequenz (falls zutreffend) fur den
Trigger ein. Der Kanal wahlt, von welchem Schallkanal
Ihre Trigger-Quelle stammt.

Unter Reportkdnnen Sie einen der aktivierten Pegelzeit-
verlaufe wahlen: Pegelzeitverlauf A, Pegelzeitverlauf B
und Gleitender Pegelzeitverlauf.

Verwenden Sie Pegelzeitverlauf A, wenn Sie einen
momentanen Trigger mochten.

Pegelzeitverlauf B wird fir gewdhnlich verwendet, wenn
Sie einen ,weniger nervosen” Trigger bendtigen.

Gleitender Pegelzeitverlauf wird fur gewohnlich
verwendet, wenn Sie einen relativen Trigger bendtigen.
Nehmen wir an, dass Sie ein Trigger-Pegel Uber dem
Umgebungslarm bendétigen. In diesem Fall kénnen Sie
einen Trigger fUr einen statistischen Wert setzen.
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Die Berechnung des Schwellwert-Triggers unterscheidet
sich fur die unterschiedlichen Pegelzeitverlaufe. Beim
Pegelzeitverlauf B und gleitenden Pegelzeitverlauf
wird der Trigger erftllt, wenn der komplette Pegel fur
eine Periode des Pegelzeitverlaufes Uber (oder unter)
dem festgelegten Trigger-Pegel liegt. Das bedeutet,
dass der Trigger gepruft wird, nachdem eine gesamte
Periode berechnet wird. Dies unterscheidet sich vom
Trigger fur Pegelzeitverlauf A, bei dem der Trigger erfullt
wird, sobald der Pegel den eingestellten Trigger-Pegel
erreicht. Das bedeutet, dass der Trigger wahrend der
Periode des Pegelzeitverlaufes gepruft wird. Beispiel:
Wenn Sie fur den Pegelzeitverlauf A eine Zeitaufldsung
von einer Minute haben, ist der Trigger-Pegel 60 dB
und der Trigger-Parameter Leq. Sobald der Leg-Wert
innerhalb der aktuellen Periode Uber 60 dB liegt, ist die
Trigger-Bedingung erfullt, auch wenn der Leg-Pegel
fur den gesamten Ein-Minuten-Zeitraum unter 60 dB
fallt. Pegelzeitverlauf B jedoch 16st in diesem Fall nicht
aus, da der Trigger-Pegel gepruft wird, nachdem ein
Zeitraum beendet ist.

Maximale Dauer

Das ist die maximale Dauer, fur die das Ereignis aktiv
sein muss. Die Ereignisaktion wird bei Erreichen der
maximalen Dauer beendet.

Minimale Ereignisdauer

Das ist die minimale Dauer, fur die das Ereignis
aktiv sein muss. Ereignisse mit kiirzerer Dauer werden
verworfen. Diese Funktion wird von der Firmware-
Version 2.x noch nicht unterstutzt.

Minimale Dauer auBBerhalb
Das ist die minimale Dauer, fur die die Bedingung des
Ereignis-Triggers nicht erfullt wird.

Zeit zwischen Ereignissen
Das ist die minimale Zeit, die zwischen zwei Ereignissen
liegt. Ein Ereignis wird verworfen, wenn es vor Erreichen
der minimalen Zeit eintritt.

Tageszeit

Hier legen Sie fest, in welchem Zeitabschnitt des
Tages die Einstellungen fur den Ereignis-Trigger aktiv
sein sollen.

Die Tageszeit und damit die neue Einstellung fur

— den Trigger-Pegel usw. wird nur bei jedem Start einer
neuen globalen Messung aktiviert. Die Nutzung der
Funktion ,Tageszeit“ erfordert daher, dass Sie den
Speichermodus ,Wiederholen“ oder ,Synchro® mit
einer globalen Zeitauflésung verwenden, die der
Tageszeit entspricht.

Beispiel: Nehmen wir an, dass Sie einen Trigger-
Pegel von 70 dB zwischen 07:00 und 16:00 Uhr, dann
einen von 60 dB zwischen 16:00 und 22:00 Uhr und
schlieBlich einen von 40 dB zwischen 22:00 und 07:00
Uhr einstellen moéchten. Konfigurieren Sie die drei
Ereignis-Trigger mit der entsprechenden Tageszeit und
dem Trigger-Pegel. Stellen Sie die globale Zeitaufldsung
auf eine Stunde und wahlen Sie im MenU ,Messung*
den Speichermodus ,Synchro®.

Aktion bei Ereignis

Im unteren MenUabschnitt legen Sie die Aktion bei
einem Ereignis fest. In den Softwareversionen unter 1.2
wird keine Ereignisfunktion ,Foto” angeboten, sondern
lediglich die Tonaufzeichnung.



Die Einstellung der Tonaufzeichnungsqualitat und
des Vor-Triggers erfolgt unter SETUP > Messung
> Tonaufzeichnung. Die Einstellung fdr die
Tonaufzeichnung ist ungeachtet des Ereignisses tblich,
Uber das sie gestartet wird — einen Ereignis-Trigger, eine
externe Trigger-Taste, einen Marker usw.

Die interne Kamera bietet keine Trigger-Md&glichkeit.
Diese Funktion steht nur bei externen Kameras zur Ver-
figung. Im separaten Kapitel finden Sie Informationen
dazu, wie Sie eine externe Kamera fur die Verwendung
mit dem Nor150 konfigurieren.

Norsonic Nor150
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Arbeiten mit Markern

Einrichten der Marker — das
Marker-Einrichtungsmenu

Haben Sie jemals eine Messung durchgefihrt und im
Anschluss daran festgestellt, dass Sie unbedingt die
Ursache fur einen bestimmten Pegel herausfinden
mussen? Die Aufzeichnung des Tons kann eine
Losung sein, aber bei beaufsichtigten Messungen
kann sich das Einfugen von Markern in die Messung
als praktischer erweisen.

Marker kénnen in eine laufende Messung eingefigt
werden. Im Marker-MenU (Abbildung 11.1) stehen
Ihnen bis zu zehn verschiedene Marker zur Verfligung.
Jeder Marker kann auf Schallereignisse eingestellt
werden, deren Vermerk in einer Messung von Interesse
ist. Marker sind mit einer bestimmten Periode in der
Pegelzeitverlaufmessung verknupft.

Es gibt zwei Arten von Markern: Punkt-Marker und
Ein-/Aus-Marker. Punkt-Marker werden vorwiegend
zur Anzeige von Schallereignissen mit kurzer Dauer
verwendet, wahrend Ein-/Aus-Marker in der Regel bei
Schallereignissen zum Einsatz kommen, die langer
andauern, wie z. B. das Vorbeifahrtgerausch eines Zugs
oder &hnliche Gerduscharten.

Marker Einstellungen = &

Eigenschaften »

Marker 1 0
Bl r

Marker 2

Eiri-

Abbildung 11.2

Abbildung 11.1

Neben der Auswahl Punkt-Marker oder Ein-/Aus-
Marker kénnen im Untermenu des jeweiligen Markers
auch Name und Farbe eingestellt werden. Der Marker
wird dem Pegelzeitverlauf mit der ausgewahlten Farbe
hinzugefugt. Ein Punkt-Marker wird als gepunktete
vertikale Linie dargestellt, wahren Ein-/Aus-Marker als
horizontale Linien erscheinen (Abbildung 11.2).



Jeder Marker kann auch eine Aktion auslésen. Einem
Marker kénnen die folgenden Aktionen zugeordnet
werden.

Aufzeichnung: Der Marker startet eine Ton-
aufzeichnung. Einstellungen der Tonaufzeichnung
wie Vor-Trigger, Anzahl der Bits und Abtastung
werden im MenU Tonaufzeichnung unter Messung
vorgenommen.

Foto: Bei Aktivierung des Markers wird ein Foto
gemacht Diese Funktion steht nur bei externen Kameras
zur Verfugung. In einem separaten Kapitel finden Sie
die Beschreibung der Kamerafunktionen.

Digitalausgang; Bei Aktivierung des Markers wird ein
Digitalausgangskanal freigegeben. Dafir muss dem
Marker ein Digitalausgang zugewiesen werden. Diese
Einstellung erfolgt im Einrichtungsmenii Messgerét
unter Digital I/0*.

Referenzton: Hier wird dem Pegelzeitverlauf dhnlich
wie eine Tonaufzeichnung ein Tonsignal hinzugefugt.
Diese Funktion wird hauptsé&chlich verwendet, um den
Start einer Messung um einen ,kalibrierten” Schallpegel
zu ergénzen. Signaltyp, Pegel und Anregungszeit
werden unter Referenzton-Setup im MenU Geréte-Setup
eingestellt.

Systemspezifische Marker

Neben den oben beschriebenen benutzerdefinierten
Markern kénnen vom Messgeréat selbst auch andere
Marker eingefligt werden.

Pausen-Marker: GemaR Erlauterung im”Pausieren
und Fortflihren einer Messung” Seite 63 zeigt ein
gelber Ein-/Aus-Marker mit einem blau schattierten
Feld die Dauer einer Pause an. Die wahrend der Dauer
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der Pause erfassten Werte werden aus der globalen
Messung geldscht, bleiben aber im Pegelzeitverlauf.
Der Marker ,P* wird den Perioden hinzugefugt, um zu
kennzeichnen, dass diese Perioden wahrend der Pause
erfasste Daten enthalten.

Fortfilhren-Marker: In den Pegelzeitverlauf wird
ein roter Punkt-Marker mit der Bezeichnung ,C* (fur
Continue = Fortfihren/Fortsetzen) eingeflgt, wenn eine
laufende Messung vorzeitig durch Driicken der STOP-
Taste beendet und spéter durch Drucken der Taste
I» wieder fortgesetzt wird. Der Marker ,C* wird in die Periode
eingefligt, in der die Taste 1P gedriickt wurde.

Aufzeichnungs-Marker: Wahrend der Aufzeichnung
des Signals wird ein orangefarbener Aufzeichnungs-
Marker in den Pegelzeitverlauf eingeflgt.

Ubersteuerungs-Marker: In den Pegelzeitverlauf wird
ein roter Marker eingeflgt, wenn der Eingangskreis
Ubersteuert ist, d. h. das gemessene Signal hoher als
der Messbereich ist.

DSP-Uberlastung: In den Pegelzeitverlauf wird ein
schwarzer Marker eingefugt, wenn einige der fest-
gelegten Aufgaben aufgrund einer Arbeitstberlastung
des Signalprozessors ausgelassen wurden.

Akku-Marker: Wird das Messgerat Uber den internen
Akku betrieben, wird ein Marker eingefugt.

Ereignis-Marker: Wird die Bedingung des Ereignis-
Triggers erfullt, wird ein Ereignis-Marker eingeflgt.

Die Eigenschaften-Schaltflache oben im Menu bietet
Ihnen die Option, den Akku-Marker und/oder Ereignis-
Marker ein- bzw. auszuschalten. Beachten Sie bitte,
dass die Akku- und Ereignis-Marker ungeachtet der
Einstellungen in diesem Menu in NorReview verfigbar
sind.
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Marker zu einer laufenden
Messung hinzufligen

Wird die Schaltflache Marker gedrickt, erscheint
ein On-Screen-Auswahlment mit den verfugbaren
Markern in  Messungsdarstellung. Dieses Menu
(Abbildung 11.3) bleibt so lange auf dem Bildschirm,
bis es durch erneutes Drlucken der Schaltflache
.Marker® geschlossen wird. Aktive Marker bleiben
auch bei geschlossenem MenU aktiv.

Es kénnen auch mehrere Marker gleichzeitig aktiv
sein. Wenn ein Marker aktiv ist, wird die Schaltflache
.Marker* orange.

Die Anzahl der Marker wird hochgezé&hlt und durch eine
Nummer vor dem Marker angezeigt.

(1) PKW

(1) PERSON

{0) LKW

Abbildung 11.3

Arbeiten mit Markern —
Nachbearbeitung

Wenn eine Messung beendet ist oder aus dem
Speicher aufgerufen wird, kénnen Sie die Marker
bearbeiten, 16schen, verschieben oder zwischen
ihnen hin- und herspringen. Im Gegensatz zum
Einfigen eines Markers, das unabh&ngig vom Typ in
jeder Ansicht erfolgen kann, ist die Nachbearbeitung
nur in der L(t)-Ansicht maglich.

Das MenU fur das Management des Nachbearbeitungs-
Markers ist kontextbezogen. Wenn Sie den Cursor auf
einen vom Benutzer hinzugeflgten Marker setzen und
das kontextbezogene Menu 6ffnen, sehen Sie einen
MenUpunkt namens Marker. Dieses Untermenu bietet
drei Optionen: Verschieben, Loéschen oder Hinzufugen.

Verschieben: Der Marker, auf dem Sie den Cursor
platziert haben, wird an die Stelle verschoben, an der
Sie den Cursor durch Antippen platzieren.

Léschen: Der Marker, auf dem Sie den Cursor vor dem
Offnen des Menus platziert haben, wird geléscht.

Hinzufligen: Die verflgbaren Marker werden angezeigt.
Wahlen Sie den neuen Marker aus und berthren Sie
den Bildschirm an der Stelle, an der die Endposition
liegen soll. Die Startposition befindet sich dort, wo der
Cursor vor dem Offnen des Men(s platziert war. An der
Cursorposition wird ein Punkt-Marker eingefugt.

Wechseln zwischen Markern: Platzieren Sie den
Cursor auf einem Marker. Tippen Sie auf die Schalt-
flache Marker und verwenden Sie die Tasten < P auf
der Tastatur, um nach links oder rechts zum n&chsten
Marker zu springen.



Tonaufzeichnungen

Der Nor150 ermdglicht die Speicherung des vom
Mikrofon empfangenen Schallsignals als solchem,
sofern die entsprechende Option 4 installiert ist. Am
haufigsten wird diese Funktion fur Identifizierungs-
zwecke (durch Anhoren des Schallsignals) eingesetzt.
In Abhangigkeit von der ausgewahlten Qualitat des
Aufzeichnungsformats kann das Signal auch zur
weiteren Analyse verwendet werden.

Es sind mehrere Aufnahmequalitaten fur unterschiedli-
che Zwecke verfugbar. Der groBte Nachteil bei der
Verwendung einer unnétig hohen Qualitat sind groBe
Dateien, die aufgrund der groBen Datenmenge viel
Speicherplatz verbrauchen sowie mehr Rechenleistung
und Bearbeitungszeit in Anspruch nehmen.

Das Audio-Setup (Abbildung 12.1) findet sich unter
SETUP > Messung > Tonaufzeichnung.

Abtastrate/Auflésung. Drei verschiedene Aufldsungen
(8, 16 und 24 Bit) und zwei Abtastraten (12 und 48 kHz)
ergeben insgesamt sechs verschiedene Formate fur
die Tonaufzeichnung. Die Abtastrate von 48 kHz in
Verbindung mit der 24-Bit-Aufldsung bewegt sich
nahe an der Grundgenauigkeit des Messgeréats und
sollte verwendet werden, wenn eine Weiterverarbeitung
des Signals erforderlich ist. Wird die Abtastrate auf
12 kHz eingestellt, kdnnen nur Frequenzen bis zu 5 kHz
wiedergegeben werden.
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Tonaufzeichnung

Abtastrate

Abbildung 12.1

In den meisten Fallen ist das jedoch ausreichend, um
die Gerauschquelle zu ermitteln. Beachten Sie bitte,
dass das beste Format bei gleicher Aufnahmelange
zwolf Mal mehr Speicher bendtigt als das einfachste.
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H Wenn Sie die Tonaufzeichnung auf dem Nor150

~ selbst abspielen mdchten, wéahlen Sie bitte die

Auflésung 16 Bit. NorReview und die meisten Media
Player akzeptieren alle Formate.

Verstdrkung. Das Gerat besitzt einen groBen
Dynamikbereich — der 120 dB Uberschreitet. Das
bedeutet, dass Sie bei dem Versuch, den auf-
gezeichneten Ton nach der Ubertragung der Dateien
auf lhrem PC abzuspielen — in den meisten Fallen — gar
nichts héren werden! Das liegt daran, dass die meisten
Soundkarten/PC-Systeme einfach nicht auf so einen
hohen Dynamikbereich ausgelegt sind. Um dieses
Problem zu beheben, kénnen Sie ausschlieBlich den
aufgezeichneten Ton verstarken - die restliche
Messung bleibt davon unberthrt. Im Gegenzug
sinkt die Dynamik des aufgezeichneten Signals
entsprechend,  wodurch  eine  Ubersteuerung
der Schallaufzeichnung eintreten kann, die das
Messgerat nicht erkennt. Alle anderen Bereiche der
Messung werden von dieser Verstarkungseinstellung
nicht beeinflusst. Der obere Bereich der Aufzeichnung
ist der oberste Pegel des Messgerats abzuglich der
gewahlten Aufnahmeverstarkung. Der obere Bereich
fur das Gerat hangt von der Kalibrierung ab, liegt aber
normalerweise bei 130 dB (140 dB Spitzenwert). Die
Aufnahmeverstarkung kann in Schritten von 6 dB (2x)
von 0 dB bis 60 dB eingestellt werden.

Vor-Trigger. Die Vor-Trigger-Funktion ermoéglicht den
Start der Tonaufzeichnung bis zu 120 Sek. vor der
Ausldésung der Aufnahme.

Die Dauer einer Aufzeichnung sowie ihre Startmeth-
ode werden im Trigger-MenUu eingestellt. Weitere
Einzelheiten dazu finden Sie im Kapitel “Trigger-Einstel-
lungen” Seite 45.

Kanal. Geréte, die mit der Zweikanal-Option ausgestattet
sind, ermoglichen lhnen, von einem der beiden Kanéle
oder von beiden Kanélen gleichzeitig aufzuzeichnen.

Erstellen einer Aufzeichnung

Zum Starten einer Aufzeichnung stehen mehrere
Methoden zur Verfigung. Sie kdnnen den Start ma-
nuell einleiten durch Drlicken der Softkeys Notiz und
dann Tonaufzeichnung.

Sie kénnen die Aktion der Tonaufzeichnung auch mit
einem Marker verknipfen.

Sie kdnnen die Aufzeichnung manuell durch Betétigung
der an die I/O-Buchse angeschlossenen Trigger-Taste
Nor263 starten.

Die Aufzeichnung kann durch VerknUpfung mit einem
oder mehreren Ereignis-Triggern bei Uber- oder
Unterschreitung eines Schwellwerts ausgeldst werden.

Wird die Aufzeichnung durch einen Schwellwert aus-
geldst, so startet die Aufnahme wéhrend einer Messung,
sobald der Pegel im ausgewahlten Bewertungsnetzwerk
oder Filterband einen voreingestellten Wert Uber-
schreitet. Die Lange der Aufnahme wird im Trigger-Menu
festgelegt, das ausfUhrlicher im”Der Ereignis-Trigger”
Seite 48 erlautert wird.

Die Aufnahmedatei wird automatisch der aktuellen
Messung zugeordnet. In der L(t)-Ansicht wird ein
Marker eingefugt. Siehe Abbildung 12.2. Die Abbildung
zeigt auBerdem das gedffnete Notiz-Menu. Die orange
Markierung (sowie die orange Notiz-Schaltflache)
zeigt an, dass neben dem orangen Marker noch eine
Aufzeichnung lauft.
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Abbildung 12.2

U Wenn Sie eine automatische Aufzeichnung, die Uber
. die gesamte Messung dauert, vornehmen méchten,
~ stellen Sie einen sehr niedrigen Schwellwert (z. B.:
0,0 dB) und die maximale Dauer auf 0 Minuten und

0 Sekunden ein.

Die Funktion ,Tageszeit* im Ereignis-MenU ermdéglicht
unterschiedliche Einstellungen der Tonaufzeichnung im
Verlauf eines Tages. Jedes Ereignis kann seine eigene
Tageszeit haben. Weitere Einzelheiten dazu finden Sie
im “Trigger-Einstellungen” Seite 45.
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Anhoren — Abspielen einer
Tonaufzeichnung

Wenn eine Messung beendet ist oder aus dem
Speicher abgerufen wird, kdnnen Sie eine ggf. erstellte
Tonaufzeichnung abspielen. Setzen Sie den Cursor
auf den Tonaufzeichnungs-Marker, den Sie anhéren
mochten, und aktivieren Sie das kontextbezogene
Menu. Wéahlen Sie ,Wiedergabe". Die Tonaufzeichnung
wird nun Uber die Kopfhorerbuchse wiedergegeben.

[l Hinweis! Das 16-Bit-Format ist erforderlich, um die
_ Tonaufzeichnung auf dem Gerat selbst wieder-
~ zugeben. NorReview unterstiitzt alle Formate.

Vergewissern Sie sich, dass Sie die Kopfhorerbuchse
auf die Wiedergabe von Tonaufzeichnungen und nicht
auf das Abhoren des Mikrofonsignals selbst eingestellt
haben. Dies wird im Menu SETUP > Messgerét >
Analogausgang > Headset eingestellt. Wahlen Sie
Wiedergabe". Hier stellen Sie auch den Wiedergabe-
pegel ein.

Druicken Sie den Softkey Marker und die die rechte oder
linke Pfeiltaste, um zur nachsten Tonaufzeichnung zu
springen. Beachten Sie bitte, dass diese Funktion den
Cursor zum néchsten Marker verschiebt, unabhangig
davon, welchen Typ dieser hat.

Alle Aufzeichnungen werden in einem standardisierten
WAV-Format aufgenommen, das mit den meisten Media
Playern abgespielt werden kann, wenn die Aufnahme-
datei auf einen PC Ubertragen wird. Wir empfehlen
die Verwendung von NorReview zur Bearbeitung
der Pegelzeitverlaufsdaten sowie zum Anhéren der
Tonaufzeichnungen.
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Tonaufzeichnungen kénnen Uber das Notiz-Menu durch
Dracken der Schaltflache ,Wiedergabe®“ abgespielt
werden. Sie bekommen dann eine Liste aller auf-
genommenen Tonaufzeichnungen angezeigt. Diese
Funktion verknUpft die Aufzeichnung jedoch nicht mit
dem passenden Ereignis-Marker. Sollte dies erforderlich
sein, berthren Sie die Schaltflache ,Marker® und
springen Sie dann mithilfe der linken und rechten
Pfeiltaste wie oben beschrieben zum richtigen Marker.
Offnen Sie das kontextbezogene Menti und wahlen
Sie die Schaltflache , Ansicht” oder ,Wiedergabe"“. Bei
letzterer Option wird dem Marker die richtige Aufzeichnung
zugeordnet. Die Aufzeichnung kann auch in NorReview
wiedergegeben werden.

Einfligen eines Referenztons als
Aufzeichnung

Beim Anhoren einer Aufzeichnung kann es ggf.
erforderlich sein, die Wiedergabe am Ohr des Zuhérers
mit einem tats&chlichen Schallpegel vorzunehmen, der
dem originalen Schall am Ort der eigentlichen Messung
entspricht. In diesem Fall kann wahrend der Messung
ein Referenzton mit einem vordefinierten Pegel
aufgezeichnet und spater am Ort der Wiedergabe Uber
das Lautsprechersystem des Zuhorers wiedergegeben
werden. Der Referenzton wird unter SETUP >
Messgerét > Referenzton konfiguriert. Hier wahlen Sie
den Pegel (-0 bis -50 dB), den Signaltyp (weiB, rosa
oder Sinus), die Anregungszeit (1 bis 60 Sekunden)
und die Frequenz, sofern Sinus als Signaltyp
ausgewahlt wurde.

Der Referenzton wird durch einen Marker aktiviert. Siehe
“Arbeiten mit Markern” Seite 52. Nur einer der Marker
kann der Aktivierung des Referenztons zugeordnet
werden.



Kamera

Der mit der Option 1 ausgestattete Nor150
unterstitzt verschiedene Kameratypen. Externe
Kamera(s) werden im Menu SETUP > Messung >
Kamera konfiguriert. Die interne Kamera bleibt von der
Einstellung in diesem Menu unberUhrt. Grundsatzlich
unterstltzt der Nor150 drei Arten von Kameras: die
interne Kamera, Geratekameras und IP-Kameras.

Interne Kamera

Die interne Kamera kann nur vor und nach einer
Messung verwendet werden. Die mit der internen
Kamera aufgenommenen Fotos werden automatisch
der nachsten Messung zugeordnet, wenn sie vor
einer Messung erstellt werden, und der beendeten
Messung, wenn sie danach aufgenommen wurden,
vorausgesetzt, dass das Messgerat im gespeicherten
oder beendeten Status ist.

Um ein Foto zu erstellen, driicken Sie die Softkey
Notiz, um auf die Schaltflache ,Foto hinzuflugen®
zuzugreifen. Siehe Abbildung 13.1. Verwenden Sie die
J-Schaltflache, um ein Foto aufzunehmen, und ¥ um
den Kameramodus zu verlassen

Geratekamera

Eine Geratekamera ist eine Kamera, die Sie in Tablets
und Smartphones finden. Zurzeit unterstltzen wir
Android-Smartphones und -Tablets. Die NorRemote-
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Abbildung 13.1 Abbildung 13.2

App die fur Gerate mit dem Android-Betriebssystem
zur Verflgung steht, ermdglicht ereignisgesteuerte
Fotos neben vielen weiteren Funktionen, die diese
mobile App zu bieten hat.

Sie mussen diese App im Google Play Store herunter-
laden und installieren. Ein Trigger-Schwellwert kann im
Trigger-MenU des Nor150 oder Uber die NorRemote-
App vom Gerét selbst eingerichtet werden. Aktivieren
Sie die Verwendung der Geratekamera unter SETUP >
Messung > Kamera > Kameraauswahl.. Aktivieren Sie
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auch Foto im MenU Ereignis-Trigger (Abbildung 13.2).
AuBerdem mussen Sie die Option ,Geratekamera“ in
der NorRemote-App markieren, um die Verwendung der
Kamera auf dem Geréat, auf dem die NorRemote-App
installiert ist, zu aktivieren. Das Gerat muss als Hotspot
im App-Konfigurationsmenu eingerichtet werden.

Dieser Hotspot erscheintim WLAN-Verbindungsmend.
(SETUP > Messgeridt > Kommunikation > WLAN ).

IP-Kamera

IP-Kameras werden direkt vom Nor150 vollstandig
unterstutzt, einschlieBlich der Kontrolle von Ereignis-
Triggern. Dies ist die empfohlene Losung fur die
permanente oder semi-permanente  Larmuber-
wachung, wenn Sie die Fernbedienungsfunktionen
nicht bendtigen, die die NorRemote-App bietet und
die im vorherigen Abschnitt beschrieben werden. Wir
unterstitzen die IP-Kameras der Axis F-Reihe, die sich
als robuste und zuverlassige Kameras bewéahrt haben.

Die IP-Kamerakommunikation folgt einem Standard-
protokoll. Um jedoch mogliche Konflikte zu vermeiden,
haben wir uns bis auf Weiteres entschieden, nur
Kameras der Axis F-Reihe zu unterstutzen.

Konfigurieren und richten Sie die Kamera wie folgt ein:

1. Verbinden Sie sich mit der Kamera oder mit dem
Netzwerk, mit dem die Kamera verbunden ist, Uber
SETUP > Messgerédt > Kommunikation > WLAN,
wenn Sie eine WLAN-Verbindung verwenden, oder
im MenU LAN, wenn Sie eine kabelgebundene
LAN-Verbindung benutzen.

2.Im Menu SETUP > Messung > Kamera >
Gerédtekamera(s) zulassen fugen Sie eine neue
Verbindung zur IP-Kamera hinzu.

3. Nachdem die Kamera konfiguriert wurde, ist sie
im Kamera-Auswahlmentd zu sehen. Die von
Ihnen hinzugefigte Kamera ist standardméaBig
ausgeschaltet. Denken Sie daran, sie einzuschalten.
Siehe Abbildung 13.3.

4.lm Menl Ereignis-Trigger legen Sie einen
geeigneten Trigger-Pegel fur die Kamera fest und
schalten die Kamera ein. Siehe Abbildung 13.2.

Hinweis. Sie kdnnen bei Bedarf einen Trigger fir die
Tonaufzeichnung und einen weiteren Trigger (und
Trigger-Pegel) fur die Kamera verwenden.

5. Die Fotos stehen im On-Screen-Ment Notizen auf
dem Nor150 zur Verfugung, nachdem Messung
beendet wurde. Die Fotos folgen den Messdaten
und kénnen in anderen Norsonic-Programmen, wie
zum Beispiel NorReview, angesehen werden.

Kamera Auswahl

IP Cam:192.168.11.76 37

Gerdte Kamera(s) zulasse %

R ——

Abbildung 13.3




Sprach- und Textnotizen

Sie koénnen vor, wahrend und nach einer Messung
Notizen hinzufigen. Es stehen Ihnen drei verschiedene
Notizarten zur Verfligung: Sprachnotizen, Textnotizen
und Fotos. Jede dieser Notizarten kann als globale
Notiz oder Pegelzeitverlauf-Notiz eingeflgt werden. Eine
globale Notiz gilt fur die gesamte Messung, wahrend fur
die Pegelzeitverlauf-Notiz ein Marker erstellt wird, der
zusétzliche Informationen zu einem Ereignis liefern soll.
Sie kdnnen mehrere Pegelzeitverlauf-Notizen einfigen,
aber nur eine globale Notiz. Fir Sprachnotizen bendtigen
Sie ein geeignetes Headset, dessen Mikrofon an
die Kopfhérerbuchse am unteren Anschlussfeld
angeschlossen ist. AuBerdem mussen Sie Wiedergabe
im Menu SETUP > Messgerédt > Analogausgang >
Headset auswahlen. Fur diesen Zweck eignet sich
das Norsonic-Headset Nor4584. Die meisten anderen
Headsets mit Mikrofon und einem 3,5 mm Klinkensteck-
er sind ebenfalls geeignet.

Hinzufligen von Text- und
Sprachnotizen

Driicken Sie den Softkey Notiz auf dem Touchscreen
und wahlen Sie entweder Text Kommentar, Foto hin-
zufiigen oder Sprachnotiz hinzufiigen. Wenn Sie vor
einer Messung Notizen einflgen, wird vorausgesetzt,
dass das Gerat sich im Bereitschaftsmodus befindet,
d. h. keine geladene oder beendete Messung auf dem
Bildschirm angezeigt wird. Die Notizen werden dann

Norsonic Nor150
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der nachsten Messung hinzugeflgt. In eine beendete
Messung eingefligte Notizen werden der beendeten
Messung zugeordnet. Diese Notizen werden als globale
Notizen bezeichnet.

Auf die gleiche Weise kdnnen Notizen auch in eine
laufende Messung eingeflgt werden. Diese Notizen
werden als Pegelzeitverlauf-Notizen bezeichnet. Fur
die Textnotizen wird ein Punkt-Marker erstellt, wahrend
Sprach-/Kommentarnotizen einen Ein-/Aus-Marker
generieren.

Sie kénnen einer globalen Notiz auch wahrend der
laufenden Messung Text hinzufigen. Dricken Sie zum
Abrufen der globalen Notiz wie gewohnt den Softkey
Text Kommentar und dann den Softkey Global in
der Softkey-Leiste am unteren Bildschirmrand. Wenn
Sie vor der Messung eine globale Textnotiz einflgen
und diese nach der Messung bearbeiten médchten,
kénnen Sie zusatzliche Informationen in Form von Text
hinzufugen oder den vorhandenen Text &ndern,
wéahrend Sprachnotizen im Gegensatz dazu nur die
Maoglichkeit bieten, die Notiz zu ersetzen, die Sie vor
der Messung aufgenommen haben.
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Aerfen von TeXt' und Hinweis! Driicken Sie die Schaltflache ,Marker* und
Sprachnot|zen - verwenden Sie die linke und rechte Pfeiltaste, um
Sie koénnen die Textnotizen lesen, indem Sie den zwischen Markern hin- und herzuspringen.

Cursor auf dem Punkt-Marker positionieren und

dann nacheinander die Schaltflachen Notiz und Text

Kommentar berUhren. Drlcken Sie zum Lesen der

globalen Notiz einfach auf die Schaltflache Text Hinweis! Die vor den Softkeys im Notizmeni

Kommentar und dann auf den Softkey Global. . stehenden Zahlen in Klammern stehen fur die
Anzahl der eingefligten Notizen.

Eine Sprachnotiz wird auf die gleiche Weise abgespielt
wie eine Tonaufzeichnung. Setzen Sie den Cursor
einfach in das Markerfeld und 6ffnen Sie das kontext-
bezogene Mend, entweder indem Sie lhren Finger
einige Sekunden lang auf den Cursor-Marker legen oder
indem Sie die Schaltflache OK auf der Tastatur driicken.

Hinweis! Ausgestattet mit der Option 11 (Nor-
— Remote) kénnen Marker, Kommentare und Fotos

auch unter Verwendung eines Smartphones, Tablets
Wahlen Sie Wiedergabe zum Abspielen des Sprach- oder PCs eingefugt werden. Diese Funktionen
kommentars. Driicken Sie zum Abspielen einer globalen werden in einem separaten Kapitel beschrieben.
Sprachnotiz die Schaltflache Sprache. Es erscheint ein
Dialogfenster mit der Frage, ob Sie die Notiz abspielen
oder durch eine neue ersetzen méchten. Wenn keine
Sprachnotiz vorhanden ist, wird eine neue hinzugefugt.

Sie kénnen auf die Schaltflache Markertippen, um den
Sprung zur n&chsten Marker-Funktion zu aktivieren.

Fotos, Sprach- und Tonaufzeichnungen kénnen im
NotizmenU Uber die entsprechende Notiz-Schaltflache
(Wiedergabe oder Anhdren) betrachtet/wieder-gegeben
werden. Sie bekommen dann eine Liste aller auf-
genommenen Fotos, Tonaufzeichnungen oder Sprach-
notizen angezeigt. Diese Funktion verknUpft die Notizen
jedoch nicht mit dem passenden Ereignis-Marker. Sollte
dies erforderlich sein, berthren Sie die Schaltflache
~Marker* und springen Sie dann mithilfe der linken und
rechten Pfeiltaste zum richtigen Marker. Offnen Sie das
kontextbezogene Ment und wahlen Sie die Schaltflache
Ansichtoder Wiedergabe. Bei letzterer Option wird dem
Marker die richtige Notiz zugeordnet.



Pausieren und Fortfuhren
einer Messung

Es sind umfangreiche Funktionen zum Pausieren und
Fortfuhren einer Messung verfugbar. Wenn die Mes-
sung pausiert wird, zeigt das Messgerat den Pegelzeit-
verlauf fr die letzten 20 Sekunden der Messung an.
Der Cursor kann dann in Schritten von jeweils einer
Sekunde zurtckgesetzt werden, um unerwinschte
Gerausche zu entfernen und anschlieBend die Messung
fortzufUhren. Erfasste Daten, die in der Pausenansicht
rechts vom Zeit-Cursor stehen, werden aus der globalen
Messung entfernt. Das gilt auch fUr statistische Werte in
der globalen Messung. Wenn es eine Ubersteuerung im
ausgewahlten Zeitraum gab, wird diese ebenfalls aus
der globalen Messung entfernt.

Die aus der Pausenansicht entfernten Daten (Abbildung
15.1) werden jedoch nicht aus dem Pegelzeitverlauf
geldscht. Stattdessen wird ein Pausen-Marker in den
Pegelzeitverlauf eingeflgt, damit der Pausenabschnitt
leicht zu erkennen ist. Die Marker werden auch mit in
das Nachbearbeitungs- und Auswertungsprogramm
NorReview Ubertragen.

Die Abbildung 15.2 zeigt einen Pausenabschnitt, der
durch einen grauen Hintergrund mit einer gelben,
horizontalen Marker-Linie gekennzeichnet ist. Der
gelbe Bereich in der Ubersichtsgrafik steht nicht fir den
Pausenabschnitt, sondern den Bereich, der gegen-
wartig angezeigt wird.

Norsonic Nor150
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Abbildung15.2

Abbildung 15.1

Hinweis! Die Pausenfunktion steht nicht zur
Verfligung, wenn der Speichermodus ,,Synchro*

Eine Messung kann auch wieder fortgeflhrt werden,
nachdem Stopp gedriickt wurde. Sobald Sie Stopp
gedrickt haben, wird die Funktion Fortf. verfugbar.
Im Gegensatz zu Pause/Fortfihren werden die
Daten bei der Sequenz Stopp/Fortfihren nicht nur
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aus der globalen Messung, sondern auch aus dem WO
Pegelzeitverlauf geldscht. Ein roter Punkt-Marker mit

der Bezeichnung ,C* wird wie in der Abbildung 18.3 OB LAFsp 04.U
in den Pegelzeitverlauf eingefligt. Beachten Sie die

Unterbrechung der Zeitachse am Fortsetzen-Marker.

Der Unterschied zwischen einer
“Pause” und einer “Hold”-Funktion
Beim Standard IEC 61672, Ausgabe 2.0, fur ‘ ‘
Schallpegelmessgerate gibt es die Anforderung b L M W
fur eine ,Hold“-Funktion, so dass der Anwender die wr
Méglichkeit hat, weitere Messwerte manuell aus-
zulesen (Maximum und Spitzenwert), wahrend die
Messung noch ausgefihrt wird. Beim Nor150 ist
diese Funktion nicht notwendig, da jede Pegelanzeige Abbildung 15.3
mehrere Parameter gleichzeitig anzeigen kann. Der

Anwender kann festlegen, welche Ergebnisse er

anzeigen lassen moéchte. So gehen wahrend der

Bedienung des Analysegeréts keine Daten verloren,

wahrend die Messung noch lauft.

Die Pause-Funktion ist in diesem Analysegerat
enthalten, um das Entfernen unerwinschter Signal
zu ermobglichen, die die allgemeinen Messergebnisse
beeinflussen.



Speichern einer
Messung - Menu zur
Speicherverwaltung

Das Speicherment finden Sie unter SETUP > Speicher.
Hier kénnen Sie Konventionen zur Dateibenennung
und Speicherziele konfigurieren oder Dateien bzw.
Verzeichnisse verschieben, umbenennen und I6schen.
In diesem Menu kénnen Sie auch lhre Setups speichern
und verwalten.

Speicherordner: : Hier wahlen Sie zwischen dem
internen Geratespeicher und der SD-Karte, navigieren
durch das Speichersystem und erstellen neue Ordner.
Messungen, die Tonaufzeichnungen enthalten, kénnen
nur auf der SD-Karte gespeichert werden. Verwenden
Sie den Softkey A\ um sich in tibergeordnete Ordnerver-
zeichnisse zu bewegen. Tippen Sie das gewlnschte
Verzeichnis oder Speichermedium an, um es
auszuwéhlen oder durch die Unterordner zu navigieren.
Uber die Schaltflache NEU erstellen Sie einen neuen
Ordner. Sie kdénnen lhre Dateien aus dem internen
Speicher oder der SD-Karte auch auf einen USB-Stick
kopieren. Der Speicherstick wird dann als Festplatte
bezeichnet. Es kénnen keine Messungen direkt auf dem
USB-Stick gespeichert werden, da die Geschwindig-
keit dieses Mediums zu gering ist. Er kann daher nur
verwendet werden, um Dateien von der SD-Karte oder
aus dem internen Speicher zu verschieben, wenn das
Gerat keine Messung durchfuhrt.

Norsonic Nor150
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Das Instrument unterstitzt SDSC, SDHC und SDXC
Micro SD-Karten. Die SD-Karte kann eine Speicher-
kapazitdt von maximal 128 GB haben. Die SD-Karte
muss Klasse 10 oder hoher haben.

Es ist wichtig, dass Sie die verschiedenen Speicher-
methoden und deren Eigenschaften kennen.

Die Konfiguration dieser Speichermodi erfolgt
unter SETUP > Messung > Speichermodus
Siehe dazu das Kapitel Menl zur Messungsein-
richtung.

Im Folgenden wird eine kurze Erl&uterung
der Speichermethoden wiederholt:

Manuell- Die Ergebnisse werden nicht gespeichert.
Wenn Sie die Ergebnisse behalten méchten, missen
Sie diese manuell durch Drucken der Taste MEM
speichern.

Auto - Jede Messung wird nach Abschluss
automatisch gespeichert. Im unteren Mentabschnitt
finden Sie Richtlinien fur die Erstellung neuer
Dateinamen.
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Wiederholen — Die Ergebnisse werden gespeichert
und es beginnt sofort eine neue Messung mit den
gleichen Einstellungen wie bei der ersten.

Synchro — Ahnlich wie Wiederholen, aber die nachste
Messung wird mit der Echtzeituhr synchronisiert.

H Hinweis! Es wird empfohlen, die SD-Karte regelméBig

- auszuwechseln, um Datenverlust zu vermeiden.

Sichern Sie die Daten auf einem anderen Speicher-

medium. Eine Speicherkarte, die eine hdhere Anzahl

an Dateien enthélt, wird den Speichervorgang
verlangsamen.

Dateiname
Das Geréat bietet ein fortschrittliches Dateinamen-
system mit einer Vielzahl von Optionen.

Sie kénnen den Dateinamen beim Speichern zum
Beispiel manuell eingeben. Das ist allerdings nur
moglich, wenn Sie den Speichermodus ,Manuell®
ausgewahlt haben. Die Benennungsvorschlage erfolgen
gemanB den Einstellungen im Speicher-MenU.

Wenn Auto, Synchro oder Wiederholen als Speicher-
modus eingestellt sind, wird automatisch eine Standard-
Benennung vergeben. Die Datei wird mit Datum und
Uhrzeit des Zeitpunkts versehen, an dem die Messung
gespeichert wurde. Eine differenzierte Benennung ist
moglich, wenn Sie ,Basisdateiname” und ,Startindex*
aktivieren. Das Messgerat speichert die Messungen
dann automatisch und erhdht den Dateiindex um 1.
Sie kénnen jedoch festlegen, ab welcher Zahl durch-
nummeriert wird (Startindex). Dem Dateinamen werden
in jedem Fall Datum und Uhrzeit hinzugeftgt.

Nehmen wir zum Beispiel an, Sie haben ein Projekt, das
aus mehreren Standorten und mehreren Messungen an
jedem Standort besteht. Sie kdnnen das entsprechende
Verzeichnis dann mit dem Projektnamen, sagen wir
,Projekt Autobahn*, versehen und in diesem Verzeichnis
Unterordner wie z. B. ,AB66" erstellen.

Basisdateiname. Hier legen Sie den Namensanfang
|/ Standardnamen jedes Standorts fest, zum Beispiel
»Sonniger Strand*.

Startindex. Der Index wird an den Basisdateinamen
angehangt. Wenn Sie bei 1 beginnen, wird die erste
Datei ,Sonniger Strand 1 genannt und Datum und
Uhrzeit werden hinzugeflgt.



Umbenennen, l6schen, verschieben

Eine Datei oder ein Verzeichnis kann umbenannt,
geldscht oder verschoben werden. Diese Funktionen
sind Uber das kontextbezogene Menu im Menu peicher
oder durch Dricken der Schaltflache MEM abrufbar.
Tippen Sie einige Sekunden lang auf die gewdlnschte
Datei oder das gewlnschte Verzeichnis, um das
kontextbezogene MenU zu 6ffnen (Abbildung 16.1).
Das Offnen einer Datei ist auch moglich, wenn Sie
Uber die Taste MEM in das MenU gehen.

Mit der Option ,Info* kédnnen Sie wichtige Informationen
zur Messung wie zum Beispiel Messdauer, MessgréBen
usw. anzeigen.

Das Symbol vor dem Namen zeigt die Art der Messung
an. Ein kleines rotes ,C" bedeutet, dass die Messung
im Modus ,Wiederholen® oder ,Synchro” erstellt wurde.

Messungen verwalten

V8D Card\STEIMARS MEAS

1
mo2l267 000
E v B

E=

Abbildung 16.1
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Apps/Anwendungen -
Gespeicherte Setups

Das App/Anwendung-Men( ist normalerweise das
erste Menu, das angezeigt wird, nachdem das Gerat
eingeschaltet wurde. In diesem MenU kénnen Sie |hre
bevorzugten Setups oder andere Setups in Verbindung
mit Ihren Messanwendungen auswéhlen (Abbildung
17.1).

Das Menu verfugt Uber groBe Schaltflachen, die mit
den jeweiligen Apps / Anwendungen beschriftet sind.

Das Menu kann auch eine Reihe kleinerer Schaltflachen
mit benutzerdefinierter Beschriftung enthalten.

Anwendungen

»)))

Zuletzt verwendet Umwelt

Schallintensitat Bauakustik

Abbildung 17.1

Es gibt drei verschiedene Arten von Setups: Gerate-
Setups, Standard-Setups und benutzerdefinierte
Setups.

Im Geréate-Setup legen Sie Messaufgaben wie
Umgebungslarmmessungen, Bauakustik, Schallleistung
usw. fest.

Diese Aufgaben werden durch groBBe Symbole mit einer

Abbildung der Anwendung dargestellt. Wenn Sie eines

dieser groBen Symbole berthren, gelangen Sie in eine

Liste mit fur diese Anwendung verfligbaren Setups.

Diese Setups sind in drei Kategorien unterteilt:

1. Zuletzt verwendet. Zuletzt verwendet ist das
Gleiche wie das Antippen der groBen Schalt-
flache ,Zuletzt verwendet".

2. Standard-Setups. Ein Standard-Setup ist ein
Satz vorprogrammierter Setups, die Ublicher-
weise flr eine Messaufgabe entsprechend
einer nationalen oder internationalen Norm
vorgesehen sind. Das Messgerét verflgt
bereits Uber Voreinstellungen fur jedes Land.
Somit steht nur der landerabhangige Standard
fUr das Land, in dem das Geré&t vertrieben wird,
zur Verflgung. Auf diese Weise wird es dem
Anwender erspart, erst durch eine Liste nicht
relevanter Normen blattern zu muissen.

3. Benutzer-Setup -
erstellte Setups.

Vom Benutzer selbst



Bei der Auswahl eines Setups — mit Ausnahme von
,Zuletzt verwendet” — erscheint eine Ansicht mit
»Messungsinformationen* (Abbildung 17.2), der die
wichtigsten Angaben zu diesem Setup entnommen
werden kénnen. Oben in der Informationsanzeige
gibt es einen MenUpunkt, der lhnen die Option bietet
festzulegen, ob das Setup als Symbol (Verknipfung)
im Anwendungsmenu sichtbar sein soll. Es wird emp-
fohlen, die am héaufigsten verwendeten Setups als
Symbole einzustellen. Diese Symbole haben die gleiche
Abbildung wie das Gerate-Setup, zu dem sie gehdren,
sind allerdings etwas kleiner. Ein Standard-Setup
wird zudem durch einen orangefarbenen Rahmen
gekennzeichnet.

Setup Information

Als Anwendung anzeigen +"

Messdauer
Global:  0:01:00:00
Pegelzeitverlauf A: 00:00:00.125

Bandbreite
1/3 Oktaw
Obere Grenze: 20 kHz
Untere Grenze: 20 Hz

Globale Funktionen
LAeg, LAE, LApeak, LAFmay, LAFmMIn
LCeq, LCE, LCpeak, LCFmax, LCFmin
LZeq, LZE, LZpeak, LZFmax, LZFmin
Lfeq, LfE, LfFmay, LFmin
Filr: LAF, LCF, L7F, LfF

Pegelzeitverlauf A (Funktionen)
Laeq, LaFmay, LCeq, LCFmay, LZeq
LZFmazx, Lfeq, LfFmax

Abbildung 17.2
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Speichern eines Setups

Ein benutzerdefiniertes Setup wird Uber SETUP
> Speicher > Setup speichern unter gespeichert.
Hier wahlen Sie aus, ob das Setup als Symbol im
App/Anwendung-Auswahlmenl oder nur in der
Liste sichtbar sein soll, die unter dem gewUlnschten
Anwendungssymbol  gespeichert  wird.  Diese
Einstellung kénnen Sie spater noch andern, siehe
dazu das vorherige Kapitel. Sie kénnen das Setup
auch schreibgeschutzt speichern. In diesem Fall
kénnen keine nachtraglichen Anderungen mehr daran
vorgenommen werden. Beachten Sie aber, dass
ein schreibgeschitztes Setup immer noch geléscht
werden kann.
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Bauakustik

EinfUhrung

Wenn der Nor150 mit den erforderlichen
Programmoption(en) ausgestattet ist, eignet er sich
bestens fur die Bestimmung der Schalldammung.

Der Bauakustikmodus ermdéglicht die Messung von
Bauakustikparametern gemaRB den internationalen
Normen der Reihe ISO 16283 sowie den nationalen
Normen wie DIN, BS, SS, SIA usw.

Messungen erfolgen in Terzbandern und die Ergebnisse
werden fur jedes Band sowie fur frequenzbewertete
Werte gemaB ISO 717-1 und ISO 717-2 berechnet.

Oktavmessungen sind durch Auswahl der Norm ISO
10052 moglich.

Der Modus wird durch Dricken auf SETUP und
anschlieBend auf Apps / Anwendungen (Abbildung
18.1.) gedffnet. Wahlen Sie Bauakustik aus den verfug-
baren Anwendungen.

Eine Liste vordefinierter Setups steht zur Auswahl bereit
(Abbildung 18.2).

Bauakustk

Anwendungen

/‘1'\ Zuletzt verwendet
dB

Zuletzt verwendet

Schallintensitat

Vorgabe Einstellungen

& Luftschall

& Luftschall 2-Ka
& Trittschall
Bauakustik

& Trittschall 2-Ka

& Nachhall Impuls

& Nachhall Impuls 2-Ka

& Nachhall Rauschen

& Nachhall Rauschen 2-Ka

Abbildung 18.1 Abbildung 18.2

In diesem Handbuch verwenden wir die Begriffe und
AbkuUrzungen

BA fur Bauakustik,

Luftschall fur Berechnungen der Luftschallddmmung,

Trittschall fur Berechnungen der Trittschallddmmung,

Nachhall oder Nhz fur Nachhallzeitberechnungen und

FDG fur Fremdgerausch



SPL-Modus

Der SPL-Modus erscheint, nachdem das Gerat
gestartet wurde oder in den BA-Modus gewechselt ist.
Dies ist der Modus, in dem Messungen vorgenommen
werden, im Gegensatz zur Projektlbersicht, in der die
akzeptierten Messungen und berechneten Ergebnisse
dargestellt werden. Mit dem Softkey unten links
kdnnen Sie zwischen diesen beiden Anzeigemodi
wechseln. Der SPL-Modus ist mdglicherweise nicht
verfigbar und deshalb ist der Softkey ausgegraut,
wenn eine bereits gespeicherte BA-Messung geladen
wurde und zurzeit geoffnet ist. Wenn Sie auf die
Schaltflache Abbrechen (¥) klicken, wird die aktuelle
Messung geschlossen und eine neue begonnen.
Wenn Sie einige oder alle aktuellen Daten wiederver-
wenden mochten, klicken Sie auf Ja, und, wenn Sie
hierzu aufgefordert werden, wahlen Sie die Daten aus,
die Sie wiederverwenden mochten (“Starten eines
neuen Projekts” Seite 86).

Anzeige im SPL-Modus

Der SPL-Modus enthalt festgelegte Displayansichten.
Im Bauakustik-Setup kénnen diese Ansichten nicht
geéandert werden. Deshalb steht der Setup-Menuein-
trag ,Ansichten nicht zur Verflgung.

Mit einem Einkanalgerat haben Sie zwei Ansichten. Mit
einem Zweikanalgerat haben Sie vier unterschiedliche
Ansichten. Sie wechseln zwischen den unterschied-
lichen Ansichten mit der Taste VIEW.

U Hinweis! Das erste Mal, wenn eine Ansicht aktiviert
, Wwird, dauert es eine Weile, bis sie erstellt wird, weil
die Grafiken erst aufgebaut werden muissen.
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Einkanal-Ansichten

Abbildung 18.3 zeigt eine geteilte Ansicht mit L(f)
Uber einem L(t)-Graphen. Abbildung 18.4 ist ein
Vollbildschirm mit einem L(f)-Graphen.

Es gibt eine Kopfzeile, in der die gewahlte Norm, der
Messtyp (Pegel, Nhz, FDG) und die Lautsprecher-
position (#A...#D) angezeigt werden.

Der Funktionsname (Messfunktion/-GroéBe wie z.B.
SPL oder Leq) wird um die entsprechende Farbe,
Kanalnummer und bei Pegelmessungen um den
zugewiesenen Raumtyp (S = Sende, R = Receiving/
Empfang) erganzt (Abbildung 18.5).

@5 spl

Abbildung 18.3 Abbildung 18.4

OE Spl

Abbildung 18.5
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Bei Einkanal-Geraten werden unterschiedliche Farben
verwendet, um die unterschiedlichen Messtypen
anzuzeigen. Die Farbzuweisung ist fest und kann vom
Anwender nicht geandert werden (Abbildung 18.6).

Pegel-Senderaum: Rot
Pegel-Empfangsraum: Blau
Fremdgeréausch: Schwarz
Nachhallzeit: Griin

Zweikanal-Ansichten

Abbildung 18.7 zeigt eine geteilte Ansicht mit L(f)
Uber einem L(t)-Graphen mit allen aktivierten Kanalen
darin. Abbildung 18.8 zeigt im Vollbild den L(f)-

Graphen des Kanals/der Kanéle im Empfangsraum. Abbildung 18.6
Abbildung 18.9 zeigt im Vollbild den L(f)-Graphen des

Kanals/der Kanale des Senderaums. Abbildung 18.10

zeigt einen zweifachen L(f)-Graphen im Sende- und

Empfangsraum.

M

AE Spl

@AE Spl

Abbildung 18.7 Abbildung 18.8 Abbildung 18.9 Abbildung 18.10



Bei Zweikanal-Geraten werden unterschiedliche
Farben verwendet, um die unterschiedlichen Kanéle
anzuzeigen (Abbildung 18.11).

Die Farbzuweisung ist fest und kann vom Anwender
nicht geandert werden.

Kanal 1: Rot
Kanal 2: Blau

Es gibt eine Kopfzeile, in der die ausgewahlte Norm,
der Messtyp (Pegel, FDG, Nhz) und die Lautsprecher-
position (#A...#D) angezeigt werden.

Der Funktionsname (Messfunktion/-GroBe wie z.B.
SPL oder Leq) wird um die entsprechende Farbe des
Graphen, Kanalnummer und bei Pegelmessungen
um den zugewiesenen Raumtyp (S = Sende, R =
Receiving/Empfang) erganzt.

Kontext-Menus

Kontextabhangige MenUs (Abbildung 18.12) stehen
bei Bedarf zur Verfugung. Sie bieten Zugang zu mehr-
eren Parametern, die Aussehen und Bedienung der
Ansicht bestimmen, die Sie gerade betrachten (Finger
auf dem Touchscreen gedrickt halten oder die OK-
Taste auf der Tastatur driicken). Weitere Informationen
finden Sie im “Einrichten des Nor150” Seite 18.

Der automatische Y-Achsenbereich kann individuell
fur Pegel-, Nachhall- und Bewertungsgraphen aktiviert
werden.

Hinweis! Die Funktion ,Automatischer Bereich“

- funktioniert nichtim Ruhe- oder Betriebsmodus. Die
Funktion ,,Automatischer Bereich“ wird bei ,Beendet/
Angehalten” oder bei der Anzeige bereits akzep-
tierter Daten ausgeldst.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

dB
o5 spl 19.0

BE Spl

Abbildung 18.11

Zoom (Freq.)

e o]
Bereich (Y-Achse)

Bereich (Y-Achse)

Auto. Bereich

Abbildung 18.12

Setup

Es stehen unterschiedliche Setup-Mentis zur
Verfigung, um die Parameter fur die Bauakustik
anzupassen (Abbildung 18.13). Drucken Sie die
Schalltflache SETUP um sie aufzurufen. Einige Mends,
Untermenils oder Parameter werden mdglicherweise
ausgegraut dargestellt und kénnen nicht geéandert
werden, nachdem die erste Messung durchgefuhrt
wurde. Vergewissern Sie sich deshalb, dass Sie die
Parameter richtig eingerichtet haben, bevor Sie mit
einer Messung beginnen. Wenn Sie die Schaltflache
X oder den Softkey NEU driicken, wird ein neues
Projekt gestartet und Sie erhalten vollen Zugriff auf die
Messparameter.
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Typ Pegel
Pegel
Nachhall
Auswertung

Ansichten

Si en

e

Abbildung 18.13

Schallkanal 1

Senderaum

II

Empfangsraum

Abbildung 18.15

Eingangskanal

Kanale

hallkanal 1

Schallkanal 1
: AUm
Schallkanal 2
= m
Allgemein
Sensoren
Hinzufiigen, B

Abbildung 18.14

Abbildung 18.16

Eingang - Setup

Das Menu Eingangsauswahl (Abbildung 18.14) ist
identisch mit dem MenU, das im “Auswahl der ver-
schiedenen Ansichten und anzuzeigenden Parameter”
Seite 26 beschrieben wird. Nur die Madglichkeit,
einen Kanal einem Raumtyp zuzuweisen, ist eine
zuséatzliche Funktion.

Unter ,Position“ klicken Sie auf einen Kanal, um ihn
einem Raumtyp zuzuweisen (Abbildung 18.15).

Typ - Setup

Wechseln Sie den Messtyp, indem Sie auf den
Menueintrag klicken. Die Messtyp-Auswahl
(Abbildung 18.16) wird verwendet, um auszuwahlen,
welche Art von Messung beim Klicken auf die Taste
START durchgefthrt werden soll. Zur Auswahl stehen
Pegel, Fremdgerausch oder Nachhallzeit.

Tipp: Im SPL-Anzeigemodus verwenden Sie die
FUNC-Taste




Pegel - Setup (Abbildung 18.17)

Pegeldauer wird verwendet, um die Messdauer fur
die Messungen im Sende- und/oder Empfangs-
raum einzustellen. Die meisten Normen fordern
15 Sekunden fur Messungen bis zu 50 Hz und 6
Sekunden fur Messungen bis zu 100 Hz.

Fremdgerdusch wird verwendet, um die Messdauer
fur die  Fremd-/Grundgerduschmessung im
Empfangsraum einzustellen.

Filter ermdglicht dem Anwender, zwischen Terz-
und Oktavbandmessungen zu wechseln. Bitte
beachten Sie, dass mit einer Ausnahme nur die
Terzba&nder fur die aktuell unterstitzten Normen
fur die Bauakustik im Nor150 auswahlbar sind.
Falls ISO 10052 die ausgewahlte Norm ist, wird die
Bandbreite automatisch auf Oktavbander und in
allen anderen Fallen zurlick auf Terzbander gesetzt.

Untere Frequenz wird verwendet, um das unterste
Frequenzband fur die Messung auszuwahlen.
Im BA-Modus liegt der Mindestwert bei 50 Hz far
Terzbander.

Obere Frequenz wird verwendet, um das hochste
Frequenzband fur die Messung auszuwéhlen. Im
BA-Modus liegt der Hochstwert bei 20 kHz fur
Terzbénder.

Quellposition wird verwendet, um die unter-
schiedlichen Positionen der Lautsprecher oder
Hammerwerke anzuzeigen. Dies kénnte von der
Norm vorgeschrieben werden. Anstatt dieses
Setup-Menu zu 6ffnen, um die Quellposition zu
andern, verwenden Sie den Softkey # in der SPL-
Anzeige (Abbildung 18.18).

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Abbildung 18.18

Abbildung 18.17

Nachhall - Setup (Abbildung 18.19)

Filter ermoglicht dem Anwender, zwischen Terz-
und Oktavbandmessungen zu wechseln. Bitte
beachten Sie, dass mit einer Ausnahme nur die
Terzb&nder fur die aktuell unterstitzten Normen
fur die Bauakustik im Nor150 auswahlbar sind.
Falls ISO 10052 die ausgewahlte Norm ist, wird die
Bandbreite automatisch auf Oktavbander und in
allen anderen Fallen zurlick auf Terzb&nder gesetzt.

Anregungstyp definiert die Anregungsart bei der
Nachhallzeitmessung. Rauschen wird fur die
Verwendung mit dem internen Rauschgenerator
verwendet und Impuls wird fur die Verwendung mit
einem externen Impulsgerdusch verwendet.

Dauer legt die Zeitspanne der aktiven Rauschanre-
gung fest, bevor die Abfallzeiten gemessen werden.

Ausgeldst bei legt entweder den Mindestschwellert
oder die Zeit vor dem Auslésen der Pegel-
abklingmessung fest.

Trigger Pegel & Trigger Frequenz konnen bei
Impulsanregung  aktiviert werden  (Abbildung
18.20). Die Messung beginnt, sobald die hier fest-
gelegte Triggerschwelle (bei wahlbarer Frequenz)
durch die Impulsanregung Uberschritten wird.

Rickwértsintegration kann bei der Impulsanregung
aktiviert werden (Abbildung 18.20).
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Nachhall

Anregungsart Impuls
Trigger Pegel

Trigger Frequenz

Rilckwértsintegration

Abbildung 18.20

Max. erwartete Nhz 4s

Min. Abst. Grundger. 1048

Primére Nhz Funktion — T20
Mittelung Abklingkurven "X

Abbildung 18.19

e Max. erwarteter Nhz legt die maximale Nachhallzeit
fest, die gemessen wird. In der Praxis kontrolliert
diese Einstellung den Zeitraum jeder Abtastung
entlang der Abklingzeit. Die verfigbaren Ein-
stellungen von 4 /8 /16 / 32 Sekunden entsprechen
den Abtastzeitintervallen von 5/ 10/ 20/ 40 ms.

e Mind.Abst. Grundgr. legt den Mindestabstand
zwischen dem unteren Berechnungsbereich fur
die ausgewahlte Nhz-Funktion und dem Grund-
gerauschpegel fest.

® Primdre Nhz-Funktion wird fur die Auswahl
zwischen den Nachhallzeitfunktionen T,, T,., T,
oder EDT/T__ . verwendet. Die ausgewahlte Funktion
wird fur die Berechnung des Bewertungsteils
genutzt. Alle Funktionen stellen das Ergebnis als
Zeit fur die theoretische 60 dB-Abfallzeit dar, aber
die Berechnungsbereiche sind fur jede Funktion
individuell. EDT beginnt bei 0 dB unterhalb des
Anregungspegels und endet bei -10 dB. Alle
anderen Funktionen beginnen bei -5 dB unterhalb
des Anregungspegels, enden aber bei -20, -25
bzw. -35 dB.

e Mittelung  Abklingkurven Wenn  Nachhallzeit-
messungen an mehreren Positionen durchgefuhrt
werden, kann eine neue Funktion fur ,Mittelung der
Abklingkurven® verwendet werden, um die Abkling-
kurven der Einzelmessungen vor der Berechnung
der Nachhallzeit zu mitteln.

Auswertung — Setup

Dieses MenU Auswertung (Abbildung 18.21) enthalt
mehrere Unterabschnitte fur das Festlegen der
unterschiedlichen Eigenschaften der bevorstehenden
Schalld@mmberechnung oder fur die Vorabeingabe
von Textbeschreibungen flur einen abschlieBenden
Prifbericht.

Auswertung

e Kategorie wird fur die Auswahl der vordefinierten
Normkategrorien verwendet. Bau ist zurzeit die ein-
zige Option (Normen fdr die Messung am Bau).

Norm

SO 16283-1 »
V= g
v ’

Norm Einstellungen

Kategorie

Empfangsraum
Pre fobjekt »
Nummer
FDG Korrekturen v — N
1/10 dB Index X Subtyp
- x
X
: v

150 »
TYp
»

Luftschall

1/10 dB C-Werte

el ——

Abbildung 18.22

Abbildung 18.21



e Norm (Abbildung 18.22) wird fur die Auswahl der
unterschiedlichen Normgruppe wie ISO, DIN, ASTM
oder andere nationale Gruppen verwendet.

e Typ ist die Auswahl von Luftschall, Trittschall,
Fassade oder Ahnliches.

e Nummer ist die Nummer der Norm

e Subtyp wird verwendet, wenn dies in Fallen wie zum
Beispiel der Auswahl von versetzten Rdumen nach
ISO 16283-1 gefordert wird.

Hinweis: Das Andern der Norm, nachdem bereits

- Messdaten erfasst wurden, wiirde ein neues Projekt
anlegen. Sie werden aufgefordert, das aktuelle
Projekt zu speichern, und gefragt, ob Sie die Daten
wiederverwenden mdéchten. Weitere Informationen
finden Sie im “Starten eines neuen Projekts” Seite
86

Senderaum (Abbildung 18.23)

e Volumen ist das tatsdchliche Volumen des
Senderaums, angezeigt in m®. FUr den Senderaum
wird dieser Wert basierend auf den eingegebenen
Werten fur Breite, Ho6he und Lange des
tats&chlichen Raums berechnet. Wenn der Raum
nicht rechteckig und das endgultige Volumen
bekannt ist, kann der Anwender einfach ,1“ fur
Breite und H6he und das tatsachliche Volumen als
Lange eingeben, um das richtige Volumen fur die
Berechnungen zu erhalten.

e Temperaturist die Lufttemperatur, gemessen in ‘C.
e Druckist der Luftdruck, gemessen in kPa.

e Feuchtigkeit ist die Feuchtigkeit im Senderaum,
gemessen in %.

Senderaum

Norsonic Nor150 | 77

Bedienungsanleitung

Empfangsraum

Temperatur

Druck Druck
Luftfeuchte Luftfeuchte
Zustand Zustand
Typ Typ

Lage

Abbildung 18.23

Abbildung 18.24

e Bedingung kann fur die Beschreibung der
Bedingung im Senderaum verwendet werden.

e Typ kann fUr die Beschreibung des tatsachlichen
Typs des Senderaums verwendet werden.

e Ort kann fur die Beschreibung des Orts des
Senderaums verwendet werden.

Empfangsraum (Abbildung 18.24)

e Volumen ist das tatsdchliche Volumen des
Empfangsraums, angezeigt in m® Fur den
Empfangsraum wird dieser Wert basierend auf
den eingegebenen Werten fur Breite, Ho6he und
Lange des tatsachlichen Raums berechnet. Wenn
der Raum nicht rechteckig und das endgtltige
Volumen bekannt ist, kann der Anwender ein-
fach ,1* fur Breite und H6he und das tatsachliche
Volumen als La&nge eingeben, um das richtige
Volumen fur die Berechnungen zu erhalten.
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e Temperaturist die Lufttemperatur, gemessen in ‘C.
e Druckist der Luftdruck, gemessen in kPa.

® Feuchtigkeit ist die Feuchtigkeit im Empfangsraum,
gemessen in %.

e Bedingung kann fur die Beschreibung der
Bedingung in dem Empfangsraum verwendet
werden.

e Typ kann fur die Beschreibung des tatsachlichen
Typs des Empfangsraums verwendet werden.

e Ort kann fur die Beschreibung des Orts des
Empfangsraums verwendet werden.

Prufobjekt

Breite

Abbildung 18.26

Flache 2, 2

Signalgenerator Einstellungen

Signalgenerator *
-5 dB

Abbildung 18.25

FDG Korrekturen

.
x
Vv

Equalizer .

Versch. Ref. Kurve

Abbildung 18.27

Abbildung 18.28

Priifobjekt

e Fldche (Abbildung 18.25) ist die GroBe der
allgemeinen Aufteilung in Quadratmetern. Dieser
Wert wird anhand der eingegebenen Werte flr Breite
und Hohe des tatsachlichen Prufobjektes berechnet.
Bei nicht rechteckigen Objekten und bekannter
endgultiger GréBe kann der Anwender einfach ,1* far
Breite und die tatsachliche GroBe als Hohe eingeben,
um die richtige Flache fur die Berechnungen zu
erhalten.

Alle besonderen Berechnungsregeln fur die Flache, die
in den Berechnungen verwendet werden, werden in der
Ubersicht Auswertung-Setup beschrieben. Ein Beispiel
ist die Verwendung des maximalen Werts entweder der
fur das Prufobjekt eingegebenen Flache S oder des fur
den Empfangsraum eingegebenen Volumens geteilt
durch 7,5 (Abbildung 18.26).

Verschiedene Parameter (Abbildung 18.27)

e FDG-Korrekturen werden verwendet, um die
Korrekturen an den Messwerten fur die endgultigen
Berechnungen zu aktivieren. Bei Aktivierung
dieser Option werden die Mittelwerte des
Empfangsraums hinsichtlich des gemessenen
Grund-/Fremdgerauschpegels bei der
Messung korrigiert (,Fremdgerauschkorrektur®). Die
ausgewahlte Norm zeigt automatisch die Details far
diese Korrekturen an.

e 1/10 dB Genauigkeit wird verwendet, um die
endgultige Berechnung des Schallddmm-MaBes
mit einer Nachkommastelle (1/10 dB Genauigkeit)
vorzunehmen. Das ist praktisch, wenn kleine
Anpassungen am  Prifobjekt  vorgenommen
werden, die nicht mit der endgultigen Auflésung
von 1 dB gemessen werden kénnen.



e Bezugskurve kann ausgewahlt werden, um die
Bezugskurven entweder fest und/oder versetzt
anzuzeigen. So kann der Anwender die Bezugs-
kurve gemaB der voreingestellten festen Position
in der ausgewahlten Norm und/oder gemaR der
berechneten  Position fir den endgultigen
Schalldammwert anzeigen lassen.

Signalgenerator-Setup (Abbildung 18.28)

e Aktivieren Sie diese Option, um den Signal-
generator manuell zu aktivieren. Andernfalls lassen
Sie sie auf AUS. Sie wird automatisch eingeschaltet,
wenn eine Messung gestartet wird.

e Pegel wird verwendet, um den Ausgangssignal-
pegel im Bereich von O bis -50 dB einzustellen,
wobei 0 dB 1 Vrms entspricht.

e Signaltyp wird verwendet, um zwischen Rosa
Rauschen oder WeiBem Rauschen zu wéhlen.

e \erwenden Sie das Kabel Nor4514A, um das
Rauschgeneratorsignal  mit  dem  Leistungs-
verstarker zu verbinden.

Speicher-Setup (Abbildung 18.29)

e Speicherordner legt den Ordner fest, in dem Sie
Ihre Messprojekte speichern méchten. Im Kapitel
13 finden Sie weitere Informationen.

e Automatisch speichern (bei Akzeptieren) wird
verwendet, um |hr Messprojekt nach dem
Akzeptieren der ersten Messung automatisch zu
speichern. Bei der ersten Verwendung werden Sie
aufgefordert, einen Dateinamen anzugeben.

e Als Setup speichern wird verwendet, um lhr
eigenes Setup zu speichern. Weitere Informationen
finden Sie im Kapitel “Speichern eines Setups”
Seite 69.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Speicher Einstellungen

Y

Vv
?tart Index v
x

Auto speichern
Als Setup speichern »

Alle Messungen ldschen
Werkseinstellung

e ——

Abbildung 18.29

e Speichern Debug Log speichert die systeminternen
Protokolldateien auf einen Wechseldatentrager. Sie
werden maoglicherweise gebeten, diese Protokoll-
dateien an Norsonic weiterzuleiten.

Durchfiihrung der Pegelmessungen

Sobald alle Einstellungen vorgenommen wurden, kann
die Messung durchgefuhrt werden. Stellen Sie den
Typ auf ,Pegel” (Tipp: FUNC-Taste verwenden) und
legen Sie die entsprechende Lautsprecherposition
#A.. . #D mithilfe des # Softkey fest. Nun drlicken Sie
entweder auf die groBe START/STOP-Taste oder den
Softkey Start, um die Messung zu starten. Der Nor150
wird den Rauschgenerator automatisch aktivieren.

Das Display zeigt dann das Frequenzspektrum des
Sende- und/oder Empfangsraum an und, abh&ngig von
der ausgewahlten Ansicht, den A-bewerteten Pegel im
Vergleich zu den Zeitwerten. Zu jeder grafischen Ansicht
gehort eine numerische Tabelle. Driicken Sie einfach

79
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die Taste TBL, um diese anzuzeigen.
T | AT Zur Erinnerung: Ein Einkanal-Gerat besitzt zwei
Ansichten (Abbildung 18.30 und 18.31), wéahrend
ein Zweikanal-Gerat 4 unterschiedliche Ansichten
bietet (Abbildungen 18.32, 18.33, 18.34 und 18.35).
Um zwischen den unterschiedliche Ansichten zu
wechseln, driicken Sie auf die VIEW-Taste.

ms PR

QElLeqg 1

©FEleq #1

In dem Frequenzspektrum werden die SPL-Werte als
Balkendiagramm, die L -Werte als eine Linie und die
L,...-Werte als Stufenlinie angezeigt. Die aktuelle Dauer
der Messung wird oben rechts angezeigt. Die Funktions-
informationen werden um die laufende Mikrofonposition
erweitert (Nr. 1, Nr. 2 usw.).

Abbildung 18.30 Abbildung 18.31

Einkanal-Ansichten wahrend der Messung:

37 b=

@Sleg #1 @Sleg #1

©S Sol #1
@ESpl #1

Abbildung 18.32 Abbildung 18.33 Abbildung 18.34 Abbildung18.35



Zweikanal-Ansichten 1 - 4 wahrend der Messung:

Wenn die voreingestellte Messdauer beendet ist oder
die Stop-Taste gedriickt wird, &ndert das Display sein
Aussehen. Das Frequenz-Balkendiagramm der ersten
Ansicht andert sich zu einem Liniendiagramm. Sofern
vorher gemessen, zeigt eine schwarze Linie den
Mittelungspegel des zuvor gemessenen Grund-/

O

DA U%

00:00:09 00:00:12

dB

4

OSleq #1
BE Leq #1
F Leq Mw

@ELeq #1
F Leq Mw

Abbildung 18.36 - Ein-
kanal-Ansicht mit FDG

Abbildung 18.37 - Zwei-
kanal-Ansicht mit FDG

Fremdgerausches an. Abbildungen 18.36 und 18.37

Das untere Meni zeigt nun ein f und ¥ Tasten fir das
Akzeptieren oder Verwerfen dieser durchgefuhrten
Messung an.

Beim Akzeptieren der Messung werden die Werte
bertcksichtigt und in die Berechnung des Mittelungs-
pegels einbezogen. Das Verwerfen der Messung léscht
die Werte und die Mittelungspegel bleiben unveréandert.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Es empfiehlt sich, lhre Arbeit regelmaBig zu spei-

- chern. Wir raten Ihnen, Ihr Messprojekt jedes Mal
zu speichern, wenn Sie eine Messung akzeptiert
haben. Aktivieren Sie die Option ,Automatisch
speichern® im Speichersetup, damit das System
diese Aufgabe fur Sie erledigt.

Durchfuhrung der Fremd-

/Grundgerauschmessungen
Stellen Sie den Messtyp auf Fremdgerausch (Tipp:
FUNC-Taste verwenden). Drlcken Sie entweder auf
die groBe START/STOP-Taste oder den Softkey Start,
um die Messung zu starten. Das Display zeigt dann
das Frequenzspektrum des Empfangsraumes auf
die gleiche Weise wie fur die Pegelmessungen an
(Abbildung 18.38). Zu jeder grafischen Ansicht
gehort eine numerische Tabelle. Driicken Sie einfach
die Taste TBL, um darauf zuzugreifen.

D4 OW

00:00:09

dB

16.5

]

Die Fremdgerauschmes-
sungen mussen genau wie
die Pegelmessungen akzep-
tiert oder verworfen werden.
Zusétzliche Messpositionen
kdnnen nun durch erneutes
Klicken auf die Taste Start
gemessen werden.

@ Leqg #2

0 50 e 1o A

Abbildung 18.38
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Durchfihrung der Nachhallzeit-

messungen

Stellen Sie den Messtyp auf Nachhallzeit (Tipp: FUNC-
Taste verwenden). Driicken Sie entweder auf die groB3e
START/STOP-Taste oder den Softkey Start, um die
Messung zu starten. Falls als Anregungstyp Rauschen
gewahlt ist, aktiviert der Nor150 automatisch den
Rauschgenerator. Bei einer Impulsanregung mussen
Sie das Impulssignal aktivieren.

Das Display (Abbildung
18.39) zeigt dann das
Frequenzspektrum des
Empfangsraumes an und,
abhangig von der aus-
gewahlten Ansicht, auch den
Pegelzeitverlauf (der Fre-
quenz der Cursor-Position).

Nachdem die Nachhallzeit-
messungen abgeschlossen
sind, andert sich das
Display und zeigt die berech-
neten Nachhallzeiten als
eine Funktion der Frequenz
und, abhangig von der
ausgewahlten Ansicht, die
Abklingzeit mit der berech-
neten Abklingkurve und den Anzeigelinien fur T30/
T20/ T15/EDT an. Verwenden Sie die FUNC-Taste, um
die Werte fur die unterschiedlichen Nhz-Funktionen
anzuzeigen (T,, — T,,— T, —EDT/T__).

max

Abbildung 18.39

Zu jeder grafischen Ansicht gehort eine numerische
Tabelle. Drticken Sie einfach die Taste TBL, um
darauf zuzugreifen (Abbildung 18.40/18.41). Bei einer
zweigeteilten Ansicht, klicken Sie zuerst in die gewUn-
schte Ansicht, bevor Sie TBL drlcken.

00:00:11 By

D4 U=

0.51

1

O T20+ #1

=

Abbildung 18.41

Abbildung 18.40

Wenn der Signal-Stérabstand fur die Berechnung der
Nachhallzeit unzureichend ist, wird das Zeichen ,-.-"
(statt einem Wert) angezeigt. Wenn die gemessene
Nachhallzeit im Vergleich zu den Werten fur die
minimalen Nachhallzeiten zu kurz ist, wird das Zeichen
,<"“links neben dem Wert angezeigt. Ein unzureichender
Abstand zum Grundrauschen wird mit einem ,B*
gekennzeichnet.

Verwenden Sie die FUNC-Taste, um die Werte fur die
unterschiedlichen Nhz-Funktionen anzuzeigen(T,,— T
-T,-EDT/T

max)'

30

Wichtiger Hinweis: Hierbei handelt es sich lediglich
um eine Anzeigefunktion. Sie hat keine Auswirkung
auf die Funktion, die fir die Bewertungsberechnung
verwendet wird. Die Berechnung verwendet die
»Primdre NH-Funktion“, wie im Nachhall-Setup
unabhéngig von der Anzeige auf lhrem Display
angegeben.




Das untere Meni zeigt nun ein & und ¥ Tasten fir das
Akzeptieren oder Verwerfen dieser durchgefthrten
Messung an.

Beim Akzeptieren der Messung werden die Werte
bertcksichtigt und in die Berechnung der mittleren
Nachhallzeiten einbezogen. Das Verwerfen der
Messung l6scht die Werte und der Mittelwert bleibt
unverandert.

‘ ‘ Es empfiehlt sich, lhre Arbeit regelmaBig zu spei-
- chern. Wir raten Ihnen, Ihr Messprojekt jedes Mall
zu speichern, wenn Sie eine Messung akzeptiert
haben. Aktivieren Sie die Option ,Automatisch
speichern® im Speichersetup, damit das System
diese Aufgabe fur Sie erledigt.

Projektubersicht
Dies ist die Ansicht, in der die akzeptierten

Messungen und berechneten Ergebnisse angezeigt
werden. In die Projektibersicht gelangen Sie entwed-
er durch Druicken des Softkey Projekt unten links oder
beim Offnen eines gespeicherten Projekts aus dem
Speicher. In diesem Fall ist es nicht moglich, in den
SPL-Modus zu wechseln. Sie missen in diesem Fall
zuerst ein neues Projekt starten (siehe ,Neues Projekt
starten” spéater in diesem Kapitel). Die Projektlber-
sicht steht moglicherweise nicht zur Verfigung und
der Softkey ist ausgegraut, wenn keine akzeptierten
Messungen vorhanden sind. Wenn Sie auf die Schalt-
flache ¥ klicken, wird die aktuelle Messung geschlos-
sen und eine neue begonnen (bzw. erstmal nur der
SPL angezeigt). Wenn Sie einige oder alle aktuellen
Daten wiederverwenden mdochten, klicken Sie auf Ja,
wenn Sie hierzu aufgefordert werden, und wahlen Sie
die Daten aus, die Sie wiederverwenden mochten
(siehe “Starten eines neuen Projekts” Seite 86).

Norsonic Nor150
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In der Projektubersicht
(Softkey Projekt) kdnnen
Sie mit Hilfe der Pfeiltas-
ten auf der Tastatur den Empfang
Cursor auf den gewdin-
schten Ordner bewegen
(Pfeil hoch/runter), dessen
Inhalt Sie anzeigen méchten
(z.B. auf Sende, Empfang,
Fremdgerdusch, Nachhall,
Auswertung Dw, Auswer-
tung R'w, etc.) — siche Abbil-
dung 18.42.

Sende

Mit der Taste VIEW (auf
der Tastatur) kénnen Sie
den Inhalt des gewéhlten
Ordners anzeigen lassen.
Sobald Sie Uber VIEW eine
Ergebnisdarstellung gewéahlt haben (z.B. Sende),
kénnen Sie Uber den Softkey Report direkt auf die
anderen Ergebnisdarstellungen wechseln (z.B. Emp-
fang, Fremdgerdusch, Nachhall, Auswertung Dw, Aus-
wertung R'w, etc.).

Abbildung 18.42

Hinter den Ordnern mit den Messdaten steht in Klam-
mern jeweils die Anzahl der Einzelmessungen, die
dieser Ordner enthalt. Bei den Ordnern Sende und
Empfang gibt es noch Unterordner fur die jeweilige
Anregeposition (z.B. Pos #A). Uber den Softkey
Erweitert konnen Sie auch die Einzelmessungen
einsehen.

Um eine einzelne, im Vorfeld bereits akzeptierte Messung
im Nachhinein aus der Berechnung auszuschlieBen,
wahlen Sie diese zunachst aus (Cursor auf die Mes-
sung bewegen), zeigen diese dann mit Hilfe der Taste
VIEW an, und wahlen dann den Softkey ,Ausschli.”.
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Bewertungsansichten 1 - 4

Abbildung 18.43 Abbildung 18.44 Abbildung 18.45 Abbildung 18.46

Bewertungsansicht-1

Abbildung 18.43 zeigt die berechnete Schallddmmung
zusammen mit dem einstelligen Wert gemaB der
ausgewahlten Norm in einer Doppelansicht. Die obere
Ansicht stellt die Ergebnisse grafisch dar, wahrend
die untere Ansicht die numerischen Werte enthalt.
Verwenden Sie die TBL-Taste, um eine der beiden
Ansichten zu einem Vollbildschirm zu vergréBern. Die
Kopfzeile enthalt die ausgewéahlte Norm und kann
Informationen zur Korrektur des Fremdgerdusches
anzeigen (*FDG zu hoch). Der berechnete Wert
kann mit oder ohne Korrektur des Fremdgerdusches
angezeigt werden. Aktivieren Sie die Funktion in
Auswertung-Setup. Die unterschiedlichen Ansichten
werden durch Drlcken der Taste VIEW durchge-
schaltet.

Ccir -4
T ——————
Abbildung 18.47 Abbildung 18.48




e Verwenden Sie die FUNC-Taste, um weitere
berechnete Funktionen anzuzeigen (z. B. R'w) -
Abbildung 18.47.

e Verwenden Sie den Softkey # fur die Anzeige einer
spezifischen Lautsprecherposition (#A...#D).

Bewertungsansicht-2

Abbildung 18.44 ist eine reine numerische Tabelle,
um den Einzahlwert gemeinsam mit den Spektrum-
anpassungswerten anzuzeigen. DarUber hinaus
enthdlt sie die Summe der ungunstigen Abweichungen
und die maximale ungulnstige Abweichung aus der
Berechnung der Einzahlangabe. Informationen zum
Raum und zu den Abmessungen des Trennbauteils
sind ebenfalls enthalten.

e \VVerwenden Sie die FUNC-Taste, um weitere
berechnete Funktionen anzuzeigen (z. B. R'w).

e Verwenden Sie den Softkey # fur die Anzeige einer
spezifischen Lautsprecherposition (#A...#D).

Bewertungsansicht-3

Diese Ansicht (Abbildung 18.45) enthéalt alle
numerischen Ergebnisse der Analyse sowie einen
Graphen zur PegelUbersicht.

Falls die Bewertung auf den Bewertungsergebnissen
einzelner Lautsprecherpositionen basiert (wie z. B.
nach ISO 16283), stehen in dieser Ansicht keine
gesamten Mittelungswerte, sondern nur die einzelnen
Werte zur Verfligung (fur jede Lautsprecherposition).
Durch Klicken auf den Softkey # wechseln Sie in eine
spezifische Lautsprecherposition #A...#D.

Norsonic Nor150
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Der Screenshot zeigt die Daten fur die Quellposition #A.

e | 1: Mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum

e |2 oder L2% Mittlerer Schalldruckpegel im
Empfangsraum  (L2° bedeutet, dass eine
Fremdgeréduschpegel durchgeflhrt wurde).

e | b: Mittlerer Fremdgerauschpegel im Empfangs-
raum

e T: Nachhallzeit im Empfangsraum

Screenshot mit vorhandenen gesamten Mittelungs-
werten (Abbildung 18.49)

D& OF

L1
L2

Frequ

Kein Gesamtmittiwert vorhanden
bei mehreren Quellpositionen.
Taste [#] benutzen, um eine
bestimmte Quellposition
anzuzeigen.

Abbildung 18.49
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Bewertungsansicht-4

Diese Ansicht (Abbildung 18.46) enthalt Informationen
zum Einfluss des Fremdgerauschpegels auf die Pegel
im Signalpegel im Empfangsraum. Falls der Signal-
Storabstand innerhalb eines von der Norm definierten
Bereiches liegt, werden die Korrekturen gemaB der
gewahlten Norm angewendet.

Falls die Bewertung auf den Bewertungsergebnissen
einzelner Lautsprecherpositionen basiert (wie z. B. nach
ISO 16283), stehen in dieser Ansicht keine gesamten
Mittelungswerte, sondern nur die einzelnen Werte zur
Verfagung (fur jede Lautsprecherposition). Durch Klicken
auf den Softkey # wechseln Sie in eine spezifische Quell-
position #A...#D.

e Die Kopfzeile kann anzeigen, dass Korrekturen
vorgenommen wurden, falls die Werte an der Mess-
grenze liegen (*FDG zu hoch).

e |2 oder L2% Mittlerer Schalldruckpegel im
Empfangsraum (L2° bedeutet, dass eine Fremd-
gerauschpegel durchgefthrt wurde).

e | b: Mittlerer Fremdgerduschpegel im Empfangs-
raum

e Korr: Angewendete Korrekturwerte gemal Norm

Die Fremdgerauschkorrektur kann unter Auswertung-
Setup aktiviert bzw. deaktiviert werden.

Starten eines neuen Projekts

Um ein neues Projekt zu starten, dricken Sie die
Taste ¥, um das aktuelle Messprojekt zu schlieBen
und ein neues zu starten. Sie werden maoglicherweise
aufgefordert, die aktuellen Daten zu speichern
(Abbildung 18.50).

Wenn Sie einige oder alle aktuellen Daten wieder-
verwenden mochten, klicken Sie auf Ja, wenn Sie hierzu
aufgefordert werden (Abbildung 18.51), und wahlen
Sie die Ordner aus, die Sie wiederverwenden mochten
(Abbildung 18.52).

Jekt

MNein

Abbildung 18.50

Messdaten wiederverwenden

Empfang X

Fremdgerdusch x

Abbildung 18.51

Abbildung 18.52




Schallintensitat

Die Schallintensitatsoption ermoglicht, die
Schallintensitdt  mit  Hilfe einer Zwei-Mikrofon-
Intensitatssonde - welche der ISO 61043:1993
entspricht - zu messen. Wenn Sie den Schall-
intensitatsmodus 6ffnen, werden die vom Anwender
vier frei konfigurierbaren Ansichten (VIEW) des
normalen Pegelmessmodus durch Ansichten ersetzt,
die fur die Intensitdtsmessungen und die aktuell
ausgewahlte Messsnorm bestimmt sind.

Im Intensitatsmodus misst der Nor150 die Schall-
intensitat und den Schalldruck. Dies sind die Basis-
groéBen. Diese stehen als zeitdquivalente sowie als
momentane Werte mit Zeitkonstanten zur Verfigung.

AuBerdem wird eine Reihe von Messfunktionen von
den BasisgroBen abgeleitet. Einige Beispiele sind: L,
Schallleistung und Fpl. Die verfuagbaren Funktionen
hangen von der ausgewahlten Norm ab.

In Kombination mit der Sonde Nor1290 und dem
Phasentberprufungskuppler Nor1294 kénnen die
meisten Intensitatsmessungen mit einem einzigen
12-mm-Spacer durchgefthrt werden. Dies liegt in der
besonderen zweistufigen Phasenkorrekturtechnik des
Nor150 begrindet.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Das Nor1290-Set

87



88 | Kapitel 19
Schallintensitat

Gerat fiir die Intensitét einrichten
An den Nor150 kénnen Sie eine Vielzahl von Sonden,
sowohl mit vorpolarisierten als auch mit extern
polarisierten 200-V-Mikrofonen, in unterschiedlichen
Konfigurationen anschlieBen. Jedoch wird die héchste
Leistung und Anwenderfreundlichkeit mit dem
Sonden-Set Nor1290 erreicht. Mit dem Nor1290 kann
mit Hilfe eines zweistufigen Korrekturverfahrens eine
besonders hohe Leistung erzielt werden.

Sonde zusammensetzen und bedienen

Das Sonden-Set Nor1290/Kit enthalt eine Sonde, die
aus zwei phasengleichen vorpolarisierten Mikrofonen,
zwei CCP-Vorverstarkern besteht. AuBerdem enthalt
das Set Abstandshalter, Kalibrierkarten, den Phasen-
korrekturkuppler Nor1294 und ein Verldngerungs-
kabel.

Notieren Sie die Seriennummer der Mikrofonkapseln
und installieren Sie dann jede Mikrofonkapsel auf
einem Winkeladapter, wie in Abbildung 19.1 dargestellt.
BerUhren Sie nicht die Stecker. Installieren Sie das
Mikrofon/den Adapter mit der niedrigsten Seriennummer
am Vorverstarker mit der niedrigsten Seriennummer,
wie in Abbildung 19.2 dargestellt, und umgekehrt.
Achten Sie darauf, dass die Kombination von Mikrofon/
Vorverstarker mit der niedrigsten Seriennummer in den
Sondenanschluss A gehort.

Installieren Sie den gewulnschten Spacer (Abstands-
halter) am Mikrofon A und die Abstandshllse am
Mikrofon B, wie in Abbildung 19.3 dargestellt. Achten
Sie darauf, dass der Stellknopf des Spacers lose ist.
Schieben Sie dann die Mikrofone vorsichtig aufeinander
zu, so dass der Spacer in die Abstandshdilse gleitet.

Abbildung 19.1 - Montage des Mikrofons auf dem Winkel-
adapter

Abbildung 19.2 - Montage des Mikrofons und Adapters auf
dem Vorverstérker

Abstandshulse

‘ Kanalkennung ‘

Stellknopf des
Spacers

Abbildung 19.3 - Die einzelnen Komponenten des Nor1290



Stellen Sie sicher, dass die Mikrofone symmetrisch um
die Sondenmitte herum ausgerichtet sind, und ziehen
Sie den Stellknopf des Spacers fest. Abbildung 19.4
zeigt die zusammengesetzte Sonde zusammen mit der
positiven Richtung der Schallintensitéat.

‘ ‘ Hinweis! Norsonic empfiehlt den 12-mm-Spacer
- (Abstandshalter) flr die meisten Messungen.

Ein einfacher 7-Pin-Stecker verbindet die Sonde mit
dem Nor150. Jedes standardmaBige Mikrofonkabel von
Norsonic kann als Verlangerung verwendet werden.
Das Nor1290-Set enthélt eine leichte Stange mit
verstellbarem Griff mit der Option, ein Smartphone direkt
auf dem Girriff zu befestigen. Die Stange besitzt 7-Pin-
Lemco-Stecker und funktioniert wie ein gewodhnliches
Mikrofonkabel.

Um den Sondengriff zu verwenden, verbinden Sie die
Sonde mit der Oberseite der Stange und setzen Sie
dann ein Verlangerungskabel zwischen dem unteren
Ende der Stange und dem Nor150 ein. Das optionale
Smartphone liefert die gleiche Ansicht wie der Nor150
selbst und ermoglicht eine einhandige Bedienung der
Intensitdtsmessungen.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Positive Richtung der
Schallintensitat

Abbildung 19.4 - Zusammengesetzte Nor1290-Sonde mit
12-mm-Abstandshalter - positive Richtung von A nach B.

Abbildung 19.5 - Der Nor1290 mit Verldngerungsstange,
Smartphone-Griff und Windschirm
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Sonde auseinanderbauen

Um die Sonde zu kalibrieren und zu Uberprifen,
muss sie auseinandergebaut werden. Offnen Sie den
Stellknopf des Spacers (siehe Abbildung 19.3)

und ziehen Sie die Mikrofone auseinander, wie in
Abbildung 19.6 dargestellt. Bitte achten Sie darauf, die
Mikrofone so zu ziehen, dass die Reibung zwischen
Spacer (Abstandshalter) und Hulse mdglichst gering
ist. Entfernen Sie den Spacer und die Hulse, indem
Sie sie gegen den Uhrzeigersinn des Gewindes des
Mikrofonschutzgitters drehen.

Abbildung 19.6 - Stellknopf des Spacers (Abstandhalsters)
I6sen und Mikrofone vorsichtig auseinanderziehen.

Sensor einrichten

Fuar Anwender, die das gesamte Messsystem mit dem
Nor1290-Sonden-Set kaufen, sind alle Einstellungen
bereits werksseitig vorgenommen. Das Einrichten der
Sonde ist dann ganz einfach:

1. Offnen Sie den Intensitatsmodus (SETUP >
Apps/Anwendungen > Schallintensitét > ')

2. Wahlen Sie die Nor1290-Sonde aus der Liste
in SETUP > Eingang > Intensitdtskanal >
Intensitétssonde.

3. Akzeptieren Sie die Anderungen mit .

4. Konfigurieren Sie den Abstandshalter und die
Umgebungsparameter

5. Tippen Sie in Kalibrierung und folgen Sie den
Anweisungen im “Kalibrierung und Phasenkor-
rektur” Seite 94

Abbildung 19.7 zeigt das MenUu Kanal.

Intensitétssonde
b a0 ’

krofon Spacer
m

>
ebungstemperatur >

ebungsdruck >
100 kPa

Kalibrierung »

Abbildung 19.7 - Im
“Kanal”-Menu erfolgen
die Eingaben fir die
Intensitdtssonde




Wenn das Set separat geliefert wird, mussen die
Parameter der Sensoren und der Sonde eingerichtet
werden, bevor die Sonde verwendet werden kann.
Wir empfehlen, die niedrigere Seriennummer sowohl
des Vorverstarkers als auch der Mikrofonkapsel am
A-Eingang des Nor1290 zu verwenden.

Offnen Sie den Intensitdtsmodus (SETUP >
Anwendungen > Schallintensitét > ')

Tippen Sie in SETUP > Eingang > Sensoren und
driicken Sie auf den Softkey Hinzufligen (siehe
Abbildung 19.8).

Sensoren

Line Eingang

Abbildung 19.8 -
Das Sensor-Menti

Fugen Sie die folgenden Eigenschaften hinzu:
a. Name: ,Intensitat A” (oder |hre Praferenz)
b. Typ: Mikrofon
c. Vordefinierter Sensor: ¥ (Nein)

10.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

d. Mikrofonkapsel

MessgréBe: ,Luftdruck Ref. 20e-6 Pa“
Typ: gemaB Angabe in der Kalibrierkarte
Seriennummer: gemaB Angabe in der
Kalibrierkarte

e. Vorverstarker

Typ: gem. Angabe in der Kalibrierkarte
Seriennummer gem. Angabe in der
Kalibrierkarte

Verstérkung: -0,9 dB

IEPE: [ (Ja)

f.  Labor(gem. Angabe in der Kalibrierkarte)

g. Gepriifte Empfindlichkeit: gem. Angabe in
der Kalibrierkarte

Akzeptieren Sie mit dem Softkey .

Wiederholen Sie den Vorgang in Schritt 3 far
JIntensitat B

Flgen Sie einen neuen Sensor mit den folgenden
Eigenschaften hinzu:

a. Name: ,Mein Nor1290” (bzw. lhre Praferenz)
Typ: Intensitatssonde

Vordefinierter Sensor:  (Ja)

Sonde: Nor1290

Seriennummer: Gem. Angabe in der Tabelle
Kanal 1 Sensor: Intensitat A

™ e a o o

g. Kanal 2 Sensor: Intensitat B

Akzeptieren Sie mit dem Softkey 4 zweimal, um
zum Eingangsmend zurlickzukehren

Tippen Sie in Intensitédtskanal

Tippen Sie in Intensitdtssonde und wahlen
Sie die Sonde aus, die Sie gerade konfiguriert
haben.

Akzeptieren Sie mit dem Softkey .
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11. Richten Sie die Umgebungsparameter ein

12. Tippen Sie in Kalibrierung und folgen Sie den
Anweisungen im “Kalibrierung und Phasenkor-
rektur” Seite 94.

Fur andere Sonden entspricht die Konfiguration dem
gleichen Verfahren wie oben. Achten Sie jedoch
darauf, ob die Sonde ein extern polarisiertes Mikrofon
(200-V-Polarisationsspannung) oder ein vorpolarisiertes
Mikrofon verwendet und dementsprechend der
Vorverstarker ein traditioneller Vorverstarker oder
ein |IEPE-Vorverstarker ist. Wenn Sie die Sonde
konfigurieren, mussen Sie die Option Vordefinierter
Sensor abwéhlen.

‘ ‘ Warnung: Wenn Sie andere Sonden als die Nor1290
verwenden, kontaktieren Sie bitte Ihren Norsonic-
Handler, um sich zu vergewissern, dass die Sonde
mit dem zweistufigen Phasenkorrekturverfahren
verwendet werden kann. Der Kalibrierungsprozess
kann eine kunstlich hohe Dynamik fur andere
Sonden verursachen.

H Hinweis: Wenn die Sonde als Vordefinierte Nor1290

- eingerichtet wird, leitet das Geréat den Kanal 2

Eingang auf Pin 1 im ersten Lemo-Stecker. Der 2.
Lemo-Stecker-Eingang funktioniert dann nicht.

Smartphone verbinden

Auf jedem Smartphone mit der Android-Version ab
41 kann die NorRemote-App, die Sie im Google
Play Store finden, heruntergeladen und verwendet
werden. Eine SIM-Karte ist nicht erforderlich, aber eine
Internetverbindung Uber ein reguldres WLAN st
einmal notwendig, um die App herunterzuladen.

1. NorRemote auf dem Smartphone einrichten

a. Stellen Sie sicher, dass das Smartphone mit
dem Internet verbunden ist, und 6ffnen Sie
den Google Play Store (Abbildung 19.9).

b. Geben Sie im Suchfeld NorRemote ein und
drlcken Sie auf Suchen.

c. Installieren Sie NorRemote und offnen Sie
die App (Abbildung 19.10).

d. Tippen Sie auf das Symbol ,Mehr*
oben rechts und dann auf Einstellungen
(Abbildung 19.11). Notieren Sie sich
den StandardschlUssel. Dies st der
Verschlisselungscode, den Sie beim
Verbinden mit dem Netzwerk eingeben
mussen.

e. Aktivieren Sie ,Hotspot aktivieren* und
drlicken Sie Zurlick (Abbildung 19.12).

2. Verbinden Sie den Nor150 mit dem Smartphone.

a. Stellen Sie sicher, dass der Nor150 mit dem
WLAN-Dongle Nord614A ausgestattet ist
(Abbildung 19.13).

b. Offnen Sie SETUP > Messgerét > Kommuni-
kation > WLAN

c. Tippen Sie ,NorRemoteAP . Das Net-
zwerk zeigt fur gewodhnlich einen geréte-
spezifischen Text am Ende des Namens an
(Abbildung 19.14).
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Abbildung 19.13 Der
WLAN-Dongle am Nor150
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Abbildung 19.12 - Hot-
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NorRemote @
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Abbildung 19.14 - Das
WLAN-Verbindungsmenti

Abbildung 19.15 - Auf
JAktualisieren” driicken
um Gerdteliste neu zu
laden

Abbildung 19.16 Zum
Verbinden auf den
Namen des Nor150
tippen
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d. Tippen Sie auf Verbinden und geben Sie
den Sicherheitsschllssel in den Smart-
phone-Einstellungen ein: ,Norsonic150”.

e. Dricken Sie auf W, bis Sie das MenUsystem
verlassen haben.

3. Drucken Sie auf Aktualisieren in der NorRemote-
App (Abbildung 19.15). Der Name des Nor150
wird angezeigt. Tippen Sie auf den Namen, um
sich zu verbinden (Abbildung 19.16).

Kalibrierung und Phasenkorrektur

Um korrekte Ergebnisse von dem Messgerat zu
erhalten, muss vor einer Messung eine Kalibrierung
durchgefthrt werden. Im Allgemeinen empfiehlt
Norsonic, die SondejedesMal,wennsichdie Umgebung
maBgeblich veradndert hat (vor allem Umgebungs-
temperatur und statischer Luftdruck) oderan jedem Tag
einer Messung zu kalibrieren. Eine Uberprifung sollte
auBerdem am Ende des Messtages stattfinden, um
sicherzustellen, dass das Gerét tagsUber zuverlassig
gemessen hat. Die meisten Normen fordern eine
solche Uberprifung.

Die Kalibrierung einer Intensitatssonde umfasst zwei
Schritte. Der erste Schritt ist eine regulére Druck-
kalibrierung jedes Mikrofons. Der zweite Schritt ist eine
Phasenkorrektur, um die Restintensitat zu minimieren
und Uberprtfen wahrend die Sonde einem komplett
reaktiven Schallfeld ausgesetzt ist. Dies wird mit
dem Phasentberprufungskuppler Nor1294 erreicht.
Um die Kalibrierung zu starten, bauen Sie die Sonde
auseinander, wie im “Sonde auseinanderbauen” Seite
90 beschrieben.

Druckkalibrierung

Fuhren Sie das Sondenmikrofon A in einen akustischen
Kalibrator, wie zum Beispiel einem Nor1251 / Nor1255
/ Nor1256. Offnen Sie das Kalibrierment am Nor150,
indem Sie CAL dricken. Das Kalibriermend wird in
Abbildung 19.17 angezeigt. Wahlen Sie Druck-
kalibrierung und anschlieBend Schallkanal 1. Tippen
Sie auf Auto und geben Sie die richtige Kalibrier-
frequenz und den Kalibrierpegel ein. Dricken Sie den
Softkey Kalibrieren, um die automatische Kalibrierung
zu starten. Der Vorgang dauert einige Sekunden.
Uberpriifen Sie, ob der richtige Pegel gemes-
sen wird, nachdem die Kalibrierung abgeschlos-
sen wurde. Akzeptieren Sie dann mit dem Softkey .
Abbildung 19.18 zeigt das Kalibrierment (Schalldruck-
kalibrierung). Wiederholen Sie diese Vorgehensweise
fur Kanal B / Schallkanal 2.

Hinweis: Weitere Informationen Uber die Druckka-
. librierung finden Sie im”Kalibrieren des Geréts —
Feldpriifung” Seite 38

Hinweis: Wenn der Kalibriermodus aktiv ist, wird der

_ Schalldruck jedes einzelnen Mikrofons separat
betrachtet. Beim Zurlickkehren in den Intensitats-
modus ist der Schalldruckpegel 6 dB niedriger als
die Kalibratormessung, wenn nur das Mikrofon mit
dem Kalibrator kalibriert wurde. Dies liegt an der
besonderen Eigenschaft von Intensitdtsmessungen,
bei denen die der Schalldruck als Mittel der beiden
Mikrofone gemessen wird.




Start Kalibrierung

Druckkalibrierung

Phasenkorrektur »

Restint. Verlauf
ST, BE

Abbildung 19.17 - Das
Kalibrierment

btart Kalibrierung: Demo-1290 A (S4.

Manuell [ 3
Mikrofon Check 3

140

Abbildung 19.18 - Druck-
kalibrierung fir einen
einzelnen Kanal
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Phasenkorrektur

Nach der Druckkalibrierung kann die Phasenkorrektur
durchgefthrt werden. Bitte beachten Sie, dass das
Korrekturverfahren nur mit einer Sonde maéglich ist, die
fur eine solche Korrektur geeignet ist — zum Beispiel
die Sonde Nor1290. Um weitere Informationen Uber
die Phasenkorrektur mit anderen Sonden zu erhalten,
kontaktieren Sie bitte Ihren Norsonic-Handler.

Im Kalibriermenu tippen Sie auf Phasenkorrektur. Folgen
Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm: Stellen
Sie sicher, dass sich die Luftung des Nor1294 in der
GEOFFNETEN Position befindet. Filhren Sie dann die
beiden Mikrofone in den Nor1294, wie in Abbildung
19.19 und 19.20 dargestellt. Ziehen Sie die Schraube
an der Abstandsregelung der Nor1290-Sonde fest und
stellen Sie dann den Nor1294 in die GESCHLOSSENE
Position, wie in Abbildung 19.21 angezeigt. Verbinden
Sie die Minibuchse des Nor1294 mit dem Headset-
Ausgang des Nor150. Drucken Sie dann den Softkey
START, um den Korrekturvorgang zu starten. Ein
Fortschrittsbalken zeigt Ihnen den Fortschritt an. Die
Kalibrierung erfolgt voll automatisch. Der Nor150-
Bildschirm wird in Abbildung 19.22 angezeigt.

Abbildung 19.19 - Sonde, Abstand-
sregler und Hdlse zerlegen

Abbildung 19.20 - Sicherstellen, dass
der Nor1294 in der gedffneten Position

Abbildung 19.21 - Abstandsregler und
Stellknopf festziehen, Nor1294 schlieBen

ist und Mikrofone vorsichtig einfihren
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Wenn die Korrektur abgeschlossen ist, zeigt das Gerat Phasenkorr
das gemessene Restfeldspektrum der Druckintensitat

mit angewendeten Korrekturen an. AuBerdem wird die

in IEC 61043:1993 definierte Mindestanforderung in FEETTTEre ) ) A oo
Stufenlinien angezeigt. Der Bildschirm wird in Abbildung
19.23 angezeigt. Wenn das erhaltene Spektrum gut
aussieht, akzeptieren Sie die Korrektur dem Softkey .
Das Spektrum finden Sie fur das spatere Nachschlagen
wieder, indem Sie in den Bereich Restfeldspektrum
innerhalb des KalibriermenuUs tippen.

Fp1
FpI(Min})

‘ ‘ Hinweis: Stellen Sie sicher, dass die Sonde wéhrend
der Kalibrierung keinen Erschitterungen ausgesetzt
ist, da dies die Kalibrierung beeinflussen kénnte.

Abbildung 19.22 - Abbildung 19.23 -
Phasenkorrektur in Bear- Korrektur beendet. Kor-
beitung. Warten Sie 30 rektur akzeptieren oder
U HinWeiS: DaS Gerét warnt Sie, wenn es Wéhrend der Sekunden’ bis die Korrek- verwerfen.
Kalibrierung einen zu geringen Schalldruck erkennt. tur abgeschlossen ist.

Dies geschieht normalerweise, wenn der Nor1294
wahrend der Kalibrierung in der GEOFFNETEN
Position bleibt. Brechen Sie die Kalibrierung ab,
schlieBen Sie den Nor1294 und starten Sie den
Prozess neu.

H Hinweis: Wenn die Korrektur geringere Werte als

erwartet ergibt, kdnnte dies daran liegen, dass vor
der Phasenkorrektur ein zu hoher Druck auf die
Mikrofone angewendet wurde. Dies konnte pas-
sieren, wenn die Mikrofone zu schnell in Kalibratoren
mit kleinen Luftungséffnungen geschoben werden.
Lassen Sie die Mikrofone 2 Minuten ruhen und
versuchen Sie es dann erneut.




Uberpriifungsverfahren

Nach einer Messung ist es empfehlenswert (und
gemaB den meisten Normen obligatorisch), die
Leistung des Gerats zu Uberprufen.

Das MenU Kalibrierung bietet eine Restint. Uberpriifung.
Fur das Verfahren muss die Sonde auseinandergebaut
und der Nor1294 wie bei einer Phasenkorrektur
verwendet werden. Es wird jedoch keine neue Phasen-
korrektur durchgefihrt. Stattdessen wird das Druck-
Intensitat-Restspektrum mit der aktuellen angewendeten
Korrektur gemessen.

Wenn eine Restintensitatsprifung mit « akzeptiert
wird, wird das resultierende Restfeldspektrum der
Druck-intensitat gespeichert. Das letzte gespeicherte
Spektrum ist ganz einfach durch Tippen in den Bereich
Restint. Spektrum im MenU Kalibrierung abrufbar, wie
in Abbildung 19.24 angezeigt.

AbschlieBend sollten die Mikrofone separat mit einem
Druckkalibrator mit dem gleichen Verfahren wie
fur die Mikrofonkalibrierung Uberprift werden, die
im “Kalibrierung und Phasenkorrektur” Seite 94
beschrieben wird.

Die Restfeldspektrumsdaten werden zusammen mit
Uhrzeit und Datum im Nor150 gespeichert. Somit kann
die vorherige Kalibrierung oder Uberprifung angezeigt
und der Verlauf verfolgt werden. Drtcken Sie CAL und
tippen Sie in den Bereich Restint. Verlauf, um auf die
Daten zuzugreifen.

Abbildung 19.17 zeigt die Verlaufsdaten. Tippen Sie
auf die untere Bildschirmhalfte, um mit dem Cursor die
Uhrzeit und das Datum zu andern. Der untere Bereich
zeigt die Restfeldintensitat als Zeitfunktion fur das
ausgewahlte Band.

0
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Restint. Verlauf

Abbildung 19.24 - TDas
letzte Restint. Spektrum
ist immer verfligbar

Abbildung 19.25 - Ein
ausfuhrlicher Verlauf steht
fur das Restfeldspektrum
zur Verflgung
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Konfiguration einer Intensitats-

messung

Intensitatsmessungen werden im Vergleich zu den nor-
malen Pegelmessungen etwas anders organisiert. Da
Intensitatsmessungen das Konzept der Messflachen
beinhalten, werden Intensitats-messungen als Pro-
jekte gespeichert. Jedes Projekt kann aus mehreren
Teilflachen oder Segmenten bestehen.

Samtliche Konfiguration einer Intensitdtsmessung
erfolgt im Menlu ,Messung” (SETUP > Messung).
Hiervon ausgenommen ist die Einrichtung der Hullflache
und der Umgebungsparameter/ Spacer. Das Starten
eines neuen Messprojekts erfolgt durch Tippen auf
den Softkey Neu im Ment SETUP (Abbildung 19.26).

Der Intensitdtsmodus des Nor150 bietet unterschiedli-
che Setups, wenn Sie auf SETUP und anschlieBend
auf Apps/Anwendungen und dann Schallintensitét
tippen. Das MenU wird in Abbildung 19.27 angezeigt.
Die Setups haben vorkonfigurierte Einstellungen, um
der Anwendung und dem Standard zu entsprechen.
Die Setups kénnen auch vom Benutzer gespeichert
werden, wenn Anderungen an einem Setup vorgenom-
men wurden. Dricken Sie SETUP und tippen Sie dann
auf Speicher, um die Option Als Setup speichern zu
finden, wie in der Abbildung 19.28 dargestellt.

Die folgenden Setups werden werksseitig bereitgestellt:

e |[SO 9614-2 (Schallleistung mit kontinuierlicher
Abtastung)

Nachdem Sie ein Setup gewé&hlt haben, wird eine
Ubersicht tiber die wichtigsten in dem Setup enthalten
Einstellungen angezeigt, wie in Abbildung 19.29 darg-
estellt. Tippen Sie auf ¥ um das Setup zu laden. Wéhlen
Sie Als Anwendung anzeigen, um das Setup im Menu
Apps/Anwendungen anzeigen zu lassen.

Eingang
Messung
Hiuillflachen Definition
Speicher

Messgerat

Anwendungen »

—
s —

Schallintensitat

Zuletzt verwendet

Norm Einstellungen

150 9614-2

Abbildung 19.26 - Auf
,Neu" driicken, um ein
neues Projekt zu starten.

Speicher Einstellungen
il un,

Als Setup speichern »
Speichern Debug Log

Abbildung 19.27 - Die
Schallintensitat-Setups.

Setup Information

Als Anwendung anzeigen ¥

Setup Name
150_9614_2

Hullflachentyp
Cuboid 1x1x1m

Messdauer
Global:  0:00:15:00

Bandbreite
1/3 Oktay
Obere Grenze: 20 kHz
Untere Grenze: 20 Hz

Globale Funktionen
1aen, 1Ceq, [Zeq, Ifeq, FOlA
Fplc, Fplz, FoIf, LAeq, LCeq
LZeq, Lfeq, LAFmax, LAImasx, LAFmin
LCFmax, LCFmin, LZFmax, LzFmin, LfFmax
LiFrmin

Abbildung 19.28 - Das
Speichermend ermdglicht
das Speichern der aktuel-
len Einstellungen

Abbildung 19.29 -
Ubersicht tber die Setup-
Einstellungen



Sonden- und Umgebungsparameter

Vor Beginn einer Messung muss die Sonde konfiguriert
werden. Fur den Nor150 in Kombination mit dem
Nor1290-Set ist der 12-mm-Spacer die richtige Wahl
fur die meisten Messanwendungen.

Offnen Sie das Kanalment tber SETUP > Eingang
> Intensitdtskanal, um das MenU zu 6ffnen, das in
Abbildung 19.30 angezeigt wird. Wahlen Sie den
richtigen Wert fur den Mikrofon-Abstandshalter, indem
Sie in den Bereich Mikrofon Spacer tippen und dann
den richtigen Spacer auswéahlen. Akzeptieren Sie mit
dem Softkey .

Zusammen mit dem Abstand des Spacers sind
Umgebungstemperatur und Druck erforderlich, damit
das Gerat die Schallintensitat korrekt messen kann.

Akzeptieren Sie alle Anderung mit dem Softkey .

.
s Abbildung 19.30 -

Intensitdtssonde Verwendung des
Kanalmends, um die
Umgebungsparameter
bungstemperatur . .
20 90 einzurichten

Mikrofon Spacer

Umgebungsdruck

Kalibrierung )
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Festlegen einer Hiillflache

Im Intensitdtsmodus werden Messungen im Nor150
in Projekten organisiert. Normalerweise definiert der
Benutzer eine Hullflache, die die Schallquelle
umschlieBt, um sie von der Umgebung zu isolieren.

Unterschiedliche Hullflachentypen kénnen ausgewahlt
werden. In dem Beispiel in Abbildung 19.31 ist die
Hullflache ein Quader. Angesichts einer solchen
Hullflachendefinition wird der Quader in die Teilflachen
Links, Rechts, Vorderseite, Ruckseite und Oberseite
aufgeteilt. Jede Teilflache enthalt eine Reihe von
Segmenten. Das Konzept wird in Abbildung 19.32
illustriert..

Abbildung 19.31 - Eine typische HUillflache, die die
Schallquelle umschlieBt
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Riickseite

Rechts

Segment s
Oberflache links

Oberflache
Vorderseite

Vorderseite

Abbildung 19.32 - Der Quader ist in Teilfldchen unterteilt und
jede Teilflache besteht aus einem oder mehreren Segmenten

Die Segmente enthalten die tatsédchliche Messung,
ganz gleich ob es sich um eine Abtastung oder eine Fix-
punktmessung handelt. Jedes Segment kann entweder
aus einer oder aus zwei Messungen bestehen. Die
resultierenden Pegel sind entweder direkt der Wert
der einzelnen Messung oder ein Mittelwert der beiden
Messungen. Wenn zwei Messungen pro Segment
verwendet werden, wird auch die arithmetische
Differenz zwischen den beiden Messungen berechnet.

Die Moglichkeit, zweimal auf einer einzelnen Flache
zu messen, ist besonders nutzlich, wenn die Intensitat
mit kontinuierlicher Abtastung (Scan) gemessen
wird, fur die geméaB den Normen die Bewertung der
Reproduzierbarkeit zwischen zwei orthogonalen
Abtastungen erforderlich ist.

Jedes Segment wird anhand seiner physischen
Abmessungen definiert, die in einer FI&ache resultieren.
Die Flache wird fur die Berechnung der Schallleistung
verwendet. Abbildung 19.33 und 19.34 illustrieren zwei

Abbildung 19.33 - Intensitdtsmessung mit festen Sonden-
positionen

Abbildung 19.34 - Intensitdtsmessung mit kontinuierlicher
Abtastung



Hiuillflachen Definition

Abbildung 19.35 Ment
Huillfldchen Definition

haufige Methoden fur die Messung der Intensitat auf
einer Hullflache. Um die Messoberflache zu definieren,
dricken Sie SETUP und tippen in das MenU HUillfléchen
Definition.

Beginnen Sie mit dem HUillfldchentyp, um eine Grund-
geometrie auszuwahlen. Nachdem Sie den Hullflachen-
typ ausgewahlt haben, werden die allgemeinen Abmes-
sungen im MenU Hillflichenabmessungen definiert.
Diese Abmessungen werden verwendet, um die Teil-
flachen und Segmente zu erstellen, die die Hullflache
ausmachen, wie in Abbildung 19.36 illustriert.

Wenn Sie die Hdllflichenabmessungen eingeben,
teilt der Nor150 die Flachen (z. B. links) in mehrere
Segmente auf, so dass keine Segmente eine Flache
von mehr als 1 m? haben. Jedoch kann die Anzahl
der Segmente vom Benutzer selbst festgelegt werden.

<
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Abbildung 19.36 - Die Koordinaten, die die Quaderhdil-

Ifldche definieren

Vorne
Flache: 1 m2
Hohe: 1.00m, Breite: 1.00m

Zeilen

Spalten 2
7151 05000
B 1,00m, H 0.50m o "

¥Yorne 7151:
Fléche: 0.5000m2

1.00 Meter

Abbildung 19.37 - Eigen-
schaften und Segmente,
die zur Vorderseite der
Fldche gehdren. Das
Andemn der Zeilen oder
Spalten fahrt zum Daten-
verlust.

Abbildung 19.38 - Eigen-
schaften fur ein einzelnes
Segment. Das Andern
der Parameter an einem
Segment fahrt nicht zum
Datenverlust.
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Die erstellten Flachen hangen von dem gesamten
Messhullflachentyp ab. Diese Oberflachen stehen im
Ment Hullflachen Definition zur Verfigung. In Abbildung
19.35 werden die Quaderoberflachen unter dem
Eintrag Hullflachenabmessungen aufgefuhrt. Das
Tippen in eine dieser Flachen zeigt die Parameter an,
die die Flache definieren, und ermdglicht die Anpas-
sung der Anzahl von Segmenten innerhalb der Flache.

Abbildung 19.37 zeigt die Einstellungen innerhalb einer
Flache, die erstellt wird, wenn als Hullflache Quader
ausgewahlt wird. Das MenU enthéalt Einstellungen fur die
Anzahl der Zeilen und Spalten. Werden diese geéndert,
berechnet das Gerat die Segmentabmessungen
basierend auf den Hullflachenabmessungen neu.
Dies muss erfolgen, bevor die Segmente gemessen
werden, da die Segmentdaten verloren gehen, wenn
neue Segmente erstellt werden.

Das Tippen in ein Segment ermoglicht die Bearbeitung
der Parameter, die jedes Segment definieren. Dies ist
auch nach der Durchftihrung einer Messung mdéglich
und fuhrt zur Neuberechnung der Schallleistung, wenn
diese Bestandteil der Messung ist. Abbildung 19.38
zeigt die Optionen, die fur ein Quadersegment zur
Verfugung stehen.

Messeinstellungen

TDie grundlegenden Einstellungen stehen im Menu
Messung (SETUP > Messung) zur Verfigung.
Abbildung 19.39 zeigt das Menu.

Globale Zeit ist die Messdauer, als die Zeit, in der eine
Messung lauft, bevor sie automatisch stoppt. Wenn Sie
die kontinuierliche Abtastung verwenden, ist die globale
Zeit nicht relevant und sollte auf die langste erwartete
Messdauer mit etwas zuséatzlicher Toleranz eingestellt
werden. Bei Festpunkimessungen ist die globale Zeit
eine nutzliche Funktion.

Pegelzeitverlauf A ist die zeitliche Auflésung / Perioden-
lange / Intervalllange des Pegelzeitverlaufes. Aktivieren
Sie Pegelzeitverlauf A, wenn die Zeitanalyse der
Messungen benétigt wird. Markieren Sie hierflr das
Feld Aktivieren/Deaktivieren. Die Zeitdaten werden mit
der Auflésung erstellt, die durch Tippen in das Menu
von Pegelzeitverlauf A definiert wird.

Filter definiert die Eigenschaften der Frequenzfilter.
Schallintensitdtsmessungen sind in Terzbandern mit
Mittenfrequenzen von 20 Hz bis 20 kHz mdéglich. Diese
Einstellung kann mdglicherweise nicht mehr geadndert
werden, nachdem eine Messung in einem Intensitats-
projekt begonnen wurde.

Hinweis: Im Intensitatsmodus werden die Netzwerke
A, C und Z anhand der Terzbander berechnet. Der
Frequenzbereich fir Netzwerke kann jederzeit
unabhéngig von den Filtereinstellungen geéndert
werden, solange die jeweiligen Bander gemessen
werden. Norsonic empfiehlt, den Filterbereich stets
auf einen Bereich von 20 Hz bis 20 kHz einzustellen.

— N — 1
Abbildung 19.39 -

Messdauer (Global) . “
5 100 Das Meni ,Messung

Pegelzeitverlauf A

0 100
Frequenzanalyse (Filter)

20 kHz

Gewichteter Summen Freq BE
50 Hz - 6.3 kHz




Berechnungseinstellungen

Gewichteter Summen Freq Bereich legt den Bere-
ich fest, anhand dessen die Netzwerke, A, C und Z
berechnet werden. Frequenzbander innerhalb dieses
Bereichs werden in die Berechnung mit aufgenommen.

Ausgeschl. Freq.bdnder sind eine Liste von Frequenz-
bandern, die aus dem bewerteten Summenfrequenz-
bereich entfernt werden. Dies ist nutzlich sowohl far
die Analyse der bewerteten Intensitat als auch der
Schallleistung mit problematischen Bandern sowie
bei bestimmten Messnormen, bei denen Bander mit
Reproduzierbarkeitsfehlern aufgrund signifikanter
Pegel in den jeweiligen Bandern vernachlassigt werden
kénnten.

‘ ‘ Hinweis: Wenn ein Band ausgeschlossen wird, gilt
- der Ausschluss fur das gesamte Messprojekt.

‘ Hinweis: Die Berechnungseinstellungen kénnen
. jederzeit wahrend oder nach einer Messung geandert
werden.

Norm auswéhlen

Der Schallintensitdtsmodus beim Nor150 bietet
abhangig von der gewdahlten Messnorm unter-
schiedlicheMessfunktionen. Warnungen, Funktionen
und Ansichten werden entsprechend konfiguriert.

Norm- Der Nor150 bietet die folgenden Normen:

e Schallleistung mit kontinuierlicher Abtastung, 1ISO
9614-2

Norsonic Nor150
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Die Einrichtung und Funktionen jeder Messnorm werden
in separaten Abschnitten behandelt.

Genauigkeit bietet eine Liste der verfligbaren Genauig-
keitsgrade. Die Liste hangt von der ausgewahlten
Messnorm ab.

Abtastrichtung bietet die Auswahl der Abtastrichtung,
wenn ein Abtaststandard ausgewé&hlt wird. Wenn
Sie einen Standard fur die kontinuierliche Abtastung
verwenden, wird das Ergebnis jedes gemessenen Ober-
flachensegments das Mittel zweier Abtastungen sein.

Der Nor150 enthélt die Abtastrichtungen Horizontal
(H), Vertikal (V) und Beide (H+V). Einige Normen
und Genauigkeitsgrade erfordern zwei orthogonale
Abtastungen. Der Benutzer kann auswahlen, zuerst alle
Segmente mit vertikalen Abtastungen zu messen und
spéater horizontale Messungen hinzuzuflgen oder beide
Abtastungen fUr jedes Segment sofort durchzufihren.

Das Konzept der horizontalen und vertikalen Abtastrich-
tungen wird in Abbildung 19.40 illustriert. Die Begriffe
Jhorizontal® und ,vertikal* dienen allein dazu, sich die
Abtastrichtungen besser einzuprdgen. Der Benutzer
kann beim Abtasten naturlich jede Praferenz fur die
Richtung auswahlen.

Horizontal scan Vertical scan

Abbildung 19.40 - - Die Definition der Abtastrichtungen.
Beachten Sie, dass die Abtastrichtungen orthogonal sind.
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Wenn Sie entweder Horizontal oder Vertikal auswahlen,
fahrt das Gerat mit dem nachsten Segment durch,
nachdem die Messung akzeptiert wurde, wahrend das
Gerat bei Beide zwei aufeinanderfolgende Abtastun-
gen voraussetzt, bevor es mit dem ndchsten Segment
fortfahrt.

Aktuelles Segment

Aktuelle Flache

Schalldruckpegel

Schallintensitat
mit Richtung

Band erfordert
moglicherweise
Aufmerksamkeit

Wechsel zur

numerischen

Darstellung

Wechsel zwischen

Umfang, einfacher
und erweiterter
Pause/Fortfuhren

Warnung fur das
aktuelle Segment

Navigation im Intensitatsmodus

Im Schallintensitadtsmodus sind einige der gemesse-
nen Werte VektorgréBen (mit einer bestimmten
Richtung). Der Nor150 zeigt diese Eigenschaft mit
einer Spiegelgrafik an. Die positive Richtung zeigt
nach oben auf dem und die negative Richtung nach
unten. Bei numerischen Werten wird die negative
Richtung mit einem Minuszeichen in Klammern
vor dem Wert angegeben. Beachten Sie, dass der
Schalldruck keine Richtung hat und immer in beide
Richtungen angezeigt wird, um ihn besser mit den
Intensitatswerten vergleichen zu kénnen.

Warnung fur
Cursorposition

Negative Werte in
entgegengesetzter
Richtung

Warnungen fur

jedes Band

Zwischen Intensitat
und Leistung wechseln

Zum Offnen des
Bereichs mit
den Warnungen

Ansicht
mit Zurtck/Léschen

Abbildung 19.41 - Uberblick tber die einfache Ansicht im Schallintensitétsmodus



Einfliihrung der Oberflachenbereiche

Wie im “Festlegen einer Hlillfliche” Seite 99
beschrieben, funktioniert der Nor150 mit dem Konzept
einer kompletten Hullflache, die in mehrere Teil-
flachen und Segmente unterteilt ist. Um eine einfache
Navigation in den Flachen zu ermdglichen, stellt das
Gerat die Messungen anhand von drei Bereichen dar:

Hdllfliache zeigt die Gesamtpegel basierend auf der
Summe und dem Mittelwert aller Segmente sowie die
Werte fur die unterschiedlichen Teilflachen.

Teilflache bietet Pegel fur alle Segmente innerhalb einer
Oberflache zusammen mit den Gesamtpegeln fur die
Oberflache.

Segment zeigt die Ergebnisse eines einzelnen Seg-
ments.

Hullfldche
Teilflache

Segment

Abbildung 19.42 - Tippen Sie doppelt auf eine Teilfldche
oder ein Segment, um den zugrundeliegenden Bereich zu
offnen. “Zurtick* bringt Sie in der Bereichshierarchie nach
oben

Norsonic Nor150
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Zum Navigieren tippen Sie doppelt auf eine Teil-
flache oder ein Segment, um den zugrundeliegenden
Bereich zu 6ffnen. Durch Tippen auf den Softkey Zurlick
navigieren Sie nach oben in der Bereichshierarchie.
Abbildung 19.42 zeigt die Navigationsschritte.

Innerhalb jedes Bereichs kénnen Sie durch Drlcken
auf VIEW zwischen der Bereichsansicht (grafische
Darstellung der Oberflachen), der einfachen Ansicht
und der erweiterten Ansicht wechseln. Die einfache
Ansicht und die erweiterte Ansicht zeigen Grafiken mit
den Ergebnissen im aktuellen Bereich.

Die Ansichten

Das Gerét bietet unterschiedliche Ansichten, um
Daten darzustellen. Der Inhalt innerhalb der Ansichten
hangt von dem ausgewéhlten Messstandard ab. Um
die Grafikgrenzwerte zu andern, tippen Sie einfach auf

D4 OB

il i

53.0

LfFspl

IfFsi (-)27.0

Bereich (Y-Achse) l

A-Bewertung

Abbildung 19.43 - Tippen
und nach oben oder
unten ziehen, um die
Grenzwerte zu andern

Abbildung 19.44 - Tippen
und an einer Stelle auf
der Grafik halten, um das
Kontextment zu &ffnen.
Dann auf Bereich tippen
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Hinten

Links ©Oben Rechts

99.5 99.2

Yorne

99.5

Abbildung 19.45 -
Bereichsansicht fir die
gesamte Hullfldche

IAeq  LAeq  Lwa

(-) 40.7 55.8 (-) 40.7

I ———

Abbildung 19.47 -
Tabellendarstellung

Abbildung 19.46 -
Bereichsansicht fir
Teilflachen

&

LAFspl
IAFsil

Abbildung 19.48 -
Pausenansicht

die Grafiken und ziehen Sie, wie in Abbildung 19.42
illustriert. Um den Bereich der Grafiken zu andern,
halten Sie die Grafik gedruckt, wie in Abbildung 19.43
angezeigt. Wahlen Sie den Bereich aus dem Kontext-
mend.

Scope view

Die Rahmenansicht bietet eine grafische Darstellung
der Gesamthullflache und den Teilflachenbereich, wie
im vorherigen Abschnitt erlautert.

Bei der Ansicht der Gesamthdllflache stellt die Ansicht
die A-bewerteten Werte fur die gesamte Hullflache
zusammen mit der aktuell ausgewahlten Teilflache dar.
Fur eine Teilflache zeigt die Ansicht die A-bewerteten
Werte fur die Teilflache sowie das aktuell ausgewahlte
Segment an. Die Ansicht fur die Gesamthdillflache wird
in Abbildung 19.45 dargestellt. In Abbildung 19.46
wird die Ansicht fur die Teilflache Links angezeigt, die
durch doppeltes Tippen auf das linke Segment, wie in
Abbildung 19.45 dargestellt, aufrufbar ist.

Die Auswahl einer Teilflache oder eines Segments
erfolgt entweder mit den Cursortasten oder durch
Tippen auf die gewlnschte Flache bzw. das gewlnschte
Segment. Dricken Sie die FUNC-Taste, um zu &ndern,
welche Funktionen auf der Flache oder auf dem
segment angezeigt werden. Oder verwenden Sie TBL,
um zum Tabellenformat zu wechseln, wie in Abbildung
19.47 angezeigt.

Die Rahmen um die Teilflachen und Segmente zeigen
den aktuellen Status einer Oberflache oder eines
Segments an. Abhangig von der Norm gelten unter-
schiedliche Bedingungen. Keine Farbe (schwarz)
zeigt an, dass die Teilflache / das Segment oder die
zugrundeliegenden Segmente gar nicht gemessen
wurden. Rot zeigt an, dass nicht alle Segmente
vollstdndig gemessen wurden. Grln zeigt an, dass
alle Segmente vollstandig gemessen wurden. Der fette



Abbildung 19.49 -Die
An-sicht zeigt die dquiva-
lente Schallintensitat, den
dquivalenten Schalldruck
und die momentane
Intensitét

Abbildung 19.51 - Abbildung 19.51 -
Grafische Ansicht Tabellarische Ansicht
(TBL)
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schwarze Rahmen zeigt an, welches Segment oder
welche Oberflache zurzeit ausgewahlt ist. Fir Segmente
wird ein ,H" ,V* oder ,H+V" fUr die Abtaststandards
angegeben. Sie werden verwendet, um anzuzeigen, ob
die Segmente mit horizontaler, vertikaler oder beiden
Abtastrichtungen gemessen wurden.

Die Pausenansicht steht nur fur den Segmentbereich zur
Verfugung und liefert Echtzeitdaten fir Schalldruck und
Schallintensitat mit Hilfe der schnellen Zeitkonstante. Die
Ansicht wird in Abbildung 19.48 angezeigt.

Ansicht wéhrend der laufenden Messung

Dies ist die Ansicht, die erscheint, wahrend eine
Messung gerade lauft. Leq, leq und IfSPL (mit Zeit-
konstante Impuls) werden angezeigt. Abbildung 19.49
zeigt, wie die Ansicht typischerweise aussieht.

Einfache Ansicht

Wenn Sie in einer Rahmenansicht (Flache) auf VIEW
dricken, wird eine einfache Ansicht fur den aktuellen
Rahmen angezeigt. Fur den Teilflachenbereich ist
dies die Summe und der Mittelwert aller Segmente
innerhalb der entsprechenden Flache. Fur die
Gesamthuliflache stellt die einfache Ansicht die
Summe und den Mittelwert aller Segmente in dem
Projekt dar.

In der einfachen Ansicht sind die dargestellten Ergebnisse
die Intensitét und die Schalldruckpegel. Mit der FUNC-
Taste kann der Anwender zwischen Intensitatspegel und
Schallleistungspegel wechseln. Die einfache Ansicht wird
in Abbildung 19.50 angezeigt.

Alle Daten kénnen mit der Taste TBL, wie in Abbildung
19.51 angezeigt, auch im Tabellenformat dargestellt
werden. Scrollen Sie durch Tippen und Ziehen oder
verwenden Sie die Cursortasten.
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U Hinweis: Tippen Sie auf eine Grafik und ziehen Sie
- sie, um eine A-Bewertung zu finden. Fiir Messungen,
die der Bestimmung eines A-bewerteten Werts
dienen, kann die Anzeige des vorbewerteten
Spektrums nitzliche Informationen bereithalten.

Erweiterte Ansicht

Wenn Sie VIEW innerhalb der einfachen Ansicht
dricken, wird die erweiterte Ansicht angezeigt. Die
in der erweiterten Ansicht angezeigten Inhalte und
Informationen  hangen von der ausgewahlten
Messnorm ab. Bitte lesen Sie hierzu die einzelnen
Anleitungen fur jede Messnorm. Unterschiedliche
Datendarstellungen sind verfugbar. Sie konnen
einfach mit der FUNC-Taste wechseln.

Fehler und Warnungen

Nach jeder Messung berechnet der Nor150 im
Hintergrund die Feldindikatoren und wertet die
Kriterien aus, die zu den unterschiedlichen Normen
gehodren. Abweichungen von der perfekten Messung
werden durch Warndreiecke angezeigt. Diese
Warnungen kénnen sich auf ein Frequenzband, ein
Segment, eine Teilflache oder die gesamte Messung
beziehen. Die unterschiedlichen Bedeutungen sind
wie folgt:

A Norm ist beeintrachtigt

! Aufmerksamekeit erforderlich

Der Zweck des gelben Dreiecks ist es, dem Anwender
zu helfen, Probleme im spateren Messprozess zu
vermeiden und damit zu verhindern, die Messungen
wieder ganz von vorn beginnen zu muassen.

AuBerdem zeigt ein blaues Dreieck an, dass ein Band
ausgeschlossen ist:

A Ausgeschlossenes Band

In der Frequenzspektrumsansicht werden die
Warnungen mit einem Ausrufezeichen unter dem Balken
angezeigt. Abbildung 19.52 illustriert die Warnanzeige.

Die Warnungen fur Bander innerhalb des bewerteten
Summenfrequenzbereichs zusammen mit den all-
gemeinen Warnungen fur die Segmente werden fur die
Cursorpositionen A, C und Z angezeigt. Die Warnungen
werden auch oben rechts auf dem Bildschirm angezeigt.

Wenn Sie mit dem Softkey Zurlick nach oben im Bereich
gehen, werden die Warnungen auch fur die Oberflache
und die gesamte Messung angezeigt, wie in Abbildung
19.53 und 19.54 dargestellt.

Warnungsfenster

Wenn sie entweder in der einfachen Ansicht oder in
der erweiterten Ansicht angezeigt werden, kénnen
die Warnungen ganz einfach ausfuhrlich eingesehen
werden. Drlicken Sie einfach auf INFO, um in das
Warnungsfenster zu wechseln. Die Warnungen
werden im Freitext geschrieben. Ein Beispiel der Norm
ISO 9614-2 wird in Abbildung 19.55 angezeigt.

Fur Normen, die Informationen tber mégliche Korrektur-
maBnahmen bieten, empfiehlt das Gerat ebenfalls diese
MaBnahmen. Die Volltextempfehlungen kénnen ganz
einfach durch Tippen auf den Aktionstext abgerufen
werden. Abbildung 19.56 zeigt einen typischen Text
fur einen Aktionscode.



Warnung fur bewerteten
Summenfrequenzbereich
(A/C/Z)

Warnung fur Cursorposition

Bandwarnungen
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Double the average distance from
the measurement surface to the
source keeping the same scan-

Abbildung 19.52 - Warnanzeigen in einfacher und
erweiterter Ansicht

Hinten

97.0

Links Obi(y Rechts

99.5 99.2

¥Yorne

99.5

-\ |
. Warnung fur die Oberflache

Abbildung 19.53 - Abbildung 19.54 -
Warnungen fir die Warnungen fir die Teil-
Bander A/C/Z fur das flédche

Segment

Warnung fur die gesamte

line density.
A Reproduzierbarkett fehigeschlagen
Empfohlene &ktion: C, Dor E
e
Abbildung 19.55 - Abbildung 19.56 -
Das Fenster mit den War- Empfohlene Aktion fir ein
nungen zeigt Warnungen Frequenzband

fur die Cursorposition.
Dricken Sie auf den
Aktionstext, um eine
Erkldrung anzuzeigen.

Hinweis: Die meisten Warnungen verfligen tber
einen Analysebildschirm in der erweiterten Ansicht.
Weitere Informationen finden Sie in den Abschnitten
zu den spezifischen Normen.
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Speichern und Laden von
Intensitatsprojekten

Im Intensitadtsmodus speichert der Nor150 automatisch
ein Projekt mit dem aktuellen Datum und der Uhrzeit,
wenn eine Messung gestartet wird. Um dem Projekt
jedoch einen Namen zuzuweisen, drlcken Sie die
MEM-Taste.

Das Laden einer Messung erfolgt ebenfalls durch
Drucken von MEM. Wahlen Sie die Messungen
aus der Liste. Details zu Ordnern, zur Speicherung
auf SD-Karten usw. finden Sie im “Speichern einer
Messung - Ment zur Speicherverwaltung” Seite 65.

Das Exportieren von Projekten erfolgt fur Intensitats-
projekte auf die gleiche Weise wie fur normale
Messungen. Hierfur verwenden Sie die NorConnect-
Software. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel
“Norsonic-Software” Seite 123.

Niitzliche Funktionen

Die Notizenfunktionen, die in der Umgebungsansicht
zur Verfugung stehen, sind auch in der Intensitats-
ansicht vorhanden. Die Details zu den Funktionen
werden im Kapitel “Sprach- und Textnotizen” Seite 61
behandelt

Im Allgemeinen beziehen sich Notizen, Sprachauf-
zeichnungen und Bilder auf die Bereichsebene.
Innerhalb des Teilflachenbereichs beziehen sich die
angewendeten Notizen auf diesen Bereich. Somit ist
es maglich, spater Notizen zur vollstandigen Messung,
zu einer Oberflache oder zu einem Bereich zu finden,
entweder auf dem Gerét oder in der Nachbearbeitungs-
software.

Verwendung des Smartphones

Das Smartphone bietet die gleichen Funktionen wie
das Gerat in der Bereichsansicht, in der einfachen und
in der erweiterten Ansicht. Die Teilflachendefinition
und Messeinstellungen mussen auf dem Gerét selbst
durchgefthrt werden. Wahrend der Messung jedoch
bietet das Smartphone alle wichtigen Informationen,
unter anderem das Warnungsfenster und die
Aktionshinweise.

Die Messbilder werden bei Verwendung eines Smart-
phones immer synchronisiert. Das Drlcken einer Taste
entweder auf dem Nor150 oder auf dem Smartphone
sorgt dafur, dass beide Gerate die Anderungen
vornehmen. Somit ist keine zusétzliche Konfiguration
erforderlich.

Das Smartphone zeigt die Tasten VIEW, TBL, FUNC
und INFO neben den Softkeys auf dem Bildschirm
an. Abbildung 19.57, 19.58 und 19.59 zeigt die
Benutzeroberflache des Smartphones.

Um die Optionen fur A-Bewertung und die Aufnahme
von Fotos zuzugreifen, verwenden Sie das MenUsymbol
oben links auf dem Smartphone-Bildschirm.

Hinweis: Das Smartphone kann verwendet werden,
um Fotos von den Teilflachen aufzunehmen. Diese
werden als Hintergrund der Teilflachenansicht auf
dem Smartphone und in der Nachbearbeitungs-
software Nor850 angezeigt.
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Einfache Ansicht auf dem
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Schallleistung nach ISO 9614-2

Die ISO 9614-2 ist eine Norm fur die Bestimmung der
Schallleistung basierend auf der Schallintensitat. Die
Methode beruht auf der kontinuierlichen Abtastung
und steht sowohl fur die Prdfungs- als auch
Auswertungsmethode zur Verfigung.

In den folgenden Abschnitten werden die Einrichtung,
Messung und Uberprifung der Schallleistungs-
messungen gemas ISO 9614-2 beschrieben.

Messkonfiguration

Zum Einrichten einer Messung 6ffnen Sie SETUP >
Apps/Anwendungen > Schallintensitdt und wahlen
das Standard-Setup ISO 9614-2.

Das Setup fur die Messung wird mit den folgenden
Parametern geladen:

Globale Zeit: 15 Minuten. Pegelzeitverlauf A: aus
Filterbereich: Terzbander, 20 Hz bis 20 kHz
Gewichteter Summenfrequenzber.: 50 Hz bis 6,3 kHz
Norm: 1SO 9614-2

Genauigkeit: Klasse 2

Abtastrichtung: Horizontal und Vertikal

Die Norm legt fest, dass der Frequenzbereich
zwischen 50 Hz und 6,3 kHz eingestellt werden muss.
Eine Warnung wird ausgegeben, wenn der gewichtete
Summenfrequenzbereich geadndert wird.
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Die Auswertungsmethode erfordert zwei orthogonale
Abtastungen fur jedes Segment. Diese werden beim
Nor150 mit Horizontal und Vertikal bezeichnet. Wenn
die Prufungsmethode gewdnscht wird, &ndern Sie
die Genauigkeit auf Klasse 3. Sie kdnnen weiterhin
zwei orthogonale Abtastungen verwenden, indem
Sie die Abtastrichtung auf Beide lassen, jedoch
gibt das Geréat nicht langer Warnungen fur die
Reproduzierbarkeit und Fremdintensitat aus. Wenn
nur eine einzige Abtastung pro Segment gewlnscht
wird, &ndern Sie die Abtastrichtung zum Beispiel auf
Horizontal.

U Hinweis: Es gibt keinen Unterschied zwischen der
~ horizontalen und vertikalen Abtastrichtung mit
Ausnahme des Namens, der entweder Abtastung 1
oder Abtastung 2 sein kdénnte. Die Begriffe
Horizontal und Vertikal werden nur der Ubersichtli-
chkeit halber verwendet. Ein H und ein V erscheinen
auf den Segmenten, wenn eine dieser Abtastrich-
tungen verwendet wurde.

Definieren Sie eine Messoberflache, wie im”Festlegen
einer Hiillfliche” Seite 99 beschrieben. Die Norm
schreibt mindestens vier Segmente vor. Somit reicht
ein einziges Segment innerhalb jedes Teilflachen-
elements fur eine Quaderoberflache aus. Jedoch gibt
die Norm auch an, dass die Gesamtoberflache in
Segmente so unterteilt werden muss, dass die einzelnen
Komponenten getrennt sind. Teile der Flache, in denen
eine negative Intensitat erwartet wird, sollten vom Rest
abgetrennt werden. Weitere Informationen entnehmen
Sie bitte der Norm. ISO 9614-2:1996 empfiehlt die
Verwendung einfach gekrimmter Oberflachen, wie
zum Beispiel den Quader, und einen durchschnittlichen
Abstand zur Prifquelle von mindestens 200 mm. Kleine
und kompakte Quellen kénnen 100 mm verwenden.

Hinweis: Die Messoberflache stellt die Oberflache dar,
von der die Sonde ihre akustische Mitte haben sollte.

Vor Beginn der Messung mussen die Umgebungs-
parameter eingerichtet und Sonde kalibriert werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie “Sonden- und
Umgebungsparameter” Seite 99 und “Kalibrierung
und Phasenkorrektur” Seite 94.

Hinweis: Die Dynamikprifung in dem Gerét basiert
auf der gemessenen Dynamik wéhrend einer
Korrektur oder Uberpriifung. Kalibrieren Sie das
Geréatimmer, wenn es transportiert wurde oder wenn
sich die Umgebungsbedingungen seit der letzten
Uberpriifung gedndert haben oder wenn die letzte
Uberpriifung mehr als 24 Stunden zuriickliegt.

Messen

Bitte vergewissern Sie sich, dass die Messung, wie
im vorherigen Abschnitt beschrieben, konfiguriert und
eingerichtet ist, einschlieBlich der Kalibrierung.

Die Messflache muss markiert werden, um die Ausrich-
tung der Sonde wahrend einer Abtastung anzuleiten.
Klebeband oder ein dinnes festes Gitter konnten
hilf-reich sein. Ein einachsiger Laser kdnnte ebenfalls
nutzlich sein, um die Sonde auf der Messebene zu
halten, wie in Abbildung 19.60 angezeigt.

Legen Sie fest, wo Sie die Abtastung beginnen méchten,
und tippen Sie in die entsprechende Oberflache. Durch
Dricken auf START/STOP wird die Abtastung des
unteren linken Segments der ausgewahlten Flache



automatisch gestartet. Sannen Sie das Segment ab und
drtcken Sie START/STOP, um die Messung anzuhalten,
wenn der Scan abgeschlossen ist.

Hinweis: Falls wahrend des Scans ein Hindernis

- auftritt, driicken Sie die Taste IP> Die Messung wird

~ pausiert. Bei Bedarf kénnen einige Sekunden der

Messung auch mit Hilfe der Cursortasten auf dem

angezeigten Zeitdiagramm geldscht werden, bevor

Sie die Taste erneut driicken, um die Messung
fortzusetzen.

Wenn die Messung angehalten wird, wird die ein-
fache Ansicht angezeigt und das Gerat ermoglicht es
entweder, die Messung mit der Taste ¥ zu akzeptieren
oder mit der Taste ¥ zu verwerfen. Die Messung kann
ganz normal Uberpruft werden, wahrend das Akzep-
tieren abgewartet wird. Im nachsten Abschnitt wird
beschrieben, wie Sie die Ergebnisse im Detail ansehen
kénnen.

Abbildung 19.60 - Ein einachsiger Laser kann helfen, einen
einheitlichen Abstand einzuhalten
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R 1y 7 —» 8 —» 9

R2 > 4 —» 5 —» 6
[

RI 1 — 2 —» 3

C1 (@) a

Abbildung 19.61 - Segment order.

Wenn die Abtastrichtung auf Beide (H+V) gesetzt
wurde, dricken Sie als nachstes START/STOP, um die
zweite Messung im gleichen Segment durchzuflhren.
Andernfalls wird das nachste Segment gescannt. Das
Gerét fuhrt die Messungen der Segmente Reihe fur
Reihe von oben nach unten durch und beginnt immer
mit dem Segment, das sich in einer Reihe ganz links
befindet. Abbildung 19.61 zeigt die Reihenfolge der
Segmente.

Priifung der Messungen

Messungen nach ISO 9614-2 erfordern die Prifung
der Feldindikatoren sowie der Schallleistung und
Schallintensitat. Die Anzeigen werden in separaten
Ansichten auf dem Nor150 dargestellt. Im Folgenden
sehen Sie eine Ubersicht Uber die Daten, die in den
unterschiedlichen Bereichen dargestellt werden.
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A Reproduzierbarkeit fehigeschiagen
Empfohlene aktion: C, Dor E

Abbildung 19.63 -
Einfache Ansicht plus
Warnfenster ftir ein
Segment

Abbildung 19.62 - Ein-
fache Ansicht fur ein
Segment

U Hinweis: Das Konzept der Bereiche wird in
“Einfliihrung der Oberfldchenbereiche” Seite 105
beschrieben.

Segmentbereich

Der Segmentbereich zeigt Daten fur ein einzelnes
Segment an. Somit steht in diesem Bereich keine
grafische Oberflache (Bereichsansicht) zur
Verfigung. Die einfache Ansicht wird ausgewahlt,
wenn Sie in ein Segment tippen.

Einfache Ansicht

Eine Grafik wird fur den Schalldruck und entweder fur
die Schallintensitat oder die Schallleistung dargestellt.
Warnungen werden flr jedes Frequenzband und
das gesamte Segment ausgegeben. Wechseln Sie
zwischen der Schallleistung und der Schallinten-

Abbildung 19.64 -
Erweiterte Ansicht 1 far
ein Segment

Abbildung 19.65 -
Erweiterte Ansicht
2: Dynamik

Abbildung 19.66 - Erwei-
terte Ansicht 3: Delta-
Ansicht (nur Segment)

Abbildung 19.67 -
Ansicht fur die Fldche



sitat mit der FUNC-Taste. Drucken Sie INFO, um das
Warnfenster aufzurufen. Abbildung 19.62 und 19.63
zeigen die einfache Ansicht fur ein Segment mit und
ohne Warnfenste.

Erweiterte Ansicht

Drei unterschiedliche Grafiken werden bei Betatigen
der FUNC-Taste angezeigt. Das Warnfenster steht fur
alle Grafiken Uber die Taste INFO zur Verfugung.

Die erste Grafik zeigt gleichzeitig die Schallleistung, die
Schallintensitat und den Schalldruck, wie in Abbildung
19.64 dargestellt.

Die zweite Grafik zeigt die Dynamik zusammen mit dem
Feldindikator Fpl an, wie in Abbildung 19.65 dargestelit.

Wenn zwei Abtastungen des Segments durchgefuhrt
wurden, steht eine dritte Grafik zur Verfugung. Diese
Grafik zeigt die Differenz- (A)-Funktionen, die anhand
der beiden Abtastungen erstellt wurden, wie in
Abbildung 19.66 dargestellt.

Teilflachenbereich

Der Teilflachenbereich zeigt Daten aus allen
Segmenten innerhalb eines Teilflachenbereiches.
Somit dient er als Zwischensumme, um einfach einen
Uberblick tber die unterschiedlichen Teilflachen zu
bekommen und eine einfachere Analyse der Prifquelle
zu ermoglichen.

Bereichsansicht

Stellt eine grafische Ansicht der Messflache dar. Der
A-bewertete Wert fur die Flache wird zusammen mit
den A-bewerteten Daten fur jedes einzelne Segment
angezeigt. Wahlen Sie die angezeigte Funktion mit
der FUNC-Taste aus. Die Bereichsansicht wird in
Abbildung 19.67 angezeigt.

Norsonic Nor150
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Ein roter Rahmen wird um ein Segment in der
Bereichsansicht angezeigt, falls die Genauikeitsklasse
2 gewahlt wurde, aber nur ein einziger Scan durch-
gefuhrt wurde. Bei der Klasse 3 ist nur eine einzige
Abtastung erforderlich. Ein griner Rahmen zeigt an,
dass die erforderliche Anzahl an Scans fur das Segment
durchgefuhrt wurde.

Einfache Ansicht

Eine Grafik wird fur den Schalldruck und entweder fur
die Schallintensitat oder die Schallleistung dargestellt.
Warnungen werden fUr jedes Frequenzband und die
gesamte Flache ausgegeben. Wechseln Sie zwischen
der Schallleistung und der Schallintensitat mit der
FUNC-Taste. Dricken Sie INFO, um das Warnfenster
aufzurufen. Im Flachenbereich werden die Warnungen
summiert. Sie zeigen an, wie viele Warnungen fUr alle
Segmente innerhalb der Flache ausgegeben wurden.
Die Anzeige entspricht der einfachen Ansicht fur ein
Segment.

Erweiterte Ansicht

Zwei unterschiedliche Grafiken werden bei Betatigen
der FUNC-Taste angezeigt. Das Warnfenster steht fur
alle Grafiken Uber die Taste INFO zur Verflgung.

Die erste Grafik zeigt gleichzeitig die Schallleistung,
die Schallintensitat und den Schalldruck auf die gleiche
Weise wie flr ein Segment an.

Die zweite Grafik zeigt die Dynamik zusammen mit
dem Feldindikator Fpl auf die gleiche Weise wie fur ein
Segment an.

Gesamtbereich

Der Gesamtbereich zeigt alle Daten, die aus der
Summe und dem Durchschnitt der einzelnen
Segmente generiert wurden.
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‘ ‘ Hinweis: Die Schallleistungspegel werden anhand
- der Flache berechnet, die fur jedes der Messseg-
mente definiert wurde. Die Flache, die aus den
angegebenen Oberflachenabmessungen resultiert,
dient allein der Orientierung fir die Definition von
Oberflachen und Segmenten.

Bereichsansicht

Stellt eine grafische Ansicht der gesamten Hullflache
dar. Die gesamten A-bewerteten Daten werden
angezeigt und A-bewertete Daten werden fUr jede
Teilflache dargestellt. Wahlen Sie die angezeigte
Funktion mit der FUNC-Taste aus.

Ein roter Rahmen wird um unvollstandige Teilflachen
gezogen. Fur die Genauigkeitsklasse 2 bedeutet das
zwei Scans pro Segment, wahrend bei der Klasse 3
nur eine Abtastung pro Segment erforderlich ist. Die
Oberflache hat einen grinen Rahmen, wenn alle
Segmente gemessen wurden.

Einfache Ansicht

Ein Spektrum wird flr den Schalldruck und entweder
fur die Schallintensitdt oder die Schallleistung
dargestellt. Warnungen werden fur jedes Frequenz-
band und die gesamte Flache ausgegeben. Wechseln
Sie zwischen der Schallleistung und der Schall-
intensitdt mit der FUNC-Taste. Drucken Sie INFO,
um das Warnfenster aufzurufen. Im Gesamtbereich
werden die Warnungen summiert. Sie zeigen an,
wie viele Warnungen fur alle Segmente ausgegeben
wurden. Die Anzeige entspricht der einfachen Ansicht
fur ein Segment.

Abbildung 19.68 -
Erweiterte Ansicht 3: Die
Ansicht zur Fremdinten-
sitat

Erweiterte Ansicht

Drei unterschiedliche Spektren werden bei Betatigen
der FUNC-Taste angezeigt. Das Warnfenster steht fur
alle Spektren Uber die Taste INFO zur Verflgung.

Die erste Grafik zeigt gleichzeitig die Schallleistung, die
Schallintensitat und den Schalldruck an.

Die zweite Grafik zeigt die Dynamik zusammen mit dem
Feldanzeiger Fpl an.

Die dritte Grafik zeigt den Feldindikator F+/- an. Die
Anzeige wird in Abbildung 19.68 illustriert.



Messfunktionen und -anzeigen

Fur die Messung der Schallleistung gemaB ISO 9614-
2 werden die Intensitatswerte verwendet, um die
Schallleistungspegel fur jedes einzelne Segment zu
berechnen und diese fur beide Teilflache und die
gesamte Hullflache zu addieren.

Die gemessenen physikalischen Gré3en sind:

leq — zeitaquivalenter Schallintensitatspegel, bezogen
auf 1 pW/m2

Leq - zeitaquivalenter Schalldruckpegel, bezogen auf
20 pPa

Abgeleitete Messfunktionen:

Lw — Schallleistung, berechnet fur alle Bereiche,
bezogen auf auf 1 pW

Fpl — Druckintensitatsindikator (Leq — leq ), berechnet
fur alle Bereiche

F+/- negativer partieller Leistungsanzeiger, berechnet
fur den Gesamtbereich

Aleq - rechnerische Schallintensitatsdifferenz, be-
rechnet fur den Segmentbereich mit zwei Messungen

AlLeq — rechnerische Schalldruckdifferenz, berechnet
fur den Segmentbereich mit zwei Messungen

Ld — Dynamik, verfugbar fur alle Bereiche, berechnet
anhand der SondenUberprtfung und der Genauigkeits-
klasse

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Warnanzeigen
Dynamik zu niedrig — Wird ausgeldst, wenn Fpl die
Dynamik fur ein Frequenzband Uberschreitet.

Hoher Fpl — Wird ausgeldst, wenn Fpl gréBer als 10 dB
fur ein Frequenzband ist.

Reproduzierbarkeit — Wird ausgel6st, wenn Klasse 2
ausgewahlt wird und Aleq den vom Standard definierten
Grenzwert s Uberschreitet.

Storintensitat — Wird ausgeldst, wenn Klasse 2 aus-
gewahlt wird und F+/- 3 dB Uberschreitet.

Frequenzbereich nicht konform — Wird ausgeldst, wenn
der gewichtete Summenfrequenzbereich nicht genau
auf 50 Hz bis 6,3 kHz eingestellt ist.

Zu kurze Mittelungsdauer — Wird ausgelést, wenn die
durchschnittliche Dauer fur ein Segment kirzer als
20 Sekunden ist.

117



118 | Kapitel 20
Gerétespezifisches Setup

Geratespezifisches
Setup

Dieses Mentl (Abbildung 20.1) enthalt alle Setups zu Femsteuerung — Der Kanal wird High, wenn der
Peripherie, Stromversorgung, Sprache usw. Nor150 Uber ein anderes Gerat gesteuert wird.

High — Der Kanal bleibt dauerhaft High.
Messgerétename. Das ist der Name des Gerétes, der Low — Der Kanal bleibt dauerhaft Low. Ereignisse/
zur Identifizierung bei Ubertragenen Messungen, Marker — Der Kanal wird High, wenn ein Ereignis
Fernsteuerung usw. dient. oder Marker aktiviert wird.

Remote-Ausgang — Dieser Kanal kann Uber einen
PC ferngesteuert werden.

Digital und Analog E/A. Hier konfigurieren Sie die vier
Digital-ausgangskanale an der 15-poligen I/O-Buchse
auf der linken Seite des Gerates. Jeder Kanal kann auf

folgende Funktionen eingestellt werden:

nd Analog EfA

>
In Betrieb — Der Kanal wird aktiv, wenn das Gerat ’
eine Messung durchfihrt. den 4
Aufzeichnung S1— Der Kanal wird High, wenn eine
Tonaufzeichnung durchgefuhrt wird. Bl
Ubersteuerung S1 — Der Kanal wird High, wenn
Schallkanal 1 Ubersteuert ist.
Kalibrieren — Der Kanal wird High, wenn Sie in das
Kalibriermenu gehen.
Mikrofon- Check —Der Kanal wird High, wenn
die Funktion Mikrofon-Check aktiviert wird. Wird
vorwiegend verwendet, um die Kalibrierfunktion
des elektrostatischen Auslésers beim AuBen-
mikrofon 1210A oder C zu starten. Siehe”Mikrofon- Abbildung 20.1
Check” Seite 40




Kommunikation. In diesem MenU legen Sie die
unterschiedlichen Einstellungen in Bezug auf die
LAN-Schnittstelle, die USB-Schnittstelle und die
RS232-Schnittstelle fest.
LAN. Hier kénnen Sie die Art der Kommunikation
Uber die LAN-Schnittstelle festlegen. Sie haben die
Wah!l zwischen automatischer und statischer IP-
Adresse. Bei der statischen IP-Adresse mussen Sie
IP-Adresse, Subnetzmaske und Standardgateway
angeben.
USB. . Wéahlen Sie zwischen Normaler Anzeige,
bei der Sie den USB-Anschluss als IP-Schnittstelle
verwenden, oder Fernanzeige.
I/0O Buchse. Die RS232-Schnittstelle befindet
sich an der 15-poligen 1/0O-Buchse auf der linken
Seite des Messgerates. Verwenden Sie das
Kabel Nor1441B, um das Gerat Uber die RS232-
Schnittstelle mit dem PC zu verbinden.

Zahlenformat. Hier legen Sie die Anzahl der zu
verwendenden Dezimalstellen fest.

Referenzton. Weitere Informationen finden Sie im
“Tonaufzeichnungen” Seite 55.

Analogausgang. Hier verwalten Sie die Einstellungen
fur die Kopfhérerbuchse und den Analogausgang an
der 15-poligen |/O-Buchse. Uber die Kopfhérerbuchse
kdnnen Sie sich entweder einen Schallkanal oder eine
Tonaufzeichnung anhoren. GleichermaBen kénnen
Sie die 1/0O-Buchse entweder mit einem Schallkanal
verbinden oder ganz abschalten.

Datum und Uhrzeit. Hier stellen Sie Datum und Uhrzeit
ein. Sie kdnnen auch die Option aktivieren, dass die
Uhrzeit mit der GPS-Uhr synchronisiert wird. Dies setzt
voraus, dass diese Option installiert und GPS im Menu
»Stromversorgung” aktiviert ist und dass das GPS-
Modul Satellitensignale empfangt.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Die GPS-Position wird lhnen angezeigt wenn Sie
auf der Tastatur die Taste INFO drucken (diese Infos
werden automatisch angezeigt, sobald man ein Setup
geladen hat).

Sprache. Wahlen Sie die Sprache, in der die Menus
und ggf. die Hilfetexte angezeigt werden sollen.
Einige Sprachen werden nur mit englischem Hilfetext
unterstutzt.

Stromversorgung. Hier kdnnen Sie unterschiedliche
Abschaltzeiten und Helligkeitsstufen einstellen. Bitte
beachten Sie, dass die Werkseinstellungen einen guten
Kompromiss zwischen Stromverbrauch und Tastatur-
helligkeit Intensitat der Tastaturbeleuchtung darstellen.
Hier kdnnen Sie auch das GPS deaktivieren.

Info. Hier finden Sie Informationen zu Softwareversionen
und installierten Optionen. Uber dieses Untermenu
kénnen Sie auch neue Optionen installieren.

119



120 | Kapitel 20
Gerétespezifisches Setup

Das Softwarelizenzsystem

Der Nor150 kann jederzeit mit optionalen Software-
Erweiterungen ausgestattet werden. Die Fahigkeiten
und Setup-Optionen lhres Nor150 h&ngen davon
ab, mit welchen der verfugbaren Erweiterungen er
ausgestattet ist.

Erweiterungen sind Software-Module, die auf dem
Messgerat installiert / lizensiert werden. Geréateerweiter-
ungen sind immer optional und werden deshalb oft als
Optionen bezeichnet. Auf diese Weise mussen Sie nicht
fur Eigenschaften bezahlen, die Sie nicht verwenden.

Falls sich aber Ihr Arbeitsschwerpunkt mit der Zeit
ver&ndert oder erweitert, kodnnen Sie weitere Optionen
im Nachhinein installieren. Eine typische Norsonic-
Erweiterung kann daher als Nachristung installiert
werden. Die optionalen Erweiterungen kdnnen die
Funktionsweise des Gerates betrachtlich erweitern.
Normalerweise werden diese Arten von Optionen
als Betriebsarten bezeichnet. Diese Erweiterungen
kénnen das Gerat zum Beispiel in einen Analysator far
Schallintensitat oder Bauakustik zum Messen des
SchallddmmmaBes inklusive Nachhallzeitmessung
verwandeln. Beachten Sie bitte, dass einige Hardware-
Optionen nicht nachgeruistet werden kénnen.

Installieren neuer Optionen

Fur die Installation neuer Optionen bendtigen Sie
einen neuen Lizenzcode. Der Lizenzcode sollte auf
einen USB-Stick kopiert werden. In der Regel befindet
sich der Lizenzcode in einer Textdatei mit dem Namen
,License.txt“. Stecken Sie den USB-Stick in den USB-
Anschluss am Nor150. Installieren Sie neuen Lizenz-
code unter SETUP > Messgeriét > Info > Lizenz > und
geben Sie die Lizenz ein.

" Hinweis! Nur die Zeichenfolge des Lizenzcodes
muss auf den USB-Stick kopiert werden. Der
zugehdrige Text, der normalerweise der Lizenz folgt,
muss nicht kopiert werden. Verwenden Sie Notepad
oder ahnliche Texteditoren, um die Lizenzzeichen-
folge zu kopieren und die Datei license.txt zu
erstellen.

Hinweis! Wenn Sie einen zeitlich begrenzten
Lizenzcode eingeben, kehrt das Gerat zum
Lizenzcode-Menu zurlick, nachdem die Lizenz
abgelaufen ist. Der alte Lizenzcode muss auf einem
USB-Stick verfugbar sein und wie oben beschrieben
installiert werden.




Aktivieren der Evaluierungslizenz
Der Nor150 bietet einen 60-tagigen Testzeitraum
an, in dem alle Optionen freigeschaltet sind.
Den Testzeitraum aktivieren Sie unter SETUP >
Messgerét > Info > Lizenz > Demolizenz verwenden.
Diese Schaltflache wird gesperrt, nachdem der
Testzeitraum abgelaufen ist.

Remote-Eigenschaften.

Offentlicher Host. Wenn das Gerat (Nor150) eine
andere |IP-Adresse als die lokale Standardadresse
hat, muss diese hier angegeben werden. Normal-
erweise ist das eine oOffentliche IP-Adresse, die z. B.
der SIM-Kartenhersteller vergeben hat, um den Nor150
beispielsweise Uber ein Sierra-Modem zu verbinden.
Das Sierra-Modem wird die lokale Adresse sein, doch
die SIM-Karte vergibt die 6ffentliche Adresse. In diesen
Fallen muss der 6ffentliche Host diese Adresse haben.
Andernfalls lassen Sie dieses Feld leer!

Remote-Passwort. Passwort fur den Administrator.
Wenn dies festgelegt wurde, missen Sie sich mit dem
richtigen Passwort anmelden, um eine Messung zu
starten/anzuhalten/zu konfigurieren.

Gédste-Passwort. Der Gastbenutzer kann die
Echtzeitdaten sehen, aber nicht das Setup &ndern/
konfigurieren. Wenn das Gaste-Passwort vergeben wird,
muss sich der Benutzer anmelden, um die Echtzeitdaten
anzusehen.

Zeitliiberschreitung. Wenn der Benutzer sich nicht
innerhalb der vorgegebenen Zeit in Minuten anmelden
kann, wird der Client getrennt.

Norsonic Nor150
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Werkseinstellungen wiederherstellen. Dieses Menu
kénnen Sie verwenden, wenn Sie die urspriinglichen
Einstellungen wiederherstellen méchten. Dadurch
werden die meisten Einstellungen zurlickgesetzt, mit
Ausnahme der Kalibrierwerte usw.

Interne Infos speichern. Falls Sie gebeten werden,
wichtige Daten wie Setups oder Fehlerprotokolle an
Norsonic zu senden, verwenden Sie dieses Menu.
Stecken Sie eine Speicher- oder SD-Karte fur diesen
Zweck ein und senden Sie sie (oder ihre Inhalte) an
Norsonic. Die gespeicherten Daten haben den Namen
LZippedsummaries®.

Service-Mendi. Ist durch ein Passwort geschutzt und
kann nur von befugten Personen aufgerufen werden.
Werden hier falsche Einstellungen vorgenommen, kann
es zu erheblichen Anderungen wichtiger Kalibrier-
einstellungen in der analogen und digitalen Messkette
kommen.
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Signalgenerator (optional)

Zum Nor150 gehort ein  Signalgenerator. Dieser
ermoglicht und vereinfacht die Verwendung des
Geréats fur verschiedene Anwendungsbereiche.

Es sind weiBe, rosa und bandpass-gefilterte Rauscharten
sowie ein Sinussignal verfugbar. Die Rauschanregung
kann auch mit der Messsequenz synchronisiert werden.
Bandpass-gefiltertes Rauschen steht erst ab Version 2
zur Verfugung.

Die Frequenz von Sinus- und bandpass- gefiltertem
Rauschen kann in Terzb&ndern von 6,3 Hz bis 20 kHz
eingestellt werden.

Der Signalausgang des Signalgenerators liegt auf Pin
15. Die Signalmasse befindet sich auf Pin 14 und am
Steckergehause. Geeignete mitgelieferte Kabel sind
Nor4513B — Kabel fur den gleichzeitigen Anschluss an
die RS232-Schnittstelle und den Signalgeneratoraus-
gang — und das Kabel 4514A.

Der eingebaute Signaldampfer kann in Schritten von 1
dB auf eine Dampfung von 0 dB bis 50 dB eingestellt
werden.

Setup Signal Generator

Signal Generator +

Signal Type

Center Frequency

Abbildung 20.2




Norsonic-Software

Es gibt mehrere Softwareprogramme, die mit dem
Nor150 verbunden sind:

NorConnect Nor1051 das in diesem Kapitel beschrie-
ben wird, ist ein Browserprogramm fur das Herunterladen
von Daten vom Messgerat (Freeware im Lieferumfang
enthalten). Man kénnte sagen, dass Es verhélt sich zum
Nor150 wie der NorXfer fur die anderen Nor13x- und
Nor140-Geréte. DarUber hinaus bietet es eine Betrach-
tungsfunktion zur Anzeige der Daten von L(t) und
L(f) sowie eine nahtlose Integration von NorReview,
NorReport und MS Excel.

Nor1049 (auch NorConnectWeb genannt) fur das
Verbinden mit und Herunterladen von dem Nor150,
wenn das Gerat in einem Fernzugriffssystem verwendet
wird.

NorRemote Nor1050 ermoglicht Ihnen, den Nor150
extern von jedem PC aus Uber eine webbasierte
Benutzeroberflache zu steuern. Es bietet eine Online-
Grafik- und Frequenzansicht, die das Setzen von
Markern wahrend der Messung ermdglicht.

NorReview Nor1026 ist ein umfangreiches Analyse-
werkzeug fur Berechnungen, zur Erstellung von Ber-
ichten sowie fur die Wiedergabe von Tonaufzeichnungen
und das Marker-Management. Die Verwendung dieses
Programms wird in dieser Anleitung nicht behandelt.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Nor850 ist ein Programm flr die Steuerung, Analyse
und Berichterstellung fur die Anwendungsbereiche
Bauakustik, Schallleistung und Schallintensitat.

NorReport ist ein Modul in mehreren Norsonic-
Programmen (NorXfer, NorReview, Nor850), um lhre
eigenen Berichte anhand von Excel-Vorlagen zu
erstellen.

Hinweis: NorXfer unterstlitzt den Nor150 nicht.
Verwenden Sie NorConnect, um Daten vom Nor150
zu Ubertragen.
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NorConnect Nor1051

Die Daten kénnen beispielsweise Uber die USB-
Schnittstelle heruntergeladen werden. Verbinden Sie
den Nor150 Uber das mitgelieferte USB-Kabel mit
dem PC. Dies sollte vor Beginn der Installation durch-
gefuhrt werden, weil in dem Zuge auch der benétigte
Softwaretreiber fur den Nor150 installiert wird. Beant-
worten Sie die Frage, ob eine Verkntpfung erstellt und
die Readme-Datei angezeigt werden soll, mit Ja.

‘ ‘ Weitere Informationen zum Einrichten von USB
~ finden Sie im Nor150-Abschnitt in diesem Hand-
buch.

Beschreibung

Das Handbuch bietet zunachst eine Kurzanleitung mit
einem Beispiel fur die Ubertragung einer Messung.
AnschlieBend folgt eine ausfuhrliche Beschreibung
der unterschiedlichen Funktionen in dem Programm.

Abbildung 21.1 zeigt den Hauptarbeitsbereich. Ein
kurzer Uberblick wird gegeben und weitere Details in
den folgenden Kapiteln beschrieben.

Auf der rechten Bildschirmseite werden die Inhalte
des Geratespeichers angezeigt, Auf der linken Seite
dagegen werden die Inhalte des festgelegten Ordners
fur die Messdateien auf dem PC angezeigt. Wir kdnnen
diesen Bereich als ,Dateiarbeitsbereich* bezeichnen,
da Sie hier mit den heruntergeladenen Dateien arbeiten.

Die Dateien werden ganz einfach (per Drag&Drop)
vom Messgerat Ubertragen. Verbinden Sie den Nor150
Uber das mitgelieferte USB-Kabel mit dem PC. Nach
einigen Sekunden wird die Verbindung hergestellt und
der Inhalt des Speichers fur das verbundene Geréat
angezeigt. Wahlen Sie einfach aus der Liste im rechten
Rahmen (Gerat) und ziehen Sie die Auswahl in den
linken Rahmen (Computer). Markieren Sie einfach
Synchro- und Wiederholen-Dateien kénnen direkt mit
einem Klick verbunden werden.

Klicken Sie auf eine Ubertragene Datei und anschlieBend
auf eines der Berichtssymbole (Excel / NorReview /
Nor850 ..), um den gewunschten Bericht zu erstellen
bzw. die gewlnschte Nachverarbeitungssoftware zu
starten.

Die Dateien unterschiedlicher Typen (Allgemein,
Bauakustik, Intensitat) werden automatisch in unter-
schiedliche Kategorien eingeteilt, so dass sie schnell
zu finden sind. Sortierungs- und Suchkriterien kénnen
angewendet werden, um die ,Ordnung” noch zu ver-
feinern.

Ein Grafiktool ist verfugbar, um den Pegelzeitverlauf
einer allgemeinen Analysatormessung darzustellen und
Tonaufzeichnungen abzuspielen.

" Bitte beachten Sie, dass Sie nur ein Messgerat
gleichzeitig verbinden kénnen. Jedoch ist es
moglich, ein Gerat zu verbinden und gleichzeitig
eine Micro SD-Karte von einem anderen Geréat
anzuschlieBen, vorausgesetzt, dass diese Karte in
einen mit dem PC verbundenen Kartenleser
eingefuhrt wird.
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NorConnect

Browse Connected instrument

NOR15030245% | 2

Type Name
~ ~ ED General Analyzer (6 items)
v € SEPTEMBER 12016-08-31 15-09-53 31.08.2016 15:09 General Analyzer Norsonic Measurement (& REPEAT 356 2016-12-09 11-15-59 09.12.2016 11:16. General Analyzer 582 Kb
v € REPEAT 237 2016-09-13 15-12-39 13.09.2016 15:12 General Analyzer Norsonic Measurement & REPEAT 348 2016-12-08 15-47-44 08.122016 1547 General Analyzer 14 Mb
SOVEROM 1 28042016 22:25 General Analyzer Norsonic Measurement & SYNCRO 238 2016-09-13 15-29-07 13092016 1529 General Analyzer 674 Kb
v € TV252016-05-20 15-09-39 20052016 15:09 General Analyzer Norsonic Measurement & REPEAT 237 2016-09-13 15-12-39 13.09.2016 15:12 General Analyzer 12Mb
v € TV262016-05-20 15-12-34 20052016 15:12 General Analyzer Norsonic Measurement AUTO 236 2016-09-13 15-11-24 13092016 15:11 General Analyzer 301 Kb
~ W™ Building Acoustics (4 tems) RENTONE 165 2016-08-31 17-16-17 31082016 17:16 General Analyzer  38Kb
2CH COMPLETE 11012017 13:16 Building Acoustics Norsonic Measurement ~ [B® Building Acoustics (39 items)
AIRBORNE 1CH COMPLETE 08012017 15:34 Building Acoustics Norsonic Measurement - ETTERKLANG 18012017 1535 Building Acoustics 85 Kb -
Data View v v ax

REPEAT 237 2016-09-13 15-12-39
(<) 125 Hz (1/3)

- ‘Global
ea

Abbildung 21.1

‘ ‘ Tooltipps stehen fur viele Funktionen zur Verfligung.
Bewegen Sie die Maus Uber ein MenU oder eine
Schaltflache, um mehr zu erfahren.
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Kurzanleitung

Verbinden des Geréts

Verbinden Sie den Nor150 Uber ein USB-Kabel mit
dem PC (unter der IP-Adresse 10.150.150.1), wie
beschrieben.

Das verbundene Geréat ,Nor150* wird in Abbildung
21.2 angezeigt.

‘ Hinweis: Der Name ,Nor150“ wird vom Geréat
. abgelesen. Sie kdnnen diese Einstellung festlegen/
andern. Eine Beschreibung finden Sie im Nor150.

Ubertragung

Um die Messung zu Ubertragen, wahlen Sie sie aus
und ziehen Sie sie einfach in das PC-Verzeichnis, in
dem Sie arbeiten (Abbildung 21.3). Sie kénnen auch
Copy&Paste oder Ctrl-C und Ctrl-V verwenden.

Die Standardansicht gruppiert die Messungen geman
dem Modus, d.h. Allgemein, Bauakustik usw. Sie werden
dann innerhalb jedes ,Modus" nach ,Datum” sortiert,
wenn Sie in dem Geratespeicher suchen, wahrend wir
uns fur ,Name" entschieden haben, wenn Sie sich die
Ubertragenen Dateien in dem PC-Verzeichnis ansehen.

Hinweis! Das bedeutet, dass die Standardansicht
~ immer die letzte gemessene Datei innerhalb jedes
~ Modus oben anzeigt, wenn Sie den Speicher des

verbundenen Nor150 durchsuchen!

Name Date

A Mode: ff: General Analyzer (3 items)

L L CHINA-271 2016-11-14 17-08-18 14.11.201
. L» CHINA-2 10 2016-05-31 10-08-36 31.05.201
L CHINA-292016-05-31 10-07-24 31.05.201

~ Mode: m Intensity (3 items)

Abbildung 21.2

Bitte beachten Sie, dass Sie die Messung schlieBen

.| mussen, bevor Sie sie Ubertragen kdnnen. Andern-

' falls kdnnte das Programm eine Fehlermeldung
anzeigen.

Wo werden meine Messungen und
Berichte gespeichert

Der Standardordner auf dem PC wird in Abbildung
21.3 angezeigt.

I » Local Disk (C:) » Users » jan » Documents » My Measurements ¢

Abbildung 21.3
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ode

Name

A 7 General Analyzer (71 items)

TEST 22 2016-12-14 09-11-19

14122016 09:11

Name
I General Analyzer (207 items)

 rest 77 2017-01-11 14-03-04 )

TEST 21 2016-12-14 09-11-13 14.12.2016 09:08

TEST 20 2016-12-14 09-07-39 14.12.2016 09:07 0¢
v ( REPEAT 373 2016-12-13 13-51-08 13122016 13:51 0¢
> c REPEAT 372 2016-12-13 13-46-46 13.12.2016 13:46 0¢
v @ REPEAT 371 2016-12-13 13-44-05 13.12.2016 13:44 0t
v & REPEAT 370 2016-12-13 13-35-43 13.12.2016 13:35 0t
¥ c REPEAT 364 2016-12-12 16-16-15 12.12.2016 16:16 0t

Abbildung 21.4

» Local Disk (C) » Users » jan » Documents » My Measurements »

Name Date Mode

A ™ General Analyzer (5 items)

Type

v & SEPTEMBER 12016-08-31 15-09-53 31.08.2016 15:09 General Analyzer Norsonic Measurement
CSOVEROM 1 28.04.2016 22:25 General Analyzer Naorsanic Measurement)
AF. c TEST 113 | Analyzer MNorsonic Measurement
MNorReports
v & Tv2520 | Analyzer MNorsonic Measurement
v c TV2 620 port-generator fin Bl Analyzer Norsonic Measurement

AUsers\jan\Documents\My Measurements\SOVEROM 1-2017-01-29 14.1 1.2?.}4553

v [ sound Generated report(s)
v il Intensi a T A SOVERRM 1-201
v
-~
ﬂ'._
L El W R

orsonic Measurement  NBF File

Mirracaft Fyral Warlchaat

Abbildung 21.5
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Berichte werden standardmaBig unter ,Meine Messun-
gen“ gespeichert, d.h. auf der Ebene Uber der Messung,
zu der er gehort, wie in Abbildung 21.5 dargestellt. Sie
werden in der Gruppe ,Sonstige Dateien” angezeigt.

Erstellen von Berichten

Einfache Berichte im Excel-Format sind schnell

abrufbar.

Um lediglich einen Bericht fur die gemessenen Daten
zu erstellen, wahlen Sie Ubersicht, klicken Sie auf den
Pfeil direkt unter der Excel-Schaltflache in der Mentizeile
und dann auf ,Ubersicht (Abbildung 21.6).

‘ Das gewabhlte Beispiel fiir eine Messung ist vom Typ

~Allgemeiner Analysator. Die Funktion ist fir andere
Dateitypen identisch mit entsprechendem Excel-
Bericht.

‘ ‘ Es gibt auch komplexere Vorlagen und direkten Zugriff
= aufdie Funktionen von Nor850 und NorReview (sofern
installiert). Weitere Informationen hierzu folgen spéter.

Die Messergebnisse sind in Registerkarten als globale
Werte und Pegelzeitverlaufswerte fur jeden Bericht S1
nd S2 (und Bewegung, sofern gemessen) zu finden,
wie in Abbildung 21.7 dargestellt.

‘f"‘. - i?]j q ;!!55. Language ~

Neor850 MNorRevie Concatenate  Graph

Reports

rements »

General Analyzer (72 items)

TEST 77 2017-01-11 14-03-04 11.01.2017 14:02

TEST 23 2016-12-14 09-11-28 14.12.2016 09:11

Abbildung 21.6
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1 |TEST 77 2017-01-11 14-03-04 54,
2 |LAeq 61,2
3 | LAFmax 74,9
4 | LAFmin 36,0
5 |LAE 76,4
6 |LApeak 86,4
7 |LAF,1% 71,5
8 |LAF,5% 65,6
9 |LAF,95% 41,9
10 |LCeq 66,8
11 |LCFmax 80,2
12 |LCFmin 54,1
13 |LCE 8[iest oo e osoa ] s
441 Markers LAeq LAFmax LCeq LCFmax LZeq LZFmax Lieq 20Hz (1/3) Lfeq 25 Hz (1/3) Lieq 315}
14 |LCpeak 9 0 11.01.2017 14:02:16,630 Battery 626 614 668 66 693 685 a5 574
"|5 LCF‘l% ? 1 11.01.2017 14:02:16,730 Battery 636 629 672 669 705 69,9 51 46,8
2 11.01.2017 14:02:16,830 Battery 62 626 658 665 685 696 51,8 486
16 LCF‘5% 7 3 11.01.2017 14:02:16,930 Battery 52,2 622 BOE 662 715 705 489 50,1
4 11.01.2017 14:02:17,030 Battery 598 60 642 644 693 704 439 56
17 |LCF,95% 5 5 11.01.2017 14:02:17,130 Battery S66 605 628 646 707 708 512 60,2
6 11.01.2017 14:02:17,230 Battery 456 S78 57 633 625 702 493 599
18 |LZeq 7 7 11.01.2017 14:02:17,330 Battery 595 S84 GBE 652 716 703 484 55
19 |LzZF g & 11.01.2017 14:02:17,430 Battery 498 582 606 65 688 70,2 45,1 583
max 9 11.01.2017 14:02:17,530 Battery 581 575 618 631 686 69,7 513 59,1
= 10 11.01.2017 14:02:17,630 Battery 572 585 625 633 661 688 542 508
20 |LZFmin 6 11 11.01.2017 14:02:17,730 Battery 87 566 547 6Ll 679 681 49,1 525
21 |1LZE 8 12 11.01.2017 14:02:17,830 Battery 588 576 635 625 693 69 40,7 505
13 11.01.2017 14:02:17,930 Battery 572 579 634 632 709 704 418 4s
22 |LZpeak g 14 11.01.2017 14:02:18,030 Battery 602 598 664 653 711 712 52,1 56,5
15 11.01.2017 14:02:18,130 Battery 56 585 635 649 706 709 52,1 59,1
23 |LZF,1% 7 16 11,01.2017 14:02:18,230 Battery 559 572 639 642 699 712 545 58,1
17 11.01.2017 14:02:18,330 Battery 52,7 572 614 643 654 70,1 46,5 55,8
24 |LZF,5% 7 18 11.01.2017 14:02:18,430 Battery 491 547 608 627 668 68 50,8 532
19 11.01.2017 14:02:18,530 Battery 614 595 66,8 653 68,1 681 52,5 45,8
25 |LZF,95% 6 20 11.01.2017 14:02:18,630 Battery 582 596 652 657 677 685 51,2 54,2
26 21 11.01.2017 14:02:18,730 Battery 449 S84 568 649 69 686 52,7 56,7
22 11.01.2017 14:02:18,830 Battery 524 551 629 627 68 687 54,2 52
23 11.01.2017 14:02:18,930 Battery 499 538 609 629 712 705 56,6 536
2? Frequency (1;3} Leq 24 11.01.2017 14:02:19,030 Battery 62,3 599 67,1 654 738 724 56,3 51
28 |20 Hz 5 25 11.01.2017 14:02:19,130 Battery 549 60 643 654 781 77 519 51,7
26 11.01.2017 14:02:19,230 Battery 59,1 588 65 652 732 755 46,2 552
29 |25 Hz 5 27 11.01.2017 14:02:19,330 Battery 623 612 669 662 705 748 43,6 52
28 11.01.2017 14:02:19,430 Battery 62,1 618 6,1 668 70 726 438 564
30 [31.5 Hz 4 39 11.01.2017 14:02:19,530 Battery 62,3 624 668 671 71 TLE 50,9 59,7
30 11.01.2017 14:02:19,630 Battery 593 618 651 666 69 715 50, 51,7
31 |40 Hz 4 3111012017 14:02:19,730 Battery 507 604 60 656 691 699 496 589
e — a2n 2
32 |50 Hz 4., ® ., -, —, .
33 |63 Hz 41,1 45,5 44,1 37,3
34 |80 Hz 29,6 56,4 52,3 48,4 32,8
2C L Nalamnl CO N cCA N | =k, B = e 1 =il » ]

S1-Global

S1-Profile

2-Global | S2-Profile |

®

Abbildung 21.7
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Berichte fir Bauakustik- und Schallinten- Fur den Intensitatsbericht gibt es hier einzelne

sitatsmessungen Registerkarten fur jedes Segment sowie fir die
Diese Berichte enthalten alle gemessenen Daten, wie ~ Gesamthiliflache (Abbildung 21.10) sowie eine
in Abbildung 21.8 und Abbildung 21.9 angezeigt. Ubersicht (Abbildung 21.11).

|

2CH COMPLETE (DIN 4109-4 HallRoom)

| = =] m] ] =] = =] o | B W
- = a2 2885 8 8 » B & 8 3 3
T 9 s 5 6 6 6 & © © & & 0= 0=
I = - e I - = I+ = e I R
SS9 9 9 8 9 484 4 9 9 3 337 37
m o Q Q
Stz g gdgggegzgpop
T @ © 3 = z % § & &4 4 4 9 U g g o 03U
_ x = * = ¥ < 2 A . =% 9 = = = = = = § 28 = =
< n w w n = * < < w w n w n w [} 0 = e . .
E o o o o ° = n oot * o3 o o o o o o o o ° o = =
w o o o o c 5 o 2 » w ol o oo oo ool oo c c 5 5
o —| = = = »w| 2 [y el o 0| = = = = = = =| = v| W 2 2
a8 . . : -] = - & &| : . . . . : 2R % %
e ay = = = = 3 = - - = = = oy = ay = = = = 3 3 = =
g 8| £ 5| £ 5 E| 8l el % e W o 8 5|5 5|55\ £E 5 5/2 2 o 4
g 2 3§ 3 ¥ 0% g ¥ ¥ o2 EEE L E Fo®T OFR T T OER T R P ER T
2 3 8 & 8 & ® % ® ® ® 8 ® & @3 ®© & 8 & ¥ & & © ¥ B B I
Band/Network (1/3) S & & & 2 £ & & £ € & & & 8 8 £ &£ & £ &£ & & £ & 8 £ &
A 93,7 93,7 28,6 28,6 287 28,6 28,7 37,9 87,6 96,2 27,7 29,3 27,8 29,4 27,8 29,4 27,9 29,4 369 38,7
50 Hz 459 459 11,1 11,3 11,1 10,9 11,2 45,1 35,9 35,9 454 463 81 131 81 129 78127 7,7 131 457 445
63 Hz 51,1/51,1| -2,2| -2,3| -2,1| -2,4] -1,8|41,2 54,7 54,7 444 536 -31 -1,7 -2,9 -14 -27 -2,2 -25 -12 40,6 41,8
80 Hz 66,0 66,0 -2,4 -2,0 -25 -2,5 -2,4 40,3 0,69 69,3 69,3 69,6 69,6 59,3 685 -22 -1,9 -3,0 -2,1 -3,0 -2,1 -2,3 -2,6 39,8 40,8 0,90 0,47
100 Hz 783 78,3 -1,6 -16 -1,3 -1,4 -2,0 47,0 0,83 81,2 81,2 82,3 82,3 70,4 80,9 -2,1 -1,1 -2,0 -0,7 -2,0 -0,9 -2,3 -1,7 47,0 46,9 1,35 0,31
2.5 kHz 83,5 83,5 19,3 19,3 19,4 19,3 19,3 24,7 0,16 65,5 655 59,5 59,5 77,2 86,0 185 19,9 18,6 20,1 18,4 20,0 18,5 20,0 19,8 27,0 0,15 0,16
3.15 kHz 81,4 81,4 20,7 20,5 20,7 20,7 20,7 22,3 0,19 62,2 62,2 56,9 56,9 75,9 83,7 19,6 21,3 19,8 21,5 19,8 21,5 19,9 21,4 164 24,7 0,19 0,19
4kHz 79,0 79,0 21,0 21,0 21,0 21,1 21,0 17,5 0,16 59,3 59,3 53,3 53,3 72,5 81,5 20,1 21,8 20,1 21,8 20,2 21,8 20,2 21,7 13,7 13,5 0,22 0,10
5 kHz 78,2 78,2 21,9 21,9 22,0 21,8 22,0 12,9 0,19 56,9 56,9 51,6 51,6 70,4 80,8 21,0 22,6 21,1 22,7 21,0 22,5 21,1 22,7 11,3 14,1 0,16 0,22
Weighted 69 69 64 64
@ -1 1) 2] -2
Ctr 2 2 2 2
C50-3150 -2| -2
C50-5000 6 -6
C100-5000 6 -6
Ctr50-3150 -5 9
Ctr50-5000 9 9
Ctr100-5000 =1 =1

Abbildung 21.8 - Bericht flir Bauakustikmessungen



Project name
Date/time

Standard
Accuracy
Filter

Weighted sum frequency range

Excluded bands

Surface type
X

Y

|\Z

Total area

HEI
02.12.2016 16:20:46

I1SO 9614-2:1997

Number of segments

Engineering
1/3-octave, 20 Hz - 20 kHz
50 Hz - 6.3 kHz
None
Cuboid
1,00 m
1,00 m
1,00 m
8,25 m?

8

5]

Number of measured segments

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

» Setup | Overview | Total surface | SurfaceFront | SurfaceTop | SurfaceBack | Surfaceleft | SurfaceRight Surface .
Abbildung 21.9 - Messbericht fir Intensitdtsmessungen
Surface Area leq Lw Band/Network (1/3) leq Leq Lw Ld Fpl F+/-

A 101,8 101,7 111,0 01 0,0

Total surface 8,25 m? 101,8 111,0 c 1034 1034 1126 01 00

SurfaceFront 0,25 m? 101,0 95,0 z 1037 1036 1128 0.1 0,0

SurfaceFront R1C1 0,25 m? 101,0 95,0 e 08 o T T

SurfaceTop 1,00 m? 105,4 105,4 31.5Hz 89,7 89,7 98,9 28,38 0,0 00

SurfaceTop R1IC1 1,00 m? 105,4 105,4 o e T

SurfaceBack 5,00 m? 101,0 108,0 63 Hz 89,7 80,7 98,9 27,7 0,0 0,0
SurfaceBack R1C1 4,00 m* 101,0 107,0

SurfaceBack R2C2 1,00 m? 101,0 101,0 4kHz 89,2 88,9 98,4 53,9 03 0,0

Surfaceleft 1,00 m? 101,0 101,0 : ';“le zzi :j: zjz :i; gz EE

B iz z ” ) ) -0, 4

Surfaceleft R1C1 1,00 m? 101,0 101,0 2 kHz 873 85,0 96,4 522 13 00

SurfaceRight 1,00 m? 101,0 101,0 10kHz 854 830 946 530 24 00

3 12.5 kHz 80,9 76,3 90,1 59,7 -46 0,0

SurfaceRight R1C1 1,00 m* 101,0 101,0 16 kiz o 790 757 o 882 538 33 00

20 kHz ) 74,6 73,9 ) 83,8 51,4 07 0,0

» Setup | Overview | Total surface | Surfacefront | Surface > Setup | Overview | Total surface | Surfacefront | SurfaceTop | SurfaceBack | Surfacels

Abbildung 21.10 - Intensitétsbericht - Ubersicht

Abbildung 21.11 - Intensitdtsbericht - Gesamtoberfldche

131



132

Kapitel 21
Norsonic-Software

Details

Dateibrowser

Ein Dateibrowser zeigt den Inhalt des Gerats auf der
rechten Seite an.

In der Standardansicht werden die Dateien Ubersichtlich
gruppiert (Abbildung 21.12) anhand des Modus, in dem
sie erstellt wurden: Allgemeiner Analysator, Bauakustik,
Intensitat, Schallleistung, usw.

Name Date

v I General Analyzer (71 items)
v ™™ Building Acoustics (21 items)
v MM Sound Power (1item)

v i Intensity (1item)

Das bedeutet, dass die Standardansicht immer die
letzte gemessene Datei oben anzeigt, wenn Sie den
Speicher des verbundenen Nor150 durchsuchen!

Abbildung 21.12

Innerhalb jedes Modus wird standardmaBig nach
,Datum" sortiert, wenn Sie den Geratespeicher durch-
suchen. Dagegen wird nach ,Name" sortiert, wenn Sie
die Ubertragenen Dateien im PC-Verzeichnis suchen.

PS! Sie kdnnen die Art und Weise, wie Messungen
gruppiert und sortiert werden, &ndern.

Wir empfehlen Ihnen, NorConnect fur die Uber-
tragung von Messungen und NICHT WinExplorer
zu verwenden. Ein Grund hierflr ist, dass Sie
moglicherweise ein Verzeichnis 6ffnen, das nicht
zum Offnen bestimmt ist. Wenn Anderungen an
diesem Verzeichnis vorgenommen werden, kénnte
das Gerat nicht ordnungsgeman funktionieren und/
oder Sie kdnnten Daten verlieren!

In Abbildung 21.13 wird ein ,geoffneter” Ordner fur
LAllgemeiner Analysator® angezeigt, sortiert mit der
letzten Messung oben, d.h. nach ,Datum®. Dies
wird von dem nach unten zeigenden Pfeil in der
Spaltendberschrift ~ ,Datum* angezeigt, wie in
Abbildung 21.13 dargestellt.

r——

Name

Date Mode Type

A I General Analyzer (73 items)

». c TEST 70 2017-01-10 16-08-12

v (» TEST 65 2017-01-08 15-56-49
TEST 23 2016-12-14 09-11-28
TEST 22 2016-12-14 09-11-19
TEST 21 2016-12-14 09-11-13
TEST 20 2016-12-14 09-07-39

v {» REPEAT 373 2016-12-13 13-51-08

g c REPEAT 372 2016-12-13 13-46-46

v & REPEAT 3712016-12-13 13-44-05

10.01.2017 16:08 General Analyzer Norsonic Mea

08.01.2017 15:56 General Analyzer Norsonic Mea

14.12.2016 09:11 General Analyzer Norsonic Mea
14.12.2016 09:11 General Analyzer Norsonic Mea
14.12.2016 09:08 General Analyzer Norsonic Mea
14.12.2016 09:07 General Analyzer Norsonic Mea

13.12.2016 13:51 General Analyzer Norsonic Mea

13.12.2016 1346 General Analyzer Norsonic Mea

13.12.2016 13:44 General Analvzer Norsonic Mea

Abbildung 21.13



So kann die letzte Datei, die in jeder Kategorie erstellt
wurde, ganz einfach gefunden werden.

Sie kénnen einen Netzwerkspeicherort fur lhre Dateien
wéahlen, anstatt sie in einem PC-Verzeichnis zu
speichern (Abbildung 21.14).

AuBerdem haben wir Schaltflachen mit den Funktionen
,Zurick® und ,Weiter” (Abbildung 21.15) sowie
»Aktualisieren* (Abbildung 21.16) aufgenommen.

Post-processing View Layout

Name Date Mode Type

Abbildung 21.14

Abbildung 21.15

Post-processing View Layout

» Local Disk (C:)p Users » jan » Documents » My Measurements » IMPACT 1CH »
& Back to My Measurements

Name

Date Mode Type

-~ Folders (3 items)

Reverberation 11012017 1348 Folder File folder

Receiving 11012017 1348 Folder File folder

BackgroundNoise 11012017 1348 Folder File folder

Abbildung 21.16

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

SD-Kartenverbindung

Als Alternative zur Verbindung des Messgerats Uber
das USB-Kabel kénnen Sie die Micro SD-Karte aus
dem Messgerat nehmen und in dem PC einsetzen.
Dabei o6ffnet sich ein Einblendfenster, das entweder
ein Explorer-Fenster wie in Abbildung 21.17 (Windows
10) offnet oder Sie auffordert, eine Aktion durch-
zufiihren. Uberspringen Sie dies.

Normalerweise haben die PC-internen Kartenleser

- SD-KartengréB3e. Deshalb benétigen Sie moglicher-
weise einen Adapter fir die Grof3e einer Micro SD-
Karte und gréBer. Sie kénnen auch einen externen
Kartenleser mit dem PC verbinden.

- TR |
SIA0 -

Home | Share  View

Drive Tools  SDXC (D)

Manage

» =R x
‘—] i Copy path

Pinto Quick Copy  Paste Move Copy  Delete Rename  New

access [iestaimiens| S5eF - folder

Clipboard Organize
A 5% > SDXC (D)
Name

3 Quick access
data

&2 Dropbox NorMeas
#& OneDrive
= This PC
v % spxc @) D: = o
data Nor150

NorMeas

Abbildung 21.17
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Diagrammansicht

Fur Messungen fur ,Allgemeiner Analysator® kénnen
Sie die Funktion ,Diagrammansicht® verwenden, um
den Inhalt des Pegelzeitverlaufes einer Messung
anzuzeigen. Doppelklicken Sie einfach auf die Datei,
um sie zu 6ffnen, oder klicken Sie auf die ausgewéahlte
Datei. Daraufhin wird die Symbolleiste aktiviert. Klicken
Sie dann auf ,Diagrammansicht” (Abbildung 21.18).

Die Messdaten werden in der Pegelzeitverlauf- und
Frequenzansicht angezeigt.

H Beachten Sie, dass die Frequenzanzeige die
globalen Werte anzeigt, wéhrend die Pegelzeit-
verlaufanzeige die Pegelzeitverlaufsdaten anzeigt.

WO R e
) =

Norgs0 NorReview Excel | Concatenate  Graph

Graph Tools

Post-processing

Sie kdnnen auch die Zoom-Funktionen verwenden, die
Sie unter ,Diagrammtools” (Abbildung 21.19) finden,
und Tonaufzeichnungen mit dem standardmaBigen
Windows Media Player abspielen (auf die grinen
Markierungen klicken). AuBerdem koénnen Sie die
Zeiteinheit der X-Achse festlegen (relativ, absolut oder
Zeitrdume) (Abbildung 21.20).

b = U0 ChartTooks
BEE o o oo
— [ =
ne Ul "\L‘\ ( "% Zo00m In ®nmeum~|} 711 & zoomm hN‘
% = Zoom Out Absolute time = zoom Out
Zoom Zoom I Zoom Nora:
11 Out Full Relative time Out Full
aph
L Graph Eeis —
Abbildung 21.19 Abbildung 21.20

TEST 77 2017-01-11 14-03-04
TEST 23 2016-12-14 09-11-28
TEST 22 2016-12-14 09-11-19

14582016 09:11

14122816 09:11

General Analyzer

General Analyzer

Type

Norsonic Measure...
Norsonic Measure...

Norsonic Measure...

Name
~ ZE General Analyzer (207 items)
TEST 77 2017-01-11 14-03-04
& TEST 70 2017-01-10 16-08-12

General Analyzer

(. TEST 69 2017-01-10 16-07-46

Data View

TEST 77 2017-01-11 14-03-04

oI

+ M S1 (3 functions)
M ST (4 functions) I

200 Hz 315Hz 500 Hz 800 Hz

Abbildung 21.18



Funktion Auswéhlen/Hinzufiigen

Auch andere Funktionen kénnen hinzugefugt
werden. Klicken Sie einfach auf das griine +-Zeichen
(Abbildung 21.21). Wahlen Sie eine der verfugbaren
Funktionen.

‘ ‘ Hinweis! Sie kdnnen dieses Fenster ganz bequem
- an einer beliebigen Stelle ,andocken®.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Funktion,
um die Farbe und den Stil zu &ndern (Abbildung 21.22).

Um eine Funktion zu entfernen, klicken Sie einfach auf
den Funktionsnamen und drlicken Sie ,Ldschen®.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

= LFmax

— Global

LFmin

~ M S1 (4 functions)
Profile
B
Profile
LAFmax

426dB _

vm 459d8 |

Abbildung 21.21

~ W 51 (3 functions)

Global ;
v Leg Color # I
= Global Style  » |Rectangle
LFmax — Framed rectangle
_Global Step
LFmin Step-line

Line

'g;;v

Abbildung 21.22
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Messungen Verknquen Sie kdnnen die einzelnen Dateien 6ffnen, indem Sie

Wenn Sie Wiederholen- oder Synchro-Messungen . auf die Dateikopfzeile klicken und dann einer der
mit dem Nor150 durchftihren, werden alle einzelnen ,Teilmessungen* auswahlen.

Dateien im selben Ordner gespeichert. NorConnect
bietet eine Funktion namens ,Verknupfen* (Abbildung
21.23) an, um eine Ubersicht (iber diese Dateien zu
zeigen.

Nach der Ubertragung auf den PC zeigt das blaue
Symbol an, dass es sich um eine Wiederholen- oder
Synchro-Messung handelt, die noch verknulpft werden
muss. Wéahlen Sie die Datei und dann ,VerknUpfen*.
Wenn der Vorgang abgeschlossen ist, erhalten Sie eine
Bestatigung und das Symbol wird grin.

Bl o oo
W - ] ﬁ' i Language -
- e

N
Nor850 NorReview Excel = Concatenate  Graph

Post-processing View Layout

Type Name
~ D Geferal Analyzer (75 items) A I General Analyzer (25 items)

BT 772017-01-11 14-03-04 11.012017 14:02 General Analyzer Norsonic Measurement RENTONE 170 2016-09-01 11-05-52 01.09.2016 10:56 Gen
~ (L TEST702017-01-10 16-08-12 10.01.2017 16:08 General Analyzer Norsonic Measurement & REPEAT 237 2016-09-13 15-12-39 13.09.2016 15:12 Gen
Sub-measurements (> REPEAT 348 2016-12-08 15-47-44 08.12.2016 15:47 Gen
aTarT Date & REPEAT 356 2016-12-09 11-15-59 09122016 11:16 Gen

1 10.01.2017 16:08 L, REPEAT 357 2016-12-09 11-21-57 00.12.2016 11:22 G
S 10.01.2017 16:23 Tv2 18 2016-08-08 14-33-28 08.08.2016 14:28 General Analyzer Norsonic Measurement ( REPEAT 348,
3 10.01.2017 16:38 | v c test v1.3 6 2016-05-09 15-39-12 09.05.2016 15:39 General Analyzer NorConnect X |
4 10.01.2017 16:53 | ¥ c test v1.3 5 2016-05-06 16-37-10 06.05.2016 16:37 General Analyzer In

L 10.01.2017 17:08 testv1.3 47 2016-04-14 15-37-18 14.04.2016 15:32 General Analyzer 0
‘@ Concatenation completed successfully.

6 10.01.2017 17:23 testv1.3 44 2016-04-14 13-31-14 14.04.2016 13:29 General Analyzer b In
7 10.01.2017 17:38 testv1.3 43 2016-04-14 13-29-26 14.04.2016 13:27 General Analyzer In
8 10012017 17:53 testv13 41 2016-04-14 13-17-38 140420161316 General Analyzer h
9 10.01.2017 18:08 test v1.3 40 2016-04-14 13-12-46 14.04.2016 13:07 General Analyzer In
10 10.01.2017 18:23 N & TEST 56 2017-07-06 T0-05-5: nsmlzon 10:05 Gen

Abbildung 21.23



Filterkriterien

Die Standardfilterung, die beim Durchsuchen des
Nor150-Speichers verwendet wird, ist nach ,Modus*
und dann nach ,Datum®. Dies wird mit einer kleinen
Zahl 1 und 2 in der Uberschrift der Spalten geken-
nzeichnet, wie in Abbildung 21.24 dargestellt.

Auf dem PC erfolgt die Standardsortierung nach
,Modus" und dann ,Name*.

Name

A T General Analyzer (207 items)
TEST 77 2017-01-11 14-03-04
(. TEST 70 2017-01-10 16-08-12
(. TEST 69 2017-01-10 16-07-46

Date

11.01.2017 1402
10.01.2017 16:08

10.01.2017 16:07

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Sie kénnen lhre eigene Filterreihenfolge mit SHIFT +
Klicken auf die Spaltentberschrift &ndern und festlegen.

In dem Beispiel in Abbildung 21.25 wurde ,Datum* als
3. Filterkriterium, gefolgt von ,Name" (2.) und ,Modus*
(1.) ausgewahilt.

Sie kénnen auch die Standardgruppierung fur den
Browser andern (Abbildung 21.26).

\ A

vz &
Mode Size
General Analyzer 151 Kb
General Analyzer 861 Mb
General Analyzer 299 kb

Abbildung 21.24

» Local Disk (C:) » Users » jan » Documents » My Measurements »

A7
Name

~ I General Analyzer (72 items)
¥ c SEPTEMBER 1 2016-08-31 15-09-53
SEPTEMBER 10 2016-08-31 16-09-47
SEPTEMBER 11 2016-08-31 16-14-02
SEPTEMBER 13 2016-08-31 16-19-32

31.08.2016 15.09
31.08.2016 16:09
31.08.2016 16:11
31.08.2016 16:19

MNorsonic Measurement

General Analyzer
General Analyzer Norsonic Measurement
General Analyzer Norsonic Measurement

General Analyzer Norsonic Measurement

Abbildung 21.25
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» Local Disk (C:) » Users » jan » Documents » My Measurements »
Drag a column header here to group by that column.

Name

2.0 TEST 113 2016-07-07 13-02-47 07.07.2016 13:01 MNorsonic Measurement

General Analyzer

2.0 TEST 112 2016-07-01 15-58-01 01.07.2016 15:53 General Analyzer Morsonic Measurement
2.0 TEST 106 2016-07-01 13-14-57 01.07.2016 13:11 General Analyzer Norsonic Measurement
Unsaved 2016-11-15 16-05-30 14.11.2016 1347 Building Acoustics Norsonic Measurement

Abbildung 21.26



Excel-Berichte

Es gibt mehrere mdgliche Berichtstypen.

1. Allgemeiner Modus: Erweiterte Mdglichkeiten
entweder mit selbst erstellten oder benutzer-
definierten Vorlagen (diese sind in der Installation
enthalten).

Klicken Sie auf das Excel-Symbol und wéhlen Sie
einen der verflgbaren Berichte.

2. Alle Modi: Ubersichtsbericht. Diese sind ,fest
programmiert® d.h. stammen nicht von einer
Vorlage.

Bitte beachten Sie, dass Sie bei Messungen fur
»Allgemeiner Analysator” auf den ,Pfeil nach unten®
unter dem Excel-Symbol klicken missen, um diese
Funktion zu starten (Abbildung 21.27).

Es gibt auch unterschiedliche Namenskonventionen

flr Berichte.

1. Ubersicht: Dateiname + Berichtsdatum

2. Bei der Verwendung einer Berichtsvorlage gibt
es 2 unterschiedliche Versionen:
Mehrfachdatei, wobei der Vorlagenname vor dem
Berichtsdatum steht, und EinfachdateiVorlagen,
die unterschiedliche Namenskonventionen
haben.

Wenn Sie ,Uberschneidende Funktionen* (Abbil-
dung 21.28) fur eine Auswahl mehrerer Messungen
verwenden, erhalten Sie einen Bericht, der die Werte fur
die Parameter enthalt, die nur in Dateien mit ahnlichen
Funktionen gefunden werden.

‘ ‘ Sie kénnen auch Ihre eigenen benutzerdefinierten
~ Berichte anhand von Excel-Vorlagen mit NorReport
erstellen.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

e Reports
@ j % {lhsuli  Language ~
Tl [Prrimeny |
v |  Concatenate  Graph
| t Templates
i n
1 le ternplate xltx = fe
|

l Qve r\f'ﬁw .I

Abbildung 21.27

L
B3
|zl Single File Output | All Functions W
Excel i

Generate 4’1 \nter’sertAed Functions N >

Abbildung 21.28

Reports
Overview Reports Overview Reports

Include Individual Measurements

Building Acoustics
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Erweiterte Berichte mit Nor850 und
NorReview

Wenn Sie die Programme Nor850 und NorReview
installiert haben, kénnen Sie diese direkt von der
Menlzeile aus benutzen, um die Messungen
nachzubearbeiten. Das Programm Nor850 kann fur
Bauakustik-, Schallleistungs- und Schallintensitats-
messungen verwendet werden, wahrend NorReview
fur Messungen fur die Kategorie ,Allgemeiner
Analysator* verwendet wird (Abbildung 21.29).

_ Home Reports
. :
N 3] Mhimalf  Langue

Nor850 MorReview Excel Concatenate  Graph

ost-processing Wiew Layc

¥ Local Disk (C:) » Users ¥ jan » Docu

~ General Analyzer (4 items)

c SEPTEMBER 1 2016-08-31 15-09-53
SOVEROM 1

€ Tv252016-05-20 15-09-39

E Building Acoustics (4 itehs)
2CH COMPLETE

AIRBORNE 1CH COMPLETE
IMPACT 1CH

REVERB 32
S

Abbildung 21.29
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. . o
Wo werden meine Messungen gespeichert? Beachten Sie, dass beim Beenden des

Das Standardverzeichnis ist » Programms das aktuelle (letzte) Verzeichnis
angezeigt wird, wenn Sie das Programm erneut

I » Local Disk (C:) » Users » jan » Documents » My Measurements » starten.

Sie koénnen jedoch jedes Verzeichnis fur lhre
Messungen auswahlen. Verwenden Sie den Brows-
er, um das Verzeichnis auszuwahlen/zu erstellen/zu
andern. Siehe Abbildung 21.30.

» Local Disk (C:) » Users » jan » Documents » My Measurements » = & M search My Measurements QY il Nori50 ~

e Date Mode Type H Name

Folders (4 items) A I General An

alasch 09.12.2015 13:46 Folder File folder TEST 77 2017-01

tecordings_NOR140_8175097_160111_0001 03.05.2016 11:04 Folder File folder & TEST702017-01

SH #.y Select Folder X W

ik « v A <« Windows7_0S (C:) > Norsonic measuremen@ > BA 850 v D Search BA 850 N

Other Files (69 items, E il

Organize v New folder *:
-$TEST 77 2017-01-11 7 ~
v Name Date modified Type

STEST222016-12-14( @ TSPC

“$Nor150BA meas exa s Diccktisn No items match your search 1
& Documents

estv1.3 52016-05-06 1
# Downloads

estv1.3 47 2016-04-14| 1
D Music

estv1.3 40 2016-04-14) " 1
@& Pictures

estv1.3 40 2016-04-14] B Videos i

estv1.342016-05-06 £ Windows?.05 (C)

estv1.3 42016-05-06 = jan (\appsmvOT\userss) (H) 2
estv1.3 32 2016-04-07| = vol1 (\appsO1) () 2
estv1.3 3 2016-05-04 = vol3 (\appsrv01) (L) 2
estv1.3 29 2016-04-07} =~ vol4 (\\appsrv01) (M:) v o< > 2
estv1.3 26 2016-04-07| Folder: | BA 850 2
estv1.312016-05-04 2
EST 9 2016-08-17 14-3 2

FST 77 2017-01-11 14-03-04-2017-01-16 08.54.44_ 1RN1 2017 NA54 Other Fila. Micrnsnft Fyeal Warkshest - I TEST 1A 201A-12

Abbildung 21.30
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Suchen
Es ist moglich, nach Dateien auf dem PC oder nach
einer Messung zu suchen. Geben Sie einfach einen
Suchbegriff ein, z. B. einen Teil des Namens der Datei/
Messung.

Sie kdnnen lhre Suche auch verfeinern, indem Sie
unterschiedliche Filterkriterien (Modus, Datum) auf
das verbundene Gerat/die SD-Karte anwenden, wie in
Abbildung 21.31 dargestellt.

Post-processing View Layout

» Local Disk (C) » Users » jan » Documents » My Measurements » ~ 2 O dflRepeat

Search Results

Name
A @ Intensity (1item) ildinghAcoustics (44 items)

REPEAT 345 2010212-06 13-21-06 06122016 11:19

Norsonic Measurement i Shjiems)

Intensity
REPEAT 345 2016-12-06 13-21-06. 06.122016 11:19 Intensi

IM Other Files and Folders

Date

From

Abbildung 21.31



Nor150 USB initialisieren

Wenn Sie NorConnect ohne verbundenen Nor150
installiert haben, kénnen Sie das spater nachholen.

Verbinden Sie den Nor150 Uber das USB-Kabel
Nor4525 mit dem PC.

Die USB-Verbindung in dem Messgerat muss auf
.Normal“ gestellt werden. Die IP-Adresse lautet
10.150.150.1.

Klicken Sie auf die Schaltflache ,Informationen” oben
rechts im Bildschirm und wahlen Sie ,Initialisieren”
(Abbildung 21.32).

Dabei wird der Treiber installiert und Sie kdnnen mit
dem Nor150 Uber USB arbeiten.

NorConnect

|0 Before continuing, please make sure that USB communication in
the Nor150 is active and has the fixed IP address: 10.150.150.1,
and that the USB cable between the Nor150 and the PC is
plugged in

08.01.2017 15:54

-06 12-38-02 06.01.2017 12:38

-06 12-35-21

06.01.2017 12:35

-06 12-33-06 06.01.2017 12:33

www.norsonic.com

support@norsonic.com

-06 10-05-53 06.01.2017 10:05

=01-06 10-05-03 06.01.2017 10:05

MICrosort Excel Workshee:

Abbildung 21.32

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Sprachauswahl
Wahlen Sie lhre bevorzugte Sprache. Diese wird

Ubernommen, wenn das Programm neu gestartet wird
(Abbildung 21.33).

Language ~ ["\T
o Deutsch
English
Wiew & )
rancais
I - -
Abbildung 21.33
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Info

Die Schaltflache ,Zurlicksetzen* (Abbildung 21.34)
ist eine nutzliche Funktion, um die Eigenschaften der
Standardansicht wiederherzustellen, z. B. wenn ein
spezielles Filterkriterium zurlickgesetzt werden soll.

Name
A PN General Analyzer (207 it

11012017 1402 General Analyzer 151Kb
%10 16-08-12 10012017 16:08 General Analyzer 861 Mb
_10 16-( NorConnect X los

-09 13- [
oz15< (@ NorConnect will use factory default settings the next time the —

Y application is started.

-08 15- 6 Kb
-06 12- 2Mb

-06 12- b

-06 12-33-06 06.01.2017 12:33 General Analyzer 2Mb
-06 10-05-53 06.01.2017 10:05 General Analyzer 153 Mb
~01-06 10-05-03 06.01.2017 10:05 General Analyzer 490 Kb

Abbildung 21.34



Technische Daten

Sofern nicht anders angegeben, gelten die technischen
Daten fur einen kompletten Schallpegelmesser Nor150,
ausgestattet mit Mikrofon des Typs Nor1225 und
Mikrofonvorverstarker des Typs Nor1209. Die Werte
beziehen sich auf die normale Empfindlichkeit des
Mikrofons: —26,0 dB, bezogen auf 50 mV/Pa.

Ein Windschirm vom Typ Nor1451 und Vorverstéarker-
Verlangerungskabel vom Typ Nor1408 und Nor1410
kénnen ebenfalls verwendet werden.

Die Begriffsbestimmung erfolgt gemag:

I[EC 61672-1, Ausg. 2.0 (2013): Elektroakustik —
Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen.

IEC 62585 — Verfahren zur Ermittlung von Korrektur-
werten fur die Bestimmung des Freifeld-Frequenz-
gangs eines Schallpegelmessers.

Firmware-Version

Die technischen Daten in dieser Bedienungsanleitung
beziehen sich auf einen Nor150 ab der Softwareversion
1.2. Die Versionsnummer finden Sie unter SETUP >
Messgerét > Info.

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Der Nor150 kann auch mit der vorpolarisierten Aus-
fuhrung des Nor1225 geliefert werden, dem Nor1227.
Die in diesem Kapitel aufgefihrten technischen Daten
gelten fdr beide Mikrofontypen mit der Ausnahme, dass
das Nor1227 die Option ,Hohe Pegel” nicht unterstitzt.

Messgeratetyp

Schallpegelmesser  entsprechend IEC  61672-1,
Klasse 1, Gruppe X, zum Messen exponentieller
zeitbewerteter Pegel, integrierter gemittelter Pegel
und Schalleinwirkungspegel. Das Geréat entspricht
IEC 61672-1, Ausg. 2.0 (2013).

Die optionalen Oktav- und Terzfilter entsprechen
IEC 61260 (2014) Klasse 1.

Das Gerat entspricht auBerdem einer Reihe internationaler
Normen wie z. B.: DIN 45657 (2013-02-06).
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Analogeingéange
Anzahl der Kanéle: Zwei Schallkandle. Die
physikalischen und elektrischen Spezifikationen sind
fur beide Kanale identisch.

Kanal 1 befindet sich oben am Messgeréat und Kanal 2
unter der Klappe auf der linken Seite des Gerats.

Fur den zweiten Kanal ist ein Verlangerungskabel
Nor1410 oder Nor1408 zu verwenden.

Eingangsstecker

7-poliger LEMO-Stecker  fur
systeme. (LEMO ECG.1B.307.CLL)

Norsonic-Mikrofon-

Eingangsimpedanz bei direktem Anschluss an die
Eingangsbuchse: Mehr als 100 kQ, unter 650 pF

Maximales Eingangssignal: =10 V Peak

Normaler Messbereich: 0,3 puV bis 7V (RMS) in einem
Bereich entsprechend -10 dB bis 137 dB bei einer
Mikrofonempfindlichkeit von 50 mV/Pa.

Erweiterter Bereich: Mit der optionalen Erweiterung
kénnen Spitzenwerte bis zu 150 dB gemessen werden.

Mikrofonstecker (AuBenansicht)

Pin

N

Funktion

Mikrofonsystemprufung/Signaleingangskanal 2
im Schallintensitatsmodus, wenn Nor1290 und
einige andere Sonden ausgewahlt wurden
GND - Bezugssignal

Polarisationsspannung — wéahlbar:

0+1V, 200 1V oder einstellbar von 70 bis 74 V,
Kurzschlussstrom <1 mA, Impedanz: 2 MQ
Signaleingang. Kanal 1 Eingangsimpedanz:
min. 0,6 MQ, max. 250 pF. Wenn im Setup IEPE
ausgewahlt ist, wird eine konstante Stromstarke
von 3 mA zugefuhrt (25-Volt-Quelle).

TEDS-Schnittstellen-Pin  fur Vorverstarker mit
Lemo-Stecker

+15 +1 V Vorverstarker-Versorgungsspannung,
max. 18 mA
-15 £1 V Vorverstéarker-Versorgungsspannung,
max. 18 mA



Hochpass-Eingangsfilter

Der Mikrofoneingang verfugt Uber einen analogen
Hochpassfilter, um Gerdusche z. B. durch Wind
oder andere Quellen mit Frequenzen unter dem
Messfrequenzbereich zu verringern.

Der Filter-Frequenzgang ist -0,5 dB bei 4 Hz (oder
-3 dB bei 3 Hz). Der Filter wird eingeschaltet, wenn
der unterste Frequenzbereich sich im normalen
Audiobereich befindet.

Wenn dieser Filter ausgeschaltet ist, betragt der untere
Frequenzgang -3 dB bei 0,08 Hz (oder -0,5 dB bei 0,25
Hz). Die Einstellung dieses Filters hat vor allen Dingen
groBen Einfluss auf die Z-Bewertung.

Filtertyp: HP-Filter 3. Ordnung (-3 dB bei 3 Hz,
Butterworth-Verhalten)

Der Filter wird eingeschaltet, wenn der Oktav- oder
Terzfilter auf 6,3 Hz oder hoéher eingestellt ist.

Hochpasstilter-Frequenzgang

0 Lo
P
/ Filter “AUS*
_ 20
o
=
£
[u]
]
-40 Filter ,,EIN“
-60
0.01 0.1 1 10 100 1000

Frequency [Hz]

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Mikrofon

Daten des Nor1225

Mikrofontyp: Freifeldmikrofon
Frequenzbereich (2 dB): 3,5 Hz bis 20 kHz
Untere Grenze des Dynamikbereichs: 17 dB(A)
Obere Grenze des Dynamikbereichs: 141 dB
Leerlaufempfindlichkeit bei 250 Hz (+2 dB):
-26 dB bezogen auf 1 V/Pa (50 mV/Pa)
Konformitat gemas IEC 61094: WS2F
Typische Kapselkapazitéat: 18 pF

Liftung des Mikrofons: Rickseitig
Resonanzfrequenz: 14 kHz
Betriebstemperaturbereich: -40 bis 85 °C
Temperaturkoeffizient bei 250 Hz: -0,01 dB/°C
Statischer Druckkoeffizient bei 250 Hz:
-0.011 dB/kPa

Feuchtigkeitsbereich, nicht kondensierend:
0 bis 100 % rF

Feuchtigkeitskoeffizient bei 250 Hz:

-0,001 dB/% RH

Einfluss durch axiale Vibration bei 1 m/s2:
62 dB bezogen auf 20 yPa

Gewicht: 6,59

Vorverstarker

Der Standard-Vorverstarker fir den Nor150 ist der
Nor1209. Es kénnen aber auch andere Vorverstarker-
typen verwendet werden. Das Messgerat kann
die Dampfung des Vorverstarkers korrigieren. Der
typische Dampfungswert ist -0.2 dB.
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Daten des Nor1209

Der Mikrofonvorverstarker wurde auf die allgemeine
Verwendung mit den meisten '2"-Kondensator-
mikrofonen vom Typ WS2 oder LS2 gemaR
IEC 61094-4: Messmikrofone — Teil 4: Anforderungen
an Gebrauchs-Normalmikrofone ausgelegt. Die
Mikrofone kdénnen vorpolarisiert werden oder eine
extern gelieferte Polarisationsspannung von bis zu
200 V verwenden. Uber Adapter kann der Vorverstark-
er fur andere MikrofongréBen verwendet werden. Der
Frequenzgang deckt den Bereich von unter 1 Hz bis
Uber 200 kHz ab.

Der Vorverstarker Nor1209 kann direkt auf den Schall-
pegelmesser aufgesteckt oder Uber ein geeignetes
Kabel angeschlossen werden.

Der Vorverstarker ist mit einer Systemcheck-Funktion
ausgestattet. Durch das Einschalten des SysCheck-
Signals im Kalibrierungsmenu kénnen die Kapazitat
des Mikrofons sowie die komplette Signalkette von der
Mikrofonkapsel bis zum Schallpegelmesser Uberpruft
werden.

Die Spannungsverstarkung des Vorverstéarkers liegt bei
fast O dB. Da die Eingangsimpedanz bei 10 GQ liegt,
wird die Dampfung aufgrund der Belastung der Quelle
hauptséachlich durch die geringe Eingangskapazitat
bestimmt.

Technische Daten des Nor1209

Frequenzgang (18 pF/kleines Signal):

20 Hz - 20 kHz: +0,1 dB

Verstarkung: typischerweise -0,1 dB (-0,2 bei 20 pF)
Eingangsimpedanz: 10 GQ, 1,4 pF
Ausgangsimpedanz: 50 Ohm durchschnittlich
Rauschen (20 pF Dummy-Mikrofon):
A-bewertet < 2,2 pV (durchschnittlich 1,8 pV)
Rauschen (20 pF Dummy-Mikrofon):

Lin (20 Hz - 20 kHz) < 6 pV (3,8 pV typisch)

Der Vorverstarker nimmt bei externer Stromver-
sorgung folgende Spannung an:
Stromversorgung:

+14 V (1 mA) bis + 60 V (2,8 mA). Der Nor150
speist den Vorverstarker mit + 15 V.
Alternative Stromversorgung:

Alleinstehend: 28 V (1 mA) bis 120 V (2,8 mA)
Betriebstemperaturbereich: -25 °C bis +70 °C
Relative Luftfeuchte: 0 - 90 % RH

Lénge: 83 mm

Durchmesser: 12,7 mm (Ring: 18 mm)
Gewicht: 36 g



Kabel und Kabelldnge

Der Vorverstarker Nor1209 verfigt Uber eine
hervorragende Treiberfahigkeit fir lange Kabel. Der
Signalausgang des Mikrofonvorverstarkers wird mit
der Kapazitat des Kabels zwischen Mikrofonsystem
und Messgerat belastet. Die Kapazitat steigt
proportional zur Kabellange. Ein typischer Wert far
Mikrofonkabel von Norsonic ist 120 pF pro Meter.
Ein Kabel mit einer L&dnge von 100 m belastet den
Ausgang demnach mit einer Kapazitat von 12 nF. Bei
niedrigeren Frequenzen bestehen selten Probleme
mit langen Kabeln. Wenn das Signal jedoch eine
Kombination aus hoher Amplitude und hoher Frequenz
enthdlt, fuhrt die kapazitive Belastung zu einem hohen
Ausgangsstrom. Eine eingeschrankte Strombelast-
barkeit setzt Grenzen fUr die maximale Anstiegsrate
des Signals. Das Diagramm unten zeigt den Maximal-
pegel als Funktion aus Kabelldnge und Frequenz. 20
kHz entsprechen der Bandbreite des Mikrofonsystems
mit dem Normalmikrofon Nor1225 oder Nor1227.

140
~
dB \ ™~ ™ 5%
\ \\ Hs
™~
130 70
™~ hay,
~d &
N 2 \
ok/.,e \ I~
120
- \ \
>
5 \
110
100
20
10m 20m 50 m 100 m 200 m 500 m

Cable length (120 pF/m)

Norsonic Nor150
Instruction Manual
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Akustische Daten Bezugspunkt des Mikrofons

Der Bezugspunkt des Mikrofons ist die geometrische
Mitte der Mikrofonmembran.

Akustische Daten zum am Nori150 In den folgenden Tabellen sind Angaben zu Freifeld-

angebrachten Nor1225 und Nor1209 Frequenzgang und Messunsicherheit fur den
gesamten Schallpegelmesser aufgefuhrt.

] Die Daten gelten unter den folgenden Umgebungs-
Bezugsrichtung: bedingungen:
Die Bezugsrichtung des Mikrofons verlauft vom Mikrofon
und entlang der Achse der Rotationssymmetrie fir das

Mikrofon und den Vorverstarker. Luftdruck: 80 - 105 kPa

Temperatur: 20 - 26 °C
Luftfeuchte: 25 - 70 % RH

Ubersicht der Korrekturwerte fiir Kalibrierlabore / Eichamter

Messun- Messun-

Genaue P > FF Unsicherheit ~ Gehéuse- sicherheit WS- WS- sicherheit
Nennfrequenz Frequenz Korrektur P> FF korrektur Gehause Korrektur A Korrektur B WS
Hz Hz dB dB dB dB dB dB dB
63 63,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
125 125,9 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
250 251,2 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
500 501,2 0,0 0,1 0,1 0,1 0,01 0,0 0,0
1k 1000,0 0,1 0,1 -0,1 0,1 0,09 -0,1 0,0
2k 1995,3 0,3 0,1 0,3 0,1 0,27 -0,1 0,0
4k 39811 11 0,2 0,1 0,1 0,65 0,2 0,1
8k 7943,3 3,4 0,2 -0,1 0,2 -0,1 0,3 0,1
12,5k 12589,3 6,8 0,4 0,1 0,2 -0,45 0,4 0,1
16 k 15848,9 8,4 0,3 -0,2 0,2 -0,45 0,5 0,2

WS-Korrektur A: Windschirmkorrektur, die noch anzuwenden ist, wenn die eingebaute Windschirmkorrektur im Nor150 ausgeschaltet ist.
WS-Korrektur B: Windschirmkorrektur, die noch anzuwenden ist, wenn die eingebaute Windschirmkorrektur im Nor150 eingeschaltet ist.
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Ausfiihrliche Tabelle fiir Pegelkorrekturen gemas IEC 62585

Aktuator- Erweiterte Erweiterte Erweiterte
Nenn- Genaue Freifeld-  Messunsicherheit Gehause-  Messunsicherheit WS- WS- Messunsicherheit
frequenz  Frequenz  Korrektur Aktuator-FF korrektur Gehé&usekor. Korrektur A Korrektur B Windschirm

63 63,1 0,00 0,05 0,00 0,05 0,0 -0,03 0,03
80 79,4 0,00 0,05 0,00 0,05 0,0 -0,03 0,03
100 100,0 0,00 0,05 0,00 0,05 0,0 -0,03 0,03
125 125,9 0,00 0,05 0,00 0,05 0,0 -0,03 0,03
160 158,5 0,00 0,05 0,00 0,05 0,0 -0,03 0,03
200 199,5 0,00 0,05 0,01 0,05 0,0 -0,03 0,03
250 251,2 0,00 0,05 0,03 0,05 0,0 -0,03 0,03
315 316,2 0,00 0,06 0,06 0,10 -0,01 -0,03 0,03
400 3981 0,01 0,06 0,10 0,10 -0,02 -0,03 0,03
500 501,2 0,01 0,07 0,12 0,10 0,01 -0,04 0,03
630 631,0 0,04 0,07 0,04 0,10 0,05 -0,05 0,03
800 794,3 0,05 0,07 -0,08 0,10 0,06 -0,08 0,04
1k 1000,0 0,07 0,08 -0,14 0,10 0,09 -0,09 0,03
1059,3 0,09 0,09 -0,23 0,10 0,10 -0,09 0,03
1122,0 0,11 0,09 -0,35 0,10 0,10 -0,10 0,04
1188,5 0,13 0,09 -0,44 0,10 0,11 -0,12 0,05
1,25k 1258,9 0,16 0,09 -0,41 0,10 0,12 -0,12 0,06
1333,5 0,16 0,10 -0,21 0,10 0,13 0,12 0,05
1412,5 0,17 0,10 0,02 0,10 0,15 -0,12 0,03
1496,2 0,17 0,10 0,12 0,10 0,17 -0,12 0,03
1,6 k 1584,9 0,18 0,10 0,10 0,10 0,19 -0,12 0,03
1678,8 0,21 0,1 0,14 0,10 0,21 -0,12 0,03
1778,3 0,24 0,11 0,33 0,10 0,23 -0,13 0,03
1883,6 0,28 0,13 0,45 0,10 0,25 -0,13 0,03
2k 1995,3 0,32 0,13 0,31 0,10 0,27 -0,12 0,03
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Aktuator- Erweiterte Erweiterte Erweiterte
Nenn- Genaue Freifeld-  Messunsicherheit Gehause-  Messunsicherheit WS- WS- Messunsicherheit
frequenz  Frequenz  Korrektur Aktuator-FF korrektur Gehéausekor. Korrektur A Korrektur B Windschirm
2113,5 0,34 0,13 0,01 0,10 0,30 -0,12 0,03
2238,7 0,36 0,13 -0,13 0,10 0,33 -0,10 0,03
2371,4 0,42 0,14 -0,11 0,10 0,35 -0,08 0,04
2,5k 2511,9 0,48 0,14 -0,30 0,10 0,39 -0,06 0,04
2660,7 0,54 0,15 -0,53 0,10 0,43 -0,02 0,04
2818,4 0,60 0,15 -0,15 0,10 0,46 0,02 0,04
2985,4 0,64 0,16 0,14 0,10 0,50 0,05 0,05
3,15k 3162,3 0,68 0,16 0,00 0,10 0,54 0,10 0,05
3349,7 0,77 0,16 0,19 0,10 0,58 0,13 0,06
35481 0,87 0,16 0,06 0,10 0,61 0,16 0,07
3758,4 0,96 0,16 -0,17 0,10 0,63 0,19 0,08
4k 3981,1 1,05 0,16 0,11 0,10 0,65 0,22 0,09
4217,0 1,15 0,17 -0,15 0,10 0,65 0,23 0,10
4466,8 1,25 0,17 -0,02 0,10 0,63 0,23 0,12
4731,5 1,39 0,17 -0,34 0,10 0,58 0,21 0,13
5k 5011,9 1,53 0,16 0,06 0,15 0,52 0,18 0,14
5308,8 1,69 0,17 0,09 0,15 0,43 -0,13 0,14
5623,4 1,85 0,17 0,15 0,15 0,33 0,07 0,14
5956,6 2,08 0,18 -0,10 0,15 0,20 0,01 0,13
6,3 k 6309,6 2,31 0,18 -0,31 0,15 0,08 -0,02 0,11
6683,4 2,57 0,22 0,03 0,15 -0,02 0,03 0,14
7079,5 2,84 0,22 0,16 0,15 -0,09 0,04 0,17
7498,9 3,11 0,22 -0,05 0,15 -0,11 0,16 0,16
8k 7943,3 3,39 0,22 -0,13 0,15 -0,11 0,33 0,13
8414,0 3,78 0,30 -0,08 0,15 -0,03 0,46 0,11
8912,5 417 0,30 --0,07 0,15 0,08 0,62 0,10
9440,6 4,59 0,30 0,13 0,15 0,16 0,69 0,10
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Aktuator- Erweiterte Erweiterte Erweiterte
Nenn- Genaue Freifeld-  Messunsicherheit Gehduse- Messunsicherheit WS- WS- Messunsicherheit

frequenz  Frequenz  Korrektur Aktuator-FF korrektur Gehéausekor. Korrektur A Korrektur B Windschirm
10k 10000,0 5,01 0,30 -0,25 0,20 0,19 0,68 0,11
10592,5 5,50 0,38 0,22 0,20 0,11 0,55 0,12
11220,2 5,99 0,38 -0,06 0,20 -0,07 0,41 0,14
11885,0 6,38 0,38 0,01 0,20 -0,30 0,32 0,15
12,5k 12589,3 6,78 0,38 0,06 0,20 -0,45 0,39 0,15
13335,2 713 0,38 -0,01 0,20 -0,48 0,51 0,13
14125,4 7,48 0,38 0,18 0,20 -0,44 0,66 0,10
14962,4 7,93 0,38 -0,03 0,20 -0,35 0,65 0,12
16 k 15848,9 8,39 0,29 -0,16 0,20 -0,45 0,46 0,20
16788,0 8,78 0,34 -0,25 0,20 -0,59 0,25 0,23
17782,8 9,17 0,34 -0,07 0,20 -0,71 0,21 0,12
18836,5 9,59 0,34 -0,15 0,20 -0,70 0,27 0,16
20k 19952,6 10,01 0,29 0,10 0,20 -0,81 0,18 0,21

Aktuator-Freifeld-Korrektur: Korrektur, die zum
Aktuator-Frequenzgang (Mikrofonfrequenzgang, der
nach IEC 61094-6 mit einem Aktuator bestimmt wurde),
addiert werden muss, um den Freifeld-Frequenzgang
des Mikrofons (mit Vorverstarker) zu erhalten. Die
entsprechende erweiterte Messunsicherheit (95 %)
beinhaltet die typischen Schwankungen zwischen ver-
schiedenen Mikrofonen des gleichen Modells.

Gehéusekorrektur: Korrektur, die zum Freifeld-Fre-
quenzgang des Mikrofons addiert werden muss, um
den Freifeld-Frequenzgang des Schallpegelmessers mit
aufgesetztem Mikrofon zu erhalten (an Kanal 1). Diese
Korrektur kann auch als Differenz zwischen dem Schall-
druckpegel mit aufgesetztem Mikrofon (an Kanal 1) und
dem Schalldruckpegel mit (Uber ein Verlangerungska-
bel) abgesetztem Mikrofon betrachtet werden. Falls der
Frequenzgang des Schallpegelmessers mit Hilfe einer
elektrostatischen Anregung des Mikrofons (IEC 61094-
6) bestimmt wird, muss sowohl die Aktuator-Freifeld-
Korrektur als auch die Geh&usekorrektur angewendet
werden. Die entsprechende erweiterte Messunsicher-
heit (95 %) beinhaltet die typischen Schwankungen
zwischen verschiedenen Messgeraten des gleichen
Modells gemessen unter Referenzbedingungen.
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WS-Korrektur: Windschirmkorrektur (bestimmt nach
DIN EN 62585), die zum Freifeld-Frequenzgang des
Mikrofons ohne Windschirm addiert werden muss, um
den Freifeld-Frequenzgang des Mikrofons mit Wind-
schirm zu erhalten. Die Werte gelten fur den Windschirm
Nor1451. Die entsprechende erweiterte Messunsicher-
heit (95%) beinhaltet die typischen Schwankungen
zwischen verschiedenen Messgeraten des gleichen
Modells gemessen unter Referenzbedingungen.

WS-Korrektur A: Reine Windschirmkorrektur, die noch
anzuwenden ist, wenn die eingebaute Windschirm-
korrektur im Nor150 ausgeschaltet ist. Hinweis: die
Verwendung eines Windschirms, ohne die Windschirm-
korrektur im Nor150 einzuschalten, kann dazu fthren,
dass die Anforderungen der Klasse 1 nicht mehr
eingehalten werden.

WS-Korrektur B: Windschirmkorrektur, die noch anzu-
wenden ist, wenn die eingebaute Windschirmkorrektur
im Nor150 eingeschaltet ist.

Fur die periodische Einzelprifung eines Gerates
mit Windschirm, basierend auf Messungen mit dem
elektrostatischen Aktuator, empfehlen wir folgende
Vorgehensweise:

1. Schalten Sie die Windschirmkorrektur im Geréat
AUS (Alternativ-Szenario: EIN)

2. Lesen Sie den angezeigten Pegel als Antwort auf
die Aktuator-Anregung

3. Addieren Sie die folgenden Korrekturen von der
obigen Tabelle:
- Aktuator-Freifeld-Korrektur
- Gehausekorrektur
- WS-Korrektur B

(Alternativ-Szenario: WS-Korrektur A)

Die korrigierten Werte stellen dann den akustischen
Frequenzgang des Geréates mit Windschirm dar, wenn die
Windschirmkorrektur im Gerét eingeschaltet ist.



Richtcharakteristik — Horizontal

Maximaler Absolutwert der Differenz  zwischen
den angezeigten Schallpegeln an zwei beliebigen
Schalleinfallswinkeln innerhalb von +6 aus der
Referenzrichtung.
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Richtcharakteristik — Vertikal

Die Richtcharakteristik des gesamten Messgerats
wird in horizontaler Richtung gemessen (seitwarts mit
nach oben gerichtetem Display). Null Grad liegen in
Richtung des Mikrofons.
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Richtcharakteristik — Horizontal mit
Windschirm

Die unten abgebildeten Graphen und Diagramme
zeigen die Richtcharakteristik fur den gesamten
Schallpegelmesser Nor150 mit Vorverstarker Nor1209,
Mikrofon Nor1225 und Windschirm Nor1451.
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Richtcharakteristik

— 4 kHz

— 5kHz — 12,5 kHz

— 6,3 kHz = 16kHz
— 20kHz



Richtcharakteristik — Vertikal mit

Windschirm

Die unten abgebildeten Graphen und Diagramme
zeigen die Richtcharakteristik fur den gesamten
Schallpegelmesser Nor150 mit Vorverstarker Nor1209,
Mikrofon Nor1225 und Windschirm Nor1451.
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Richtcharakteristik

& L
— Kz — 10kHz
— SkHz — 12,5KkHz
— 6.3 kHz — 16 kHz



Uberpriufung des Freifeld-
Frequenzgangs

Es gibt mehrere Méglichkeiten, die akustische Leistung
des Nor150 zu Uberprifen. Fur die regelmaBige
Uberprifung gemaB IEC 61672-3, Ausgabe 2.0, wird
empfohlen, einen Multifrequenzkalibrator zu verwenden.

Der folgende Tabelle zeigt die Daten fur den B&K
4226. Die Kalibrator wird in die Position ,a“ und ,Druck*
gestellt. Jeder der drei auswahlbaren Pegel (94, 104
und 114 dB) kann verwendet werden. Wir empfehlen
jedoch 114 dB.

Freifeld-Korrekturtabelle

Frequenz Korrektur  Messunsicherheit
(dB) (Hz) (Hz)
31,5bis 500 0 0,1
1k 0,1 0,2
2k 0,2 0.2
4k 0,8 0.2
8 k 2,8 0,2
12,5k 5,8 0,2
16 k 6,9 0,2

Fur die regelmaBige Uberpriifung werden nur die Werte
fur 125 Hz, 1 kHz und 8 kHz verwendet.

Analog-Digital-Wandler

Das analoge Eingangssignal wird durch einen
Multirange-Sigma-Delta-Wandler mit einer effektiven
Abtastfrequenz von 48 kHz in ein Digitalsignal um-
gewandelt. Der Anti-Aliasing-Filter ist eine Kombination
aus Analog- und Digitalfilter.

Norsonic Nor150
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Frequenzbewertungen

Bewertungsnetzwerke

Die Nor150 misst gleichzeitig die drei Bewertungs-
netzwerke A, C und Z. Diese Netzwerke erfillen die
Designvorgaben gemaB IEC 61672-1.

Die untere Frequenzgrenze der Z-Bewertung wird
nur durch den Hochpassfilter im Eingangsbereich
beschrankt, das heifit, dass der Frequenzbereich flach
unter 0,5 Hz liegt, wenn dieser Filter abgeschaltet ist.

Filter

Oktavband- oder Terzbandpegel kdnnen gleichzeitig
mit den Bewertungsnetzwerken gemessen werden,
sofern die entsprechenden Optionen installiert sind.

Oktavfilter: 0,5 Hz - 16 kHz
Terzfilter: 0,4 Hz - 20 kHz

Filtertyp

Klasse 1, digitale IIR-Filter. Base-10-System. GemaR
IEC 61260 (2014). Fur die Verwendung dieser Filter
mussen die entsprechenden Optionen auf dem Mess-
gerét installiert sein.

Pegeldetektor

Das Gerat hat nur einen Messbereich. Der Referenz-
pegel ist (sofern nicht anders angegeben) ein Schall-
druckpegel von 114 dB.

Der Referenzbereich stimmt mit dem einzig verflg-
baren Messbereich Uberein.
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Detektortyp

Digitale echte quadratische Mittelwertmessung (RMS)
und Peak-Messung, Auflésung 0,1, 0,01 und 0,001 dB,
auswahlbar im Menu zur Gerateeinrichtung. Es gibt
nur einen Messbereich.

Crest-Faktor-Fahigkeit

Der Crest-Faktor wird nur durch die Fahigkeit zur
Messung des Spitzenwerts des Signals begrenzt. Der
Schalleingang kann mehr als 10 V Peak betragen.

Ubersteuerungsanzeige

Ein Ubersteuerungszustand wird auf zweierlei Weise
angezeigt. Durch das rote Aufleuchten der Status-LED
Uber dem Display und ein Ubersteuerungssymbol
in der Statusleiste auf dem Bildschirm. Eine Uber-
steuerung tritt ein, wenn das Eingangssignal tber 10V
Peak liegt (beliebige Polaritat bezogen auf die Masse).

Anzeige Unterschreitung des Messbereichs

Jeder einzelne Mikrofonsensor, der mit dem Nor150
verbunden ist, kann seine eigenen Informationen
zum Niedrigpegel haben. Im Setup-Menu des Sen-
sors kann der Anwender den niedrigsten akzeptablen
Pegel fur jedes Terzfilterband und die drei Bewertung-
snetzwerke festlegen. Die Niedrigpegel-Anzeige steht
nur im SLM-Bild und seiner entsprechenden Zahlenta-
belle zur Verfigung. Wenn ein Pegel erkannt wird, der
unterhalb des festgelegten Grenzwerts liegt, wird der
Zahlenwert mit einem ,<“ Zeichen davor angezeigt.

Der auswéhlbare Bereich fur die Niedrigpegelanzeige:

Der auswahlbare Bereich fur die Niedrigpegelwerte
reichen von -30 DB bis +40 dB in ganzen dB-Schritten.

Ein separates Menl im Sensor-Setup gewéhrt den
Zugriff auf die Werte. Die Werte kdnnen nach der
Auswahl des Sensors gedndert werden.

Diese Anzeige wird als Bestandteil der Messdaten
gespeichert. Wenn eine neue Messung gestartet wird,
wird die Unterschreitungsanzeige geléscht.

Zeitkonstanten und MessgréBen

Die Zeitbewertungen F und S haben Zeitkonstanten
von jeweils 125 ms und 1.000 ms und sind wie in der
Norm IEC 61672 beschrieben ausgelegt.

Die Zeitbewertung | hat wie in DIN 45657 (2013)
beschrieben eine Anstiegszeit von 25 ms mit einer
Peak-Hold-Funktion und eine Abfallrate von 2,9 dB/s.

Gleichzeitige Messung der folgenden MessgroBen:

e F-zeitbewerteter Schalldruckpegel, augenblicklich
e Maximaler F-zeitbewerteter Schalldruckpegel

e Minimaler F-zeitbewerteter Schalldruckpegel

e S-zeitbewerteter Schalldruckpegel, augenblicklich
e Maximaler S-zeitbewerteter Schalldruckpegel

e Minimaler S-zeitbewerteter Schalldruckpegel

e |-zeitbewerteter Schalldruckpegel, augenblicklich
e Maximaler |-zeitbewerteter Schalldruckpegel

e Minimaler |-zeitbewerteter Schalldruckpegel

e |ntegrierter gemittelter Schalldruckpegel

e Schalleinwirkungspegel

e Spitzenschallpegel

* Uberschreitungspegel des F-zeitbewerteten Schall-
druckpegels (kumulative Verteilung)

e Integrierter gemittelter |-zeitbewerteter Schalldruckpegel

e |-zeitbewerteter Schalleinwirkungspegel

e Taktmaximalpegel nach DIN45657, F- und
I-zeitbewertet, 5 Sekunden Takt.



Pegelverteilung

Als optionale Erweiterung kann das Messgerat den
Uberschreitungspegel (kumulative Pegelverteilung)
mit F-Zeitbewertung berechnen. Die Berechnung
erfolgt fur die Frequenzbewertungen A, C und Z sowie
fur Oktav- und Terzbandfilter.

Minimale Integrationszeit fiir die globale Messung
(und fiir die Periodenldnge einer Pegelzeitver-
laufmessung): 100 Sekunden

Abtastfrequenz: 10 Abtastungen pro Sekunde
Bildschirmauflésung: 0,1 dB interpoliert
Klassenbreite: 0,2 dB

Anzahl an Klassen: 652

Abgedeckte Pegel: Die Pegel zwischen 10 dB
Uber Skalenendwert (140 dB) und 120 dB unter
Skalenendwert (10 dB). Die Klassen fur die hdchsten
und niedrigsten Pegel sind erweitert, um die Pegel
darUber und darunter zu berUcksichtigen.

Statistik

Der Nor150 kann mit einer Statistikfunktion zur
Pegelverteilung ausgestattet werden. Bis zu acht
Perzentilwerte kénnen numerisch in einer Tabelle
angezeigt werden. Alle davon sind frei wahlbar.
Die Klassenbreite betragt 0,2 dB Uber die gesamte
Dynamik von 130 dB. Die Berechnung der statistischen
Verteilung gilt fur alle spektralen Bewertungsnetzwerke
(A, C und Z) sowie fur alle einzelnen Filterbander,
d.h. Oktav- oder Terzbander, sofern diese gemessen
werden. Die wahlbaren Ln-Werte kénnen im Bereich
zwischen 0,1 % und 99,9 % (inklusive dieser beiden
Werte) eingestellt werden.

Norsonic Nor150
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Die kumulativen und Wahrscheinlichkeitsfunktionen
kénnen grafisch dargestellt und die Werte mithilfe der
Cursor-Tasten abgelesen werden.

Die Ruckwartslésch-Funktion, mit der die letzten 20
Sekunden (wahlbar zwischen 0 - 20) der gemessenen
globalen Daten vor der Pause beim Fortsetzen geldscht
werden, aktualisiert auch die Statistikfunktion, wodurch
Konsistenz gewahrt bleibt.

Die Abtastung fur die statistische Berechnung erfolgt
unter Verwendung der Zeitkonstanten F, S oder |. Auch
Leqg-basierte Statistiken sind wahlbar.

Beachten Sie, dass Sie den Perzentilwert vor der
Messung nicht festlegen missen. Sie kdnnen den
Perzentilwert beliebig oft neu festlegen — auch nach
der Messung.

Sobald Sie jedoch eine andere Messung starten
oder das Messgerat abschalten, werden nur die
ausgewahlten Perzentilwerte gespeichert, um die
Menge der gespeicherten Daten gering zu halten.
Umgehen kénnen Sie dies, indem Sie die Funktion zum
Speichern der gesamten Wahrscheinlichkeitsdichte-
funktion auswahlen.

Anzeigen auf dem Bildschirm
des Nor150

Diese Anzeigen werden sowohl in den grafischen
Ansichten als auch in den numerischen Tabellen
verwendet.

Zeitbewertete Schallpegel werden basierend auf
Zeitkonstante (F, S oder |) und Bewertungsnetzwerken
(A, C und Z) wie folgt auf dem Bildschirm angezeigt.
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A-Bewertung C-Bewertung Z-Bewertung

F LAF LCS LZS

S LAS LCS LZS

| LAl LCI LZI
FMax | LAFmax LCFmax LZFmax
S Max | LASmax LCSmax LZSmax
I Max | LAlmax LClmax LZImax
F Min LAFmin LCFmin LZFmin
SMin | LASmin LCSmin LZSmin
| Min LAImin LCImin LZImin

Zeitlich gemittelte Schallpegel werden basierend
auf dem Mittelwerttyp wie folgt auf dem Bildschirm
angezeigt

A-Bewertung C-Bewertung Z-Bewertung

Equivalent level LAeq LCeq LZeq

Exposure level LAE LCE LZE

Gemittelte Taktmaximalpegel. Es werden nur 5
Sekunden Takte basierend auf den Zeitkonstanten F
und | berechnet.

A-Bewertung C-Bewertung Z-Bewertung

F LAFTMS LCFTM5 LZFTM5
| LAITMS LCITM5 LZITM5
Anzeigebereich

Das Kalibrieren des Messgeréates ermoéglicht den Ein-
satz von Mikrofonen mit Empfindlichkeiten zwischen
-84 dB und +15,9 dB bezogen auf 1 V/Pa. Der
entsprechende Anzeigebereich fir den angegebenen
Schallpegel betragt -50 dB bis +180 dB.

Eigenrauschpegel

Der Eigenrauschpegel wird mit einer Kalibrierung von
-26,0 dB gemessen, bezogen auf eine Mikrofon-
empfindlichkeit von 50 mV/Pa. Beim Spannungs-
eingang entspricht ein Pegel von 0 dB der Spannung
von 1 pV.

Erwdgungen zum Z-Netzwerk. Die Z-Bewertung
bendtigt einige Minuten, um sich bei niedrigen Pegeln
zu stabilisieren. Der Vorverstarker zwischen dem
Mikrofon und dem Schallpegelmesser ist eine sehr
hohe Impedanz und infolge ihrer Konstruktion weisen
sie alle ein Rauschspektrum mit hdheren Pegeln bei
niedrigen Frequenzen auf. Dieser Rauschpegel kann bei
unterschiedlichen Abtastungen relativ groBen
Schwankungen unterliegen. Es wird empfohlen, bei
der Verwendung der Z-Bewertung den Hochpassfilter
einzuschalten.

Elektrisches Eigenrauschen

Rauschen gemessen mit einer 18-pF Ersatzkapazitat
und dem Mikrofonvorverstarker Nor1209, gemittelt
Uber 30 s Messdauer und mit eingeschaltetem
Hochpassfilter:

Spektrale Bewertungsfunktionen:
A-Bewertung: 14 dB
C-Bewertung: 18 dB
Z-Bewertung: 28 dB

Terzband: 0,4 Hz bis 2,0 Hz: 48 dB

2,5 Hz bis 6,3 Hz: 18 dB (Hochpassfilter Aus)

6,3 Hz bis 20 kHz: 10 dB (Hochpassfilter Aus)
Terzband: 6,3 Hz bis 20 kHz: 5 dB (Hochpassfilter Ein)



Akustisches Eigenrauschen

Das akustische Eigenrauschen wird mit ange-
schlossenem Mikrofon Nor1225 und Vorverstarker
Nor1209 gemessen.

Der Hochpassfilter (im Eingangs-Einrichtungsmend) ist
EINzuschalten, sofern nicht anders angegeben.

Die Rauschpegel werden als Aquivalenzpegel gemittelt
Uber 30 s Messdauer angegeben.

Spektrale Bewertungsfunktionen:
A-Bewertung: 19 dB

C-Bewertung: 22 dB

Z-Bewertung:32 dB

Z-Bewertung: 45 dB (High-pass filter OFF)

Filterbander:

Terzband: 0,4 Hz bis 5,0 Hz: 45 dB (Hochpassfilter AUS)
Terzband: 6,3 Hz bis 250 Hz: 15 dB

Terzband: 315 Hz bis 20 kHz: 10 dB

Hinweise fiir Messungen niedriger
Schallpegel

Wenn der gemessene Pegel innerhalb von 5 dB
des fUr den gegenwartigen Sensor angegebenen
akustischen Eigenrauschens liegt, ist besonders
darauf zu achten, dass der Einfluss des Eigen-
rauschens auf das Gerat nicht unterschatzt wird. Der
gemessene Wert kann auch Uberschatzt werden.
Wenn Sie die korrekten unteren Pegelgrenzen des
verwendeten Sensors kennen, kénnen diese Zahlen
energetisch von lhren Messergebnissen subtrahiert
werden.
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Messzeit und Auflosung

Globale (gesamte) Messung: Die gesamte Zeits-
panne fUr eine Messung kann zwischen einer Sekunde
und bis zu 7 Tagen (200 Stunden) minus einer Sekunde
mit einer Auflésung von einer Sekunde betragen.

Zeitauflésung: Messdauer und Auflésung sind an
die extrem genaue interne Uhr gekoppelt. Innerhalb
des Temperaturbereichs von 0 °C bis +40 °C ist die
maximale Drift +3 ppm entsprechend der Genauigkeit
von besser als 10 Sekunden pro Monat. Bei einem um
10 Jahre gealterten Gerat kann dieser Wert um weitere
13 Sekunden pro Monat steigen.

Pegelzeitverlauf-/Pegelschreibermessungen:
Die globale Periode kann in klUrzere Perioden mit
einer Auflésung des Pegelzeitverlaufs von einigen
Millisekunden bis zu 24 Stunden unterteilt werden.

Starten und Anhalten einer Messung: Wenn die in
der Software auswahlbare Startverzégerung auf null
Sekunden gestellt ist, startet (oder stoppt) die Messung
innerhalb einer kurzen Zeit (fur gewdhnlich weniger als
eine Sekunde). Die Betatigung der Start/Stop-Taste
erfordert jedoch sehr viel Kommunikation innerhalb des
Gerats. Um eine Messung sofort innerhalb von 10 ms
zu starten, verwenden Sie ein elektrisches Signal (oder
Handschalter) am zu diesem Zweck vorgesehenen
Digitaleingang. Auf diese Weise kdnnen auch
Messungen in mehreren Geréaten gleichzeitig gestartet
werden.

Die Stopp-Funktion reagiert fast immer sofort. Nichts-
destotrotz kdnnte ein Wartesymbol nach Anhalten der
Messung zu sehen sein. Dies liegt entweder daran, dass
die Messung gespeichert wird und dies abhangig von
der Messung und wo sie im Speicher abgelegt wird,
Zeit bendtigt, oder daran, dass das Geréat eine weitere
Messung vorbereitet.
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Im Synchro- und Wiederholen-Modus werden das
Anhalten einer Messung und das Starten der nach-
sten Messung ohne Zeitverzégerung durchgefihrt.
AnschlieBend werden alle Speichervorgédnge und
die Speicherverwaltung separat von den Messungen
durchgefihrt.

Messbereiche

Diese Bereiche hangen davon ab, dass der analoge
Hochpassfilter am Eingang eingeschaltet ist.

Die in den untenstehenden Tabellen angegebenen
,Unterer Pegel* und ,Oberer Pegel“ beziehen sich
auf die Sensorkombination Nor1225/1209. Die Pegel
sind unabhangig davon, ob das Gerat mit Akku/
Netzgerét betrieben wird, eine PC-/LAN-Verbindung
besteht oder ein Mikrofonkabel verwendet wird, sofern
die Lange des Kabels dem in der Spezifikation des
Vorverstarkers vorgegebenen MalB entspricht oder
darunter liegt.

Gesamter Bereich zum Messen
A-bewerteter Pegel

Der lineare Betriebsbereich ist mit dem gesamten
Messbereich identisch.

Frequenz 315Hz 1kHz 4kHz 8kHz 12.5kHz
Oberer Pegel 98 137 138 136 133
Unterer Pegel 24 24 24 24 24
Referenzpegel 94 114 114 114 114

Der ,Referenzpegel ist bei der Messung der Pegel-
linearitat als Start-Pegel zu verwenden. Pegel Uber
dem ,Oberen Pegel” deuten normalerweise auf eine
Ubersteuerung hin. Das Eigenrauschen des Systems
liegt Ublicherweise mehr als 5 dB unter den ,Unteren
Pegeln®. Diese Pegel deuten fir gewdhnlich auf eine
Unterschreitung des Messbereichs hin.

Der primare Anzeigebereich entsprechend IEC 60651
Klasse 1 liegt zwischen 24 dB und 117 dB.

Entsprechend IEC 60804 Klasse 1 liegt der Linearitats-
bereich zwischen 24 dB und 137 dB, der Pulsbereich
zwischen 24 dB und 140 dB.

Gesamter Bereich zum Messen
C-bewerteter Pegel

Der lineare Betriebsbereich ist mit dem gesamten
Messbereich identisch.

Frequenz 315Hz 1kHz 4kHz 8kHz 125kHz
Oberer Pegel 134 137 136 | 134 131
Unterer Pegel 30 30 30 30 30
Referenzpegel 114 114 114 114 114

Pegel Uber dem ,Oberen Pegel deuten normalerweise
auf eine Ubersteuerung hin. Das Eigenrauschen des
Systems liegt Ublicherweise mehr als 5 dB unter den
,Unteren Pegeln“. Diese Pegel deuten fur gewodhnlich
auf eine Unterschreitung des Messbereichs hin. Wenn
fur die Linearitatsprtfung C-bewertete Pegel verwendet
werden, ist der ,Referenzpegel” als Start-Pegel fur die
Prafung zu verwenden.

Gesamter Bereich zum Messen
Z-bewerteter Pegel

Der lineare Betriebsbereich ist mit dem gesamten
Messbereich identisch.

Frequenz 31.5Hz 1kHz 4kHz 8kHz 125kHz
Oberer Pegel 137 137 [ 137 | 137 | 137
Unterer Pegel 40 40 40 40 40
Referenzpegel | 114 114 114 114 114




Pegel Uber dem ,Oberen Pegel” deuten normalerweise
auf eine Ubersteuerung hin. Das Eigenrauschen des
Systems liegt Ublicherweise mehr als 5 dB unter den
,Unteren Pegeln“. Diese Pegel deuten fur gewdhnlich
auf eine Unterschreitung des Messbereichs hin. Wenn
fur die Linearitatsprtfung Z-bewertete Pegel verwendet
werden, ist der ,Referenzpegel” als Start-Pegel fur die
Prtfung zu verwenden.

Messbereich fiir C-bewertete
Spitzenpegel

Frequenz 315Hz 1kHz 4kHz 8kHz 125kHz
Oberer Pegel 137 140 139 137 134
Unterer Pegel 45 45 45 45 45
Referenzpegel 114 114 114 114 114

Pegel tber dem ,Oberen Pegel* deuten normalerweise
auf eine Ubersteuerung hin.

Verwendung des Nor150 fir
elektrische Messungen

Wenn das Mikrofon durch einen Eingangsadapter
(Nor1447) ersetzt wird, ist das Gerét bestens fur
elektrische Messungen ausgestattet. Alternativ kann
auch der gesamte Sensor entfernt und durch das
BNC-Lemo-Kabel vom Typ Nor1438 ausgetauscht
werden.

Beachten Sie bitte, dass bei der Verwendung des
Kabels Nor1438 ein neuer Sensor mit einem neuen
Namen im Meni zur Sensoreinrichtung angelegt werden
muss. AnschlieBend kann das Messgerat auch fur die
Versorgung eines IEPE-Gerats konfiguriert werden.
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Elektrische Prifmessungen
Elektrische Signale, die dem Mikrofonsignal &h-
neln, werden verwendet, um die Konformitat mit den
technischen Daten und dem Standard des
Schallpegelmessgerats zu Uberprifen. Der Eingangs-
adapter Nor1447 mit einer internen Kapazitat von 18
pF (x 20 %) wird dann verwendet, um das Signal an
das Gerat zu senden.

Der Bezugspegel betragt 114 dB SPL (10 Pa) und die
Nennempfindlichkeit des Mikrofons fur den Nor1225
liegt bei 50 mV/ Pa, so dass der Bezugspegel mit einem
Eingangsspannungspegel von 500 mV + 3 dB angezeigt
werden muss.

Das maximal zuldssige Eingangssignal fur diesen
Zweck betragt 10 Vrms, was 140 dB SPL entspricht.

Ubersprechen
Das Ubersprechen des Messgerates entspricht der
IEC 61672 -1:2013.

Stromversorgung

Nach dem Einschalten bendtigt das Messgerét ein-
en Moment, um korrekt zu starten. Darlber hinaus
bendtigen alle elektronischen Komponenten (vor
allem die Polarisationsspannung von 200 V)
einige Zeit, um sich richtig zu stabilisieren. Nach dem
Einschalten dauert es zwei Minuten, bis das Gerat
verwendet werden kann.
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Akku

Akkutyp: Lithium-lonen-Pack (einfach  Nor150/
Akku genannt) mit Leistungsregelung. Jeder Akkupack
verflgt Uber eine ,Ladestandsanzeige” und eine
eigene Seriennummer. Der Akku und das Messgerat
sind so ausgelegt, dass eine volle Akkuladung fUr einen
normalen 8-stindigen Arbeitstag reicht.

Spannung: 7,4V
Kapazitat: 3.760 mAh

Ladezeit mit dem Netzgerdt Nor345A: 4 Stunden
(80 % in 2 Stunden)

Fir das Gerat kann kein anderer Akkutyp als der
Nor150/Akku von Norsonic verwendet werden. Ersatz-
oder Extra-Akkus sind bei allen Norsonic-Handlern
erhaltlich.

Der Akku ist mit Sorgfalt zu behandeln. Den Akku
niemals an einem heiBen Ort oder bei direkter
Sonneneinstrahlung lagern. Von Feuchtigkeit und Staub
fernhalten.

Recycling: Diese Art von Akku ist giftig.Entsorgen
Sie den Akku niemals ohne die Gewissheit, dass er
ordnungsgemaRl gehandhabt wird. Geben Sie ihn im
Zweifelsfall bei lhrem Norsonic-Handler zurlck.

Stromverbrauch

In der Regel 3,6 Watt in Abhangigkeit von der
ausgewahlten Betriebsart. Eine externe Gleich-
spannungsquelle sollte eine Quellimpedanz von
unter 1 Ohm haben und mindestens 1,2 A liefern
kdnnen. Fur die Verwendung mit dem Messgerét wird
das Netzgerat Nor345A empfohlen. Wenn die externe
Stromversorgung unter 10 V fallt, greift das Gerét auf

die internen Akkus zurlck, sofern diese vorhanden
sind. Hat sich das Geréat infolge fehlender Energie-
versorgung abgeschaltet, so schaltet es sich nach
dem Herstellen der Energieversorgung automatisch
wieder ein und setzt die normale Funktion fort.

Netzgerate-/Ladeanschluss

Buchse fiir das Netzgerat: Lemo-Stecker FFA 0,8,
positive Spannung am Mittelstift.

Das Messgerat schaltet sich automatisch ab, wenn der
Akkustand oder die externe Spannungsversorgung
zu niedrig sind, um den Betrieb innerhalb der
angegebenen Spezifikationen fortzusetzen. Der Nor150
kann ohne eingesetzten Akku Uber eine externe
Spannungsversorgung betrieben werden.

e Nominelle Eingangsspannung: 13,2 V
e Abschaltspannung: 10 V
® Hohe Eingangsspannung: 28 V

Der maximale Stromverbrauch liegt unter 15 W.

Netzgerat Nor345A

Der Nor150 wird mit Netzgerat geliefert. Dieser
Adapter kann mit Steckern fur verschiedene
Stromnetze versehen werden.

e Eingangsspannungsbereich: 100 - 240 V AC,
50 -60 Hz

e Ausgangsspannung: 13,2V

e Max. Ausgangsstrom: 1,2 A



Display
Displaytyp: Kapazitiver, transreflexiver Farb-Touch-
screen.

Auflésung der Anzeige: 272 x 480 Pixel (B x H)

Hintergrundbeleuchtung: Einstellbar im Messgerate-
Einrichtungsmend.

Aktualisierungsfrequenz: Die Anzeige des Displays
wird bei numerischen Werten 2 Mal pro Sekunde und
bei grafischen Werten 10 Mal pro Sekunde aktualisiert.

Tastatur
Tastaturtyp: Silikongummi

Hintergrundbeleuchtung: Einstellbar im Messgerate-
Einrichtungsmend.
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Einstellen der angezeigten Pegel

Diffusfeld-Frequenzgang

Das Messgerat ist mit einem Mikrofon mit flachem
Freifeld-Frequenzgang ausgestattet und erfullt die
Anforderungen der Klasse 1 in IEC 61672-1 fUr den
Freifeld-Frequenzgang. Durch die Auswahl des
inbegriffenen Random-Response-Korrekturnetzwerks
erfullt das Messgerat die Anforderung der Klasse 1
in IEC 61672-1 fir Random Response als auch ANSI
51.41997 Type 1. Die nominelle Korrektur flr den Erhalt
einer flachen Random Response ist in der Abbildung
dargestellt.

Random response correction

[dB] 10

© = W W A& w oo a0
~

10 100 1-10 110* 110°
Frequency [Hz]
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Windschirm

Das Messgerat kann mit dem Windschirm Nor1451 ver-
wendet werden. Um die angegebenen Spezifikationen
bei angebrachtem Windschirm zu erreichen, muss die
Windschirmkorrektur eingeschaltet werden.

Wenn der Windschirm angebracht und die Korrektur
eingeschaltet ist, werden die durchgeflihrten Mess-
ungen immer noch innerhalb der Spezifikationen eines
Schallpegelmessers der Klasse 1 liegen.

Die Werte und Messunsicherheiten der Windschirmkor-
rektur sind in der Tabelle auf den Seiten 156 und 157
aufgefuhrt.

[dB] Windscreen correction
2

B Frequency [Hz]
Hohe Pegel
Beim Nor1225, einem Mikrofon mit einer
erforderlichen  Polarisationsspannung von 200V,

kann die Empfindlichkeit durch die Senkung dieser
Polarisationsspannung um ungefahr 10 dB verringert
werden. Der Pegelbereich kann daher ohne einen
Wechsel der Mikrofonkapsel erweitert werden. Diese
Funktion sollte nur in Verbindung mit der Mikrofon-
kapsel Nor1225 verwendet werden.

Wenn diese Funktion ausgewahlt wird, wird die
Polarisationsspannung von 200 V auf 70 V reduziert.
Die Reduzierung der Polarisationsspannung verandert
die Membranspannung. Es wird daher automatisch
ein Korrekturnetzwerk angewendet, um die Anderung
des Frequenzverhaltens des Mikrofons aufgrund der
niedrigeren Polarisationsspannung auszugleichen.
Beachten Sie, dass die benoétigte Korrektur vom
Mikrofontyp abhangt und nur anzuwenden ist, wenn
eine Mikrofonkapsel vom Typ Nor1225 verwendet wird.

Correction for High-Level Mode

[dB] o

~0.5

HLcorr, -1

10 100 110 110" 1-10°
f Frequency [Hz]

Diffraktion um das Messgerat-
gehause

Das Messgeratgehduse und das Mikrofon haben
wenig Einfluss auf das Schallfeld, in dem das Gerat
misst. Trotzdem kommt es zu einer Beeinflussung, die
auch von den Umgebungsbedingungen abhangt. Sie-
he die Tabelle auf den Seiten 156 und 157 flr n&here
Angaben.



Die allgemeine I/O-Schnittstelle

Richtung Anmerkungen
1 DO-1 Aus Allgemeiner
Digitalausgang
2 DO-2 Aus Allgemeiner
Digitalausgang
3 DO-3 Aus Allgemeiner
Digitalausgang
4 RTS Aus RS232 Request To Send
TXD Aus RS232 Sendedaten-
leitung
6 PWR Aus 3.3V. Max 100 mA
RES Ein Gerate-Reset (0 = Reset)
8 DI-1 Ein Digitaleingang reserviert
fur externen Trigger
9 DI-2 Ein Allgemeiner
Digitaleingang
10 DI-3 Ein Allgemeiner
Digitaleingang
11 AC-Aus | Aus AC-Signalausgang oder
(DO-4) Digitalausgang Nummer
4 in Abhangigkeit von
den aktivierten Menu-
einstellungen
12 CTS Ein RS232 Clear To Send
13 RD Ein RS232 Read Data
14 GND Bezug fur Analogsignale
15 SG-out Rauschen/
Signalgeneratorausgang
Gehause | GND Gerategehause

Norsonic Nor150
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Signalausgang - Signalgenerator

Ein analoger Ausgang des internen Signalgenerators
Max. Ausgangsspannung: +3 Volt. Ausgangs-
impedanz: < 100 Ohm. Der Ausgang ist gegen
GND kurzschlussgeschitzt und der Ausgangsstrom
Uberschreitet 3 mA.

Verstarkungsgenauigkeit bei 1 kHz: +0.2 dB.
Frequenzverhalten bei 1 kHz:

+0,5dB fur 20 Hz < f < 16 kHz.

Signalausgang — Mikrofonsignal

Das Signal von einem der AD-Wandler fur Kanal 1
oder 2 kann in ein Analogsignal zuriickgewandelt und
diesem Ausgang zugeflhrt werden. Das Signal kann
digital verstarkt werden, dadurch verringert sich aber
der verfigbare Dynamikbereich. Auch der Eigen-
rauschpegel wird dadurch beeinflusst. Zudem erhoht
sich die Wahrscheinlichkeit einer Ubersteuerung.

Serielle 1/0-Schnittstelle

RS232, 9600 - 115.200 Baud. Die Schnittstelle kann
abgeschaltet werden, um den Energieverbrauch
zu verringern, was bedacht werden sollte, falls ein
ungenutztes Kabel angeschlossen ist.

Digitaleingdnge

Die Digitaleingangssignale sind 3,3 V CMOS-Signale.
Die Spannungspegel mussen zwischen 0 V und +5 V
liegen, um Beschadigungen des Gerats zu vermeiden.
Spannungen im Bereich von 0O bis 0,6 V werden als
,Logisch 0“ und Spannungen Uber 2,5V als ,Logisch
1 akzeptiert.

Eingangsimpedanz: 10 KQ gegen die positive
Versorgungsspannung von 3,3 V. Jeder offene Eingang
wird daher auf High gezogen.
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U Die digitalen Ausgangssignale sind 3,3 V CMOS-

- Signale. Maximale Ausgangsimpedanz: 100 Q

Wahrend des Einschaltens sind die Ausgénge Low
oder hochohmig (100 kQ gegen Masse).

Steuerleitungen der Digitalausgange

Das Messgerat Nor150 hat vier allgemeine digitale
Ausgangskanéle, die alle verwendet werden koénnen,
um externe Gerate oder Funktionen auf Grundlage
des gerateeigenen Status zu alarmieren oder zu
steuern. Die Digitalausgange sind mit DO-1 bis DO-4
bezeichnet (siehe Pin-Konfiguration der allgemeinen
I/O-Buchsen fur Einzelheiten zu den Anschlissen).
Die Funktion jedes Digitalausgangs wird vom
Anwender Uber das Ment Digital /O oder per
Fernsteuerung des Gerats gesteuert/ausgewahilt.

U Hinweis! DO-4 ist speziell. Er kann Uber das Menl
- ,Analoges Ausgangssignal“sowohl als Digital-ausgang
als auch als analoger AC-Signalausgang verwendet
werden. Wenn der DO-4 als Analogausgang verwendet
wird, steht er nicht mehr fir andere Zwecke zur Verfi-
gung, da die Funktion des Analogausgangs Prioritat
hat.

Fur jeden der Ausgangskanédle sind
Funktionen verfugbar:

folgende

In Betrieb — Der Kanal wird aktiv, wenn das Gerat
eine Messung durchfihrt.

Aufzeichnung S1- Der Kanal wird High, wenn eine
Tonaufzeichnung durchgefuhrt wird.
Ubersteuerung S1 — Der Kanal wird High, wenn
Schallkanal 1 Ubersteuert ist.

Kalibrieren — Der Kanal wird High, wenn Sie in das
Kalibriermenu gehen.

Mikrofon- verwendet werden. Der Kanal wird High,
wenn die Funktion Mikrofon-Check aktiviert wird.
Wird vorwiegend verwendet, um die Kalibrier-
funktion des elektrostatischen Ausldésers beim
AuBenmikrofon 1210A oder C zu starten.
Fernsteuerung — Der Kanal wird High, wenn der
Nor150 Uber ein anderes Geréat gesteuert wird.
High — Der Kanal bleibt dauerhaft High.

Low — Der Kanal bleibt dauerhaft Low Ereignisse/
Markers — Der Kanal wird High, wenn ein Ereignis
oder Marker aktiviert wird.

Remote-Ausgang — Dieser Kanal kann Uber einen
PC ferngesteuert werden.

Der niedrige Signalpegel ist 0V, wahrend es bei hohen
Pegeln 3,3 V sind.

Die ,In-“ und ,Out“-Buchsen Uber dem allgemeinen
15-poligen 1/O-Anschluss werden von spdateren
Softwareversionen unterstitzt.



Headset-Eingangs- und Aus-
gangsbuchse

Beide Kanale haben identische Signale, die durch
zwei getrennte Verstéarker getrieben werden. Die
Lastimpedanz soll zumindest 16 Ohm oder mehr
betragen. Die Ausgangsspannung wird durch den
48-kHz-DAC aus den Daten vom DSP erzeugt. Es
wird fur gewohnlich eine Replik des normalisierten
Mikrofonsignals  ausgegeben. Der  Skalenend-
wert am angezeigten Messbalken entspricht 100 mV.
Ausgangsimpedanz: Weniger als 10 Ohm. AC-
gekoppelt mit 100 mF. Verstarkungsgenauigkeit bei
1 kHz: £0,2 dB Frequenzverhalten bei 1 kHz: +0,5 dB
fur 20 Hz bis 16 kHz.

LAN-Schnittstelle

Das ist die bevorzugte Methode der Kommunikation
mit dem Messgerét. Die IP-Adresse finden Sie unter
SETUP > Messgerédt > Kommunikation und die Port-
nummer wird auf 8501 eingestellt. Am einfachsten ist
es, den Nor150 auf den automatischen Bezug der
IP-Adresse vom Netzwerk einzustellen.

Norsonic Nor150
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USB-Schnittstelle

USB Typ 2.0, USB-Stecker: B411

Daten- / Ergebnisspeicher

SD-Karte

Das Messgerat kann eine SD-Karte zur Speicherung
der Setup-Informationen, Tonaufzeichnungen und
Messergebnisse verwenden. SpeichergroBe: Es
werden bis zu 128 GB unterstitzt. Beachten Sie
bitte, dass keine Datei im System die vom Betriebs-
system vorgegebene Grenze von 4 GB Uberschreiten
darf. Diese DateigréBe kann in der Regel nur mit
Tonaufzeichnungen erreicht werden und entspricht
einer Aufnahmedauer von 8 Stunden bei einer
Abtastrate von 48 kHz und einer Auflésung von 24 Bit,
oder einer Dauer von 92 Stunden bei einer Abtastrate
von 12 kHz und einer Auflésung von 8 Bit.

Interner Speicher

Setup- und Messdaten kénnen auch im internen
Speicher des Schallpegelmessers oder auf der SD-
Karte gespeichert werden. Beim internen Speicher
handelt es sich um ein Flash-Memory, der die
Speicherinformation ohne Stromversorgung behalt. Im
Speicher kénnen rund 375 MB abgelegt werden.
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Umgebungsbedingungen

Referenzbedingungen. Die Referenzbedingungen fur
das Messgerat entsprechen IEC 61672-1. Temperatur:
23 °C Luftfeuchte: 50 % RH Luftdruck: 101,325 kPa

Umgebungsbedingungen fiir den Betrieb: Temperatur:
-10 °C bis +50 °C Luftfeuchte: 5 % bis 90 % RH,
Taupunkt unter 40 °C Luftdruck: 85 kPa bis 108 kPa

Umgebungsbedingungen fiir die Lagerung: Temperatur:
-30°C bis +60°C Luftfeuchte: 5 % bis 90 % RH, Taupunkt
unter 40 °C Luftdruck: 50 kPa bis 108 kPa

Aufwarmzeit

Die Aufwarmzeit fir das Messgerat ohne Vorverstarker/
Mikrofon ist sehr kurz, die endgultige Genauigkeit
wird erreicht, sobald der Selbsttest beendet ist. Bei
Verwendung mit Vorverstarker und Mikrofon verlangert
sich die Aufwarmzeit infolge des Aufladens des
Mikrofons mit der Polarisationsspannung. Die normale
Empfindlichkeit wird innerhalb einer Minute erreicht.
Es wird empfohlen, das Gerat vor dem Beginn eines
Kalibriervorgangs mindestens drei Minuten
eingeschaltet zu lassen.

Veranderungen der Umgebungs-
bedingungen

Normalerweise &ndern sich die Umgebungs-
bedingungen in einem Raum oder wahrend einer
Messung nicht so schnell, dass dies ein Problem
fr das Schallpegelmessgerat darstellt. Wenn der
Nor150 jedoch von einem Raum zum néachsten oder
von drauBBen nach drinnen gebracht wird, kénnen die
Veranderungen der Temperatur und Luftfeuchtigkeit
soO groB sein, dass besondere VorsichtsmaBnahmen
getroffen werden mussen.

Die Kondensation in dem Mikrofon kann es dauerhaft
zerstoren.

Eine UberméaBige Kondensation kann zu dauerhaften
Schéden an dem gesamten Messgerat fuhren.

Normalerweise betragt die Stabilisierungszeit nach einer
groBeren Veréanderung der Umgebungsbedingungen
15 Minuten.

Empfindlichkeit gegeniiber
statischem Druck

Die Empfindlichkeit gegentber Veranderungen des
atmospharischen Drucks ist bei dem Nor150 Schall-
druckmessgerat niedrig. Sie liegt normalerweise bei
-0,01 dB/kPA bei Frequenzen von und unter 1 kHz. Bei
diesen Frequenzen erhoht sich die Empfindlichkeit bei
einem statischen Druck von 85 kPa typischerweise um
0,2 dB und fur 65 kPa typischerweise um 0,4 dB. Bei
héheren Frequenzen ist die Druckempfindlichkeit sogar
niedriger und liegt bei bis zu 7 kHz, wobei der Druck-
koeffizient von negativ zu positiv wechselt.

Ein akustischer Kalibrator mit bekannter Druck-
empfindlichkeit kann verwendet werden, um die rich-
tige Empfindlichkeit beim vorherrschenden atmos-
phéarischen Druck einzustellen; alternativ kann eine
Korrektur basierend auf den typischen Werten durch-
gefuhrt werden.



Empfindlichkeit gegeniuber
Vibration

Wenn das Geréat unter starken Vibrationsbedingungen
verwendet wird, wird empfohlen, ein Verlangerungs-
kabel zwischen Vorverstarker und Messgeréatkorpus
einzusetzen. Die Vibration wird sich vorwiegend auf
das Mikrofon auswirken.

Eine mechanische Vibration mit einer Beschleunigung
von 1 m/s2 mit einer Richtung, die parallel zur
Mikrofonmembran fUr eine der Frequenzen 31,5 Hz, 63
Hz, 125 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz
oder 1,0 kHz verlauft, erhdht den unteren Grenzwert
des Messbereichs auf 53 dB(A).

Eine mechanische Vibration mit einer Beschleunigung
von 1 m/s2 mit einer Richtung, die nominal zur
Mikrofonmembran fir eine der Frequenzen 31,5 Hz,
63 Hz, 125 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz
oder 1,0 kHz verlauft, erhoht den unteren Grenzwert des
Messbereichs auf 76 dB(A).

Empfindlichkeit gegeniuber
Magnetfeldern

Die maximale Anzeige fur die Empfindlichkeit
gegenuber Magnetfeldern (50 oder 60 Hz) von 80 A/m
und jede Ausrichtung betragt typischerweise weniger
als 15 dB, mit Ausnahme der 50 Hz-Terzbandfilter
(oder 63 Hz Oktavband), bei dem der Einfluss bis zu
25 dB betragen kann.

Norsonic Nor150
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Empfindlichkeit gegenuber
Funkfrequenzen

Der Nor150 erftllt die Anforderungen der IEC 61672.
Die Abweichung des gemessenen Schalldruckpegels
durch das normierte Test-Frequenz-Feld betragt far
den Test-Pegel von 74 dB weniger als 1,3 dB.

Das empfindlichste Test-Setup ist, wenn ein langes
Kabel (Nor1408/50) zwischen Mikrofon/Vorverstéarker
(Nor1225/Nor1209) und Schallanalysator Nor150 ver-
wendet wird.

Zusatzlich sollte das Netzteil (Nor345A) und ein 3m
LAN-Kabel angeschlossen werden. Messgerat und
Kabel liegen auf dem Tisch und das Display ist zur
Quelle gerichtet. Das Mikrofonkabel ist aufgerollt und
die Kabel vom Netzgerat und LAN sind ausgelegt. Der
Betriebsmodus wahrend dieses Tests (der zum groBt-
maoglichen Einfluss durch die Funkfrequenzen flhren
soll) ist eine laufende Pegelzeitverlaufmessung — mit
einer Intervalllange von weniger als 100 ms.

Emission von Funkfrequenzen
Der Nor150 erfullt die Anforderungen des IEC 61672.
Das effektive Setup fur die Uberprifung ist, wenn
der Nor150 mit dem Vorverstarker Nor1209 und dem
Mikrofon Nor1225 verbunden ist.

AuBerdem sollten ein Netzkabel (Nor845A) und ein
3 Meter langes LAN-Kabel angeschlossen werden.

Das Geréat und die verbundenen Kabel liegen auf einem
Tisch. Das Mikrofon zeigt zur Testantenne.

Der Betriebsmodus wéahrend dieses Tests (der den
hochsten Einfluss des Funkfelds ergeben sollte)
ist, wenn eine Messung mit aktiviertem Profilmodus
durchgefuhrt und die Dauer des Pegelzeitverlaufs auf
weniger als 100 ms gestellt wird.
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Empfindlichkeit gegeniiber AC- Abmessungen und Gewicht
Netzfrequenzen Dicke: 30 mm

Die Empfindlichkeit gegeniiber Netzfrequenzfeldern ~— Breite: 75 mm

ist gering. Das Gerat nimmt Messungen gemaB den ~ Lange ohne Mikrofon/Vorverstarker: 210 mm
Anforderungen des Standards des Schallpegel-  L@nge mit Mikrofon/Vorverstarker: 292 mm
messgeréts vor, wenn das Mikrofon/der Vorverstarker ~ Gewicht: (inkl. Vorverstérker und Mikrofon): 700 g
mit der Eingangsbuchse des Gerats verbunden ist.

Die Anfalligkeit ist am groBten, wenn ein Mikrofon-

Verlangerungskabel und eine AC-Netzleitung sehr

nah beieinander und parallel zueinander verlaufen —

dieses Szenario sollte vermieden werden.

Wiederherstellung nach
elektrostatischer Entladung

Der Nor150 ist so konstruiert, dass er eine hohe
Storfestigkeit gegenlber elektrostatischer Entladung
aufweist, wie dies der Standard fur Schallpegel-
messgerate vorgibt. Das Messgerat funktioniert
ordnungsgemaB, wenn es einer Kontaktentladung von
+ 4 kV oder einer Luftentladung von + 8 kV ausgesetzt
ist. Wenn ein noch starkerer elektrostatischer Impuls
das Gerat erreicht, kdnnte es neu gestartet werden.
Danach durchlauft das Gerét (sofern es nicht beschadigt
wurde) die normale Startsequenz und setzt den Be-
trieb fort. Wenn dies geschieht, muss ein qualifizierter
Wartungstechniker das Gerdt und vor allem das
Mikrofon Uberprifen, um die Leistung des Gerats
sicherzustellen.



Verwendung des Nor150 im
amtlichen oder geschéftlichen
Verkehr

Die zugelassene(n) Konfiguration(en) fur die Ver-
wendung des Schallpegelmessers im amtlichen oder
geschaftlichen Verkehr ist/sind:

Mikrofone: Nor1225

Vorverstarker: Nor1209

Kabel: Nor1410A (2 m Kabel) und/oder Nor1408A
(von 2 m bis zu 50 m)

Windschirm: Nor1451

Wenn der Windschirm angebracht und die Wind-
schirmkorrektur eingeschaltet ist, werden die durch-
gefuhrten Messungen noch innerhalb der Spezifika-
tionen eines Schallpegelmessers der Klasse 1 liegen.

Der Kanal 2 ist ausschlieBlich mit Verlangerungskabel
Nor1410 oder Nor1408 zu verwenden.

Konfiguration:

Mit aufgesetztem oder abgesetztem Mikrofon/Vorver-
starker Referenzrichtung 0° (Ausrichtung des Mikro-
fons Richtung Schallquelle) fur Nor1225

Mit oder ohne Windschirm Nor1451

Mit oder ohne Netzteil Nor345A

Netzteil: 345A (optional)

Software-Version: 2.1

Norsonic Nor150
Bedienungsanleitung

Kalibrator:

Nor1251: Kalibrierpegel 114,0 dB bzw. 113,85 dB fur
1/2" Freifeldmikrofone

Nor1256: Kalibrierpegel 94,0 dB bzw. 93,85 dB fur
1/2" Freifeldmikrofone oder 114,0 dB bzw. 113,85 dB
fur 1/2" Freifeldmikrofone

B&K 4231: Kalibrierpegel 94,0 dB bzw. 93,85 dB fur
1/2* Freifeldmikrofone oder 114,0 dB bzw. 113,85 dB
fur 1/2 Freifeldmikrofone
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Stichwortverzeichnis

A D

Abmessungen 178 Dateiname 66
Abspielen einer Tonaufzeichnung 57 Datenubertragung 126
Akku 9, 170 Demo-Lizenz 121
Akkuanzeige 19 Digitalausgéange 174
Akustische Daten 150 Digitaleingéange 173
Akustisches Eigenrauschen 167 Display 26, 171
Analogeingadnge 146 Displays 18

Anzeige 26 Dodekaeder 70

Anzeigebereich 166
Anzuzeigende MessgroBen/-Funktionen 26
Apps / Anwendungen 70

Apps/Anwendungen 20, 68 E

Aufladen des Akkus 9

Auflésung 167 Eigenrauschpegel 166
Ausgange 8 Eingang 32
Ausschalten 4 Eingadnge 8
AusschlieBen einer Messung (Bauakustik) 83 Eingangsstecker 146
Auswertung 76 Einkanal-Ansichten 71

Einschalten 4
Elektrisches Eigenrauschen 166
elektrostatischer Entladung 178

B Empfangsraum 77

Empfindlichkeit gegenuber Funkfrequenzen 177
Bauakustik 70 Empfindlichkeit gegentber Magnetfeldern 177
Berichte fur Bauakustik- und Schallintensitdtsmessungen 130 Empfindlichkeit gegenuber statischem Druck 176
Bericht erstellen 126 Empfindlichkeit gegenuber Vibration 177
Bewertungsnetzwerke 163 Ereignis-Trigger 48

Ergebnisanzeigen 23

Erstellen von Berichten 128
C Evaluierungslizenz 121

Excel-Berichte 139

Cursor 24
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Fassadenlautsprecher 70
Filter 163

Firmware-Version 145
FortfUhren einer Messung 63
Fremdgeréduschmessung 81
Frequenzbewertungen 163
Funkfrequenzen 177
Funktion 13

G

Gewicht 178
GroBe 13
Grundgerauschmessungen 81

H

Hammerwerk 70

Headset 175
Hochpass-Eingangsfilter 147
Hohe Pegel 172

Hullflache 99

Installieren neuer Optionen 120
Intensitatsprojekte speichern /laden 110
Intensitatssonde (Aufbau) 88

Interner Speicher 175

|P-Kamera 60

1ISO 9614-2 111

ISO 16283-1 70

I1SO 16283-2 70

ISO 16283-3 70

K

Kalibrieren 38
Kamera 59
Kontext-Ments 73
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L

Ladeanschluss 170

Laden des Akku 9

Lagerung 2

LAN-Schnittstelle 175

LED 7

Léschen 67

Loéschen einer Messung (Bauakustik) 83
Luftschall 70

M

Magnetfeldern 177

Marker 52

Messbereichs 164

Messberichte erstellen 126
Messfunktionen 13
Messgeratetyp 145

MessgroBen 13

Messparameter 13

Messung ausschlieBen (Bauakustik) 83
Messung I6schen (Bauakustik) 83
Mikrofon 37, 147

Mikrofon-Check 40
Mikrofonstecker 146

N

Nachhall - Setup 75
Nachhallzeitmessungen 82
Netzgerat 9

Netzgerat Nor345A 170
Niedrige Pegel (LowNoise) 167
Nor850 140

Nor1209 148

Nor1225 147

NorConnect 124
Normhammerwerk 70
NorReview 140

Notizen 61

Numerische Tabelle 31
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Status der Messung 20
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Sensor 37 Umbenennen 67
Sensordatenbank 37 Umgebungsbedingungen 176
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Signalgenerator 122 Verstarker 70
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Software 123
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Konformitatserklarung

Wir, Norsonic AS, Gunnersbratan 2, N--3408 Tranby, Norwegen, erklaren in Eigenverantwortung, dass das Produkt:
Prazisions-Schallpegel- & Vibrationsanalysator Nor150
fur das diese Erklarung gilt, folgenden Normen oder anderen normativen Dokumenten entspricht:

Leistung entsprechend:

IEC61672-1 Class 1 ANSI S 1.4 1983 type 1
IEC 60651 Type 1 ANSI S 1.43 1997 class 1
IEC 60804 Type 1 ANSI S 1.11-2004 class 1
IEC 61260 class 1 EN 61010-1

IEC 61043 class 1
Dieses Produkt wurde entsprechend den Anforderungen der relevanten Herstellungsstandards von Norsonic erzeugt.

Alle unsere Produkte werden individuell geprift, bevor sie das Werk verlassen. Zur Durchfuhrung dieser Prifungen wurden Kalibra-
toren verwendet, die nationalen und internationalen Normen entsprechen.

Beim Strahlungsemissionstest war Folgendes angeschlossen: LAN-Kabel (3 m), Netzgerat Nor345A, Mikrofonvorverstarker Nor1209
und Mikrofon Nor1225. Setup: Messdauer 1 Std., Frequenzmodus parallel; Oktavband, alle Bewertungsnetzwerke an.

Beim Strahlungsfestigkeitstest war Folgendes angeschlossen: LAN-Kabel (3 m), Mikrofonvorverstarker Nor1209 und Mikrofon
Nor1225. Setup: Frequenzmodus parallel; Oktavband, alle Bewertungsnetzwerke an. Ausrichtung: auf dem Tisch mit dem Display
nach oben liegend und mit Mikrofon zur Antenne zeigend.

Beim Wechselspannungs-Leistungsfeldtest war Folgendes angeschlossen: Mikrofonvorverstarker Nor1209 und Mikrofon Nor1225.
Setup: Frequenzmodus parallel; Oktavband, alle Bewertungsnetzwerke an.

Die Ausrichtung des Gerates im Magnetfeld hatte keine Auswirkung. Wahrend des ESD-Tests kann der SPL-Wert infolge der ESD-
Pulse schwanken. Stromversorgung: Batteriespannung: 7,2 V. Externe Gleichspannungsversorgung: 13,2 V.

Diese Konformitatserklarung beeinflusst nicht unsere Garantieverpflichtungen.

4B

Tranby, Februar 2017

Dagfinn Jahr
Qualitatsmanager

Diese Konformitatserklarung erfolgt entsprechend EN 45014 und ISO/IEC Guide 22.
Norsonic AS, P.O. Box 24, N-3421 Lierskogen, Norway
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MNN Norsonic

P.O. Box 24
N-3421 Lierskogen
Norway

Tel: +47 32858900
Fax: +47 32852208
info@norsonic.com
WWW.NOrsonic.com

Norsonic AS liefert eine umfangreiche Palette akustischer Messgerate, beginnend bei Kalibratoren,
Mikrofonen und Vorverstarkern bis hin zu kleinen einfachen Schallpegelmessern oder komplexen und
trotzdem mobilen Echtzeitanalysatoren, aber auch Bauakustikanalysatoren und eine ganze Reihe von
Uberwachungssystemen fir Nachbarschafts-, Industrie- und Fluglarm. Nehmen Sie mit Ihrem Norsonic-
Handler oder dem Werk vor Ort Kontakt auf, um Informationen zu unserem kompletten Angebot an
Messgeraten zu erhalten.




